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I)r. ARNOST DITTRICH, Stara Dala:

Propocitani soustavy Algol.

Nosnost kosmickych teorii zkoum& se pomoci naSich opér-
nych bodl na hvézdném nebi. Témi jsou ojedinélé stalice, o jichz
vzdalenosti, svitivosii, hmoté, velikosti, temperatufe atd. méame
stalic dosud neni mnoho. KdyZ Eddifigton potfeboval jejich pomoc
pro své teorie o nitru hvézd, nalezl jedinou: Capellu.)

Snad by se druhy takovy opérny bod mohl ziskati ve hvézdé
Algol.2) Schazi sice u ni prozatim druhé vidmo, spektrum trabanta,
ale za to lze pozorovati zatméni hlavni hvézdy, kdyZz trabant pu-
tuje pfes jeji kotou€. Proto poddme v dalSim jakysi pfehled naSeho
védéni o Algolu. Uvefejnil jsem podobny jiz r. 1914 pod oznacenim
»Hvézda Algol« v priloze »Casopisu pro péstovani matem, a fy-
siky«. Za uplynulych 14 let pfibylo mnoho védomosti i pozorovani.
Je proto samo o sobé vabivé, porovnati védomosti minulé doby
s poznanim novéjsim.

Snahou naSi bude rozvrstviti védéni o Algolu tak, abychom
zjednoduSujici predpoklady nezavadéli dfive nez bude nutno. Ne-
budeme tedy hned od zacatku pfedpokladati, ze stalice jsou kulové,
Ze svitivost hvézdného ter€e uvnitf i na okraji jest stejna, Ze zareni
jest ryze tepelnym, t. zv. Cernym a p.

Data fotometricka. Podle dosavadnich védomosti sklada
se Algol ze tfi hvézd:

1 Silné svitici, bila, spektralni tfidy B8, posilda ndm mnozZstvi
svétla jc

*) A. S. Edington, »The internal constitution of the stars«. V revid.
ném. prekladé z r. 1928 na str. 18.
2) Eddington »Stars and Atoms*. 1927. The story of Algol. 42.



2. Slabé Zlutd, jez kol ni krouZzi
a jez na strané privracené k bilé
hvézdé jest svitivéjSi. MnozZstvi
svétla, jez nam posila svétlejsi
strana, oznacime y, mnozstvi se
strany odvracené z.

3. Gravitatnim ac¢inkem na
soustavu je prokdzana existence
tfeti hvézdy. O jeji svételné emisi
dosud mnoho nevime. Oznaéme ji
pismenem /<

Z fotometrickych dat nabu-
deme nékolika rovnic mezi veli-
¢inami x, y, z, u. Svételna kfivka
Algolu mé& charakter dany obr. 1

Obr. 2.

Proberme nyni postupné polohy 1—4 na kfivce vyznacené:

1 Trabant zakryvé co nejvice svétla hlavni hvézdy x. (Viz
horni pole obr. 2.) Dostdvdme tedy tohoto svétla jen jisty zlomek /,
celkem /x. K tomu pfFistupuje vSechno zafeni z strany trabanta od
bilé hvézdy odvracené a zafeni tfeti hvézdy u, tedy celkem

X+ z+ u

2. Bild hvézda je tésné vedle trabanta, jenZz pravé s kotouce
jejiho se seSinul. (Viz pole 2. obr. 2.)) Proto mu nechame jeSté zareni
z (zanedbévajice podruzny vliv faze trabanta). Poloha ta posila
nam tedy mnozstvi svétla

v+ z+ u



3. Poloha pfed vedlejSim minimem. (Viz pole 3. obr. 2.) Zase e
trabant vedle hlavni hvézdy, ale nyni z&fi k ndm svétlejsi stranou,
t. j. posild nam mnoZstvi svétla y. Celkem dostavame v této poloze
mnozZstvi svétla

x+ jH- «.

4. Slaboucké druhotné minimum: hlavni hvézda zacloni C&st
svétla y, takZe z ného dostaneme jen zlomek n, celkem ny. (Viz
pole 4. obr. 2.) Celkové zafeni svételné je tu ovSem

X+ ty+ u

Algebraickd vyjadreni svételné emise 1—4. plati pro libovolny
tvar hvézd. | kdyby vSechny tfi meély tvar Poincaréovy hrusky,
relace zlstanou v platnosti, nebot nezavisi na obvyklych zjedno-
duSujicich pfedpokladech. Dale plati relace ty pro libovolné zéareni.
Lze jich uZiti pro bolometrické zafeni nebo pro méfeni v jediné
barvé, jak je konal M. Maggini na observatofi floreniinské. Plati,
af se pozoruje okem, deskou fotografickou, Ci selenovym fotometrem
nebo fotoelektrickym clankem. Jen ciselné hodnoty naSich alge-
braickych vyraz( se pozménuji, pfejdeme-li od jedné moZnosti ke
druhé.

PouZijeme relaci pfedevdim pro normdlni pozorovéni, visuelni.
Vezmeme pak z dosavadnich pozorovani nasledujici tfidy m, jimz
prislusi svitivosti |, definované relaci

/= 2512-'7L; log/= — m .04.
Sestavme si tabulku 1. vénovanou polohdm 1—4.:

Fol. m |
1 3-40 0-04365
2 2-18 0-1343
3 2-14 0-1393
4 2-18 0-1343

Nyni porovndme numerické vyjadfeni svitivosti | s algebraickym
a dostaneme Ctyfi zakladni relace fotometrické:

?X+ z u = 00436 @
X+ z+ u= 01343 )
X+ y+ u—01393 3
x+ ny+ u= 0'1343 4

Z rovnic téch lze nezndmé x, y, z, u vypocitati, arci ne nume-
ricky, ale jako jednoduché funkce zlomkd /. a /i. Pfedevsim je na-
hradime jednodu$Simi rovnicemi:

2)—(1) 1 —:)jc= 00906 )
(3)—(4) (1 —u)y = 00050 6)
(2)—(4) z=ny (7

(3) u= 01393 —x —vy. (3)



Z rovnic téch plyne, Ze

009065

i = — y°)
0 0050

1—n ' ©)
00050

1— Kk 0&)

Dale se pfesnym poditanim dostati nemdzeme. Zdalo by se
tedy, pokud jde na pf. o veli¢inu x, Ze pro ni nemiZeme dostati vic
nez hranice, do nichz jest sevfena. Hranice ty dostaneme, dame-li
nezndmému zlomku ). krajni hodnoty 0 a 1, jichZ jest schopen. Z toho
vychdzi, Ze x lezi mezi hodnotou 0"C906 a nekone¢nou. Podobné do-
staneme pro y, Ze je mezi 00050 a nekonecnou, kdezto z je mezi
nulou a y. Ale tyto chudobné vysledky lze zna¢né zlepSili, kdyZ pfi-
hlizime k tomu, Ze vSechny proménné, snimiZz pracujeme, totiZ
vV, VY, z, ujsou veliiny v podstaté kladné. Nasledkem toho Cteme
z rovnice (2), ze v mlZe nanejvy$e dosahnouti hodnoty 0 1343 a /.
nemulzZe prekroditi veli¢iny 0325. Tim jest vSak také omezena vyska,
do niz m@zZe stoupati y. Nebot' pfili§ veliké y vigi x prozradilo by se
¢arami trabanta ve vidmu. Car pfivracené strany druZice viak ve
vidmu hlavni hvézdy neni znéati. Je tedy aspon o 3 tfidy slabsi,
t. j. posild nam 1585krat méné svétla nez bila hvézda. Tim dosta-
vame pro pfivracenou stranu druZice nerovnost

'< > <>

Druhotné vidmo. Ida Barney3 objevila studiem 250
spektrograni z Allegheny Observatory (Pittsburgh) (od 1907—1912),
Ze u hlavniho minima objevuje se 18 aZz 19 ¢ar misto 8 stalych v ma-
ximu. Jde tu o nasi polohu 1. (Viz obr. 2. oddil horni.) Proto jsou
tfi moZznosti, jez se navzajem nevylu€uji. Minimové €ary mohly
by byt:

1 Od srpu hlavni hvézdy, od Xx,

2. od tfeti hvézdy, tedy od u,

3. od zatemnujici hvézdy, t. j. od z.

Mnohé Cary jsou od Zeleza; poukazuji na pozdégjsi tfFidu nezZ je
BS, kteréZz tfidy je hlavni hvézda. Ve vidmu srpu jsou na hranici
viditelnosti.

Posledni postfeh poukazuje na rozdil okrouhle 3 tfid mezi zdro-
jem hlavniho vidma ZCa nezndmym plvodcem minimovych &ar. Vy-
sild tedy tento 15-85krat méné svétla nez zdroj vidma BS.

Odhady a hranice pro svitivost hvézd. Pficitejme
— pro zamysleny odhad — emisi BS srpu /.v, druhotné ¢ary dohro-

3) Handb. d. Astrophysik. 1V. 429. 1928.



mady hvézddm u + z. Pak jest pfiblizné
Xx= 1585 (« + 2) (12)
Dosadime-li z této rovnice /.v do reiace (1) plyne z toho

1685 (« + z) = 0 0436,
z c¢ehoz
H+ z = 00026 (13)

Cislo toto smime pokladati podle svého odvozeni za dobrou pfi-
bliznou hodnotu.Zcela pFesné neni, protozerozdil 3fotometrickych
tiid mezi srpem Ax asouétem u + z opira se jeno odhad. VloZime-li
soucet (13) do relace (I) obdrzime pfFibliZznou hodnotu stejné spo-
lehlivou

Ax = 0-0410.

Pomoci (2) dostaneme

* = 0-1317; A= 031.

Z rovnice (13) plyne, klademe-li za // nejmensi pFipustnou hod-
notu »nula*, z horni hranice, pro z hodnota
2 = 0-0026.
Mlzeme ji kontrolovati jeSté jinoucestou. Podletvahy hornf
nemlzZe x byti daleko od hodnoty 01317.Dosadime-li ji dospoleh-
livé nerovnosii (11) obdrzime, Ze

y < 0-0083.
Spojme tento vysledek s rovnici
3)—® y — z = 0-0050. (14)
NejvétSimu y prislusi i nejvélsi z. Je pak toto

2 = 0-0033.

Nejsme tedy daleko od horni hranice pro z, jinou cestou nale-

zené, t. j. 2= 00026, jiz pFislus§i maximum pro
y = 0-0076
/I = 035.

Dosud jsme nechavali hvézdu u v pozadi proto, Zze o ni malo
vime. Objevena byla gravitatnim GCinkem na celou soustavu Algolu,
jez je dosti hmotna. Hvézda tato nemlZe byti hmoty nepatrné. Musi
mitiaspoit takovou hmotu jako druZice. Pak lze v3akoCekavati
také takovou svitivost. Zhruba lze ¢ekati, Ze u neni daleko od z.
MysSlenku tu vyjaddfime rovnicemi

2= 0-0013 + A.0-0013 (15)

u= 0-0013 — k .0 0013, (16)
kde k je zlomek kladny nebo zéporny, asi dosti maly. Zlomkem tim
Ize vyjadriti také svitivost

y = 0-0065 + k .0-0013. 17
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v= 0i317 (19)
;.=0-3i (20)
mame v sérii vzorcl (15— (20) prvni orientaci o iotometrieké
strdnce soustavy Algolu. Hodnoty tyto mohou byti uZite€né pfi fe-
Seni vy3Sich rovnic, k nimz v dalS$im dospéjeme. PoslouZi jako sbli-
Zené hodnoty, takZe z rovnic vezmeme jen jejich velmi malé opravy.
Temperaturaavidmotrabanta. Lze je dostati Gvahou
pomérné jednoduchou ze zéklad, vzorcl (1)—(4). Pfibereme nejprvé
pfedpoklad, Ze hlavni hvézda i trabant maji obrys centricky sou-
mérny. Podminka tato jest splnéna, jsou-li hvézdy kulové. Pak je
obrys kruhem, jak je ho pouzito na obr. 3. Ale Gvaha naSe by platila,
i kdyby hvézdy byly trojosymi elipsoidy. V hlavnim a vedlejsim
minimu by nédm pak ukazaly obrysy eliptické, t. j. centricky sou-
mérné.

Obr. 3. zachycuje polohu (I) a (4) podle Cislovani obr. 1., tedy
hlavni a vedlejsi minimum. V obr. 3. se pfihlizi k mirnému sklonu
drahy trabantovy. Proto je na obrazku hlavniho maxima stfed tra-
banta o tolik pod stfedem hlavni hvézdy, o je ve vedlejSim mi-
nimu stfed trabanta nad stfedem hlavni hvézdy.' Pro centrickou
soumérnost obou obrysl zakryva trabant v poloze 1. tutéz plochu S
z ter¢e hlavni hvézdy, kterou v poloze 4. zakryva tato z terCe tra-
banta. JeZto srp bilé hvézdy emituje zlomek svétla  emituje plocha
S bilé hvézdy zlomek 1— tedy celkem mnoZstvi svétla

(1—i) x — 0-09065.
Ciseln4 hodnota vyjadfujici mnoZstvi tohoto svétla je vzata z rov-
nice (5), jez vznikd odectenim zakladni rovnice (1) od (2). Toto
svétlo jest bilé, tfidy BS.

Taz plocha S trabanta zabird zlomek 1—// jeho terCe, emituje
mnoZstvi svétla

1—,,)y = 00050.
Numerickd hodnota je vzata z relace (6), jez vznikd odeCtenim za-
kladni rovnice (4) od (3). Vidmo tohoto svétla urCime z téchto rovnic.

Oznadime-li primérnou svitivost ¢asti terée S hlavni hvézdy
pismenou X, primérnou svitivost téZe plochy trabanta Y, plati relace

SX - 0-09065,
SY = 0-0050,



z CehoZ délenim
X 1y = 1813. (21)

Predpokladejme v dalSim, Ze kotouce hvézd sviti stejnomérng,
t. j. stejné na obvodé i uvnitf. Pak lze rovnici (21), odvozenou pro
plochu S rozSifilina povrch celé hvézdy a fFici: Bila hvézda tfidy
BS vysila z ploSnéjednotky 18T3krét tolik svétla  jako stejndplocha
druZice. Svitivost posuzuje se podle G¢inku na sitnici lidského oka.

Z teplotni stupnice Eddingtonovy4 pfijimame,
Ze bila hvézda tfidy BS ma povrchovou teplotu T 13500". Bolome-
tricka svitivost je podle zakona Stephanova Umérna veliCing T*.
Visuelni svitivost je GUmérnd sou€inu

P.T\ (22)

kde p je funkci teploty T, u Eddingtona na str. 170 tabulovana.
Tabulka saha sice jen po teplotu 12C00", Ize ji vSak graficky extra-
poloval pro 13500°, ¢im dostaneme pfisluSné p = 0455.

Oznacime-li teplo.u druzice na pfevracené strané jest podle
vzorce (22)

=»13 (23)

z Cehoz plyne
p (d). d4= 834 . 10u. (24)

Interpolaci Eddingtonovych tabulek nalezneme, Ze teplota to-
muto Cislu pfisluSici by byla

d = 5450°.

Odpovida ji vidmo GI5 blizké sluneCnimu, jez nélezi teploté 5740".
Ma& tedy trabant na pfivracené strané vidmo a teplotu Zluté
trpasli¢i hvézdy.5

Pro teplotu pfivracené strany dostali jsme pFesné Cislo, pro
teplotu odvracené strany dostaneme jen horni mez. Oznafme svi-
tivost jeji Z, teplotu t. Pak jest, protoZe jde o pfivracenou a od-
vracenou pulku téZe hvézdy:

RV . +
Z:y=2:y —!_:)jrf(%h-

coz plyne ze vzorce (18) a (7). ProtoZe k je zlomek kladny nebo z4-
porny, kolisd hodnota zlomku naSeho mezi nulou a hodnotou W.
V prvém pfipadé byla by i svitivost trabanta nulou, t — 0, cozZ je
vylouceno. V druhém pripadé dosdhla by teplota své horni meze.
Plyne z rovnice

B(dy.ar = 038

Dosadime v jmenovateli jeho €iselnou hodnotu z (24), pfevedeme

’) Eddington, »Der innere Aufbau d. Sterne«, tab. 16. str. 173, 1928.
5 Eddington 173. — Tabulka Mis Payne z r. 1925.



ji na opa€nou stranu a dostaneme
p (/). t4= 278 . 10.
Interpolaci Eddingtonovy tabulky dostaneme obdobné jako dfive, ze
i= 4450°.

Této teploté odpovid4d vidmo GS. Oba Udaje jsou vrchni mezi. Sku-
tecnd teplota traban'a bude pod 4450" a jeho vidmo cervengjsi
nez G8.

Tim jest fotometrickd stranka zjev(l vycéerpana. Dale dospé-
jeme, jen kdyZ pfibereme dalsi nové mySlenky, povahy jednak geo-
metrické, jednak fysikalni.

Ing. V. RULCIK, Praha:

Fotografovani Mésice a planet.

Zavedenim fotografickych metod ziskala astronomie velice
mnoho. Dlouhou exposici hvézd, mlhovin, spekter a t. d. zachyti se
detaily, které ani v nejvétSim dalekohledu nejsou oku viditelné.
Kromé toho za jedné exposice dostaneme vérné na pr. takové
mnozstvi hvézd, Ze si nedovedeme nyni ani pfedstaviti, jak
by si musil astronom pocinati, aby je vSechny visuelni metodou
podle polohy a velikosti zjistil. Takovy snimek lze kdykoli pozdéji
proméfiti a ukazuje se, Ze pfesnost vymeérovani na fotografické
desce je vSeobecné vétSi, nez jde-li o vyméfovani visuelni. Také
v jinych smérech, ve studiu Slunce, ve spektrografii, fotometrii, sle-
dovéni slabych proménlivych hvézd atd. prokazuje fotografie astro-
nomii neocenitelné sluzby.

Ponékud jinak je to vSak s fotografovanim Mésice a planet. A
krasné mésiéni fotografie plvodu francouzského i amerického pl-
sobi velmi efektné, pfece je nu;no pfiznati, Ze na snimku mési¢nim,
zhotoveném tfeba i za nejpfiznivéjSich atmosférickych podminek,
neni tolik podrobnosti, kolik je jich vidéti pfimo dalekohledem.
A jesté hidfe je to s fotografiemi planet. PFi¢ina toho je dosti jedno-
ducha, je to neklid vzduchu, ktery pfi delSi exposici — u Mésice je
tfeba exponovati asi pdl sek., u planet i nékolik sekund — smaze
jemné detaily. PFfipomenu hned, Ze za fotografovani stalic neklid
vzduchu tak mnoho nevadi — nepfekroCi-li arci urCitou miru —
nebot' ma pouze za nasledek, Ze kotoucky stalic se ponékud zvétsi
a k dosazeni téhoz mnozstvi stalic na desce je tfeba delSi exposice.

Zvlasté ddkladné zabyval se otazkou zdokonaleni fotografie
Mésice a planet slavny americky astronom G. W. Ritchey, ten,
ktery vybrousil nejvétsi dokonald zrcadla svéta o prdméru 152 m
a 257 m a navrhl k nim potfebné montdZe. JiZz kolem roku
1900. kdyZ byl astronomem na Yerkesové hvézdarné, podnikal své
prvni zkousky s velikym jejim refraktorem o priméru objektivu



1*02 m. Po fadu noci, kdy vzduch byl vyjime¢né klidny a jasny,
hotovil fotografie Mésice, pouzivaje Zlutého filtru na desky, cit-
livé pro zluté paprsky a tyto fotografie porovnaval s pozorovanim
visuelnim, aby mohl objasniti pfi¢inu menSi ostrosti fotografie a na-
lézti prostfedky, jak tomu odpomoci. K pozorovani visuelniinu
uzival zvétSeni 24GOnasobného a uroval primér nejmensich vidi-
telnych kraterl, resp. kruhovych hor, nacez zjistoval velikost nej-
mendich kraterl, zachycenych na desce. Nejmensi, dalekohledem
pozorovatelné kratery meély primér asi 015", kdeZto nejmensi kra-
tery na desce mély primér asi 110", tedy skoro desetkrate vétsi.

Upotfebené fotografické desky mély zrno velmi jemné, takZe
v desce nemohla byti pfiCina tak velké neostrosti. Po dalSim studiu
seznal Ritchey, Ze i tehdy, kdy je vzduch mimoradné klidny, obraz
v dalekohledu neni zcela klidny, nybrz vykonava nepatrné, avsak
dosti rychlé, nepravidelné pohyby vSemi sméry. Za obycejného po-
zorovani oko jaksi instinktivné sleduje tyto pohyby, aniz by si jich
uvédomilo, takZze obraz se jevi takfka zcela klidny. Teprve tehdy,
kdyz se pouzije vlaknového kfize v zorném poli okuléaru, je lze
tyto pohyby odkryti. Amplituda téch oscilaci byla asi CtyFikréte
vétsi nez prdmér nejmensiho viditelného krateru, takze je pocho-
pitelné, Ze fotografie takové malé detaily nemdZe podati.

Jest zde vSak jeSté jind priCina neostrosti obrazu. Kazdému
pozorovateli je zndmo, Ze definice obrazu v dalekohledu, resp. jeho
ostrost neni stale stejnd, nybrz v nékterém okamZziku vidime vyji-
meéné dobfe, kdeZto v nasledujicim okamziku jiz znatné hdfe. Je
to opét nasledkem neklidu atmosféry a jevi se to i tehdy, kdy se
zdd byti vzduch vyjime¢né klidny. Za pozorovani visuelniho to
pFilis nevadi, nebot” oko jaksi pomiji ony okamziky S$patnéjsi defi-
nice a zachycuje hlavné okamziky, kdy obraz je velmi ostry. U fo-
tografie je to ovsem jiné, (am tato okolnost zplsobuje celkovou ne-
ostrost obrazu. Doba, po kterou je obraz vyjimecné ostry, obnasi
nejcastéji 02 az 03 sek., nékdy 06—0'7 sek. a jen zfidka celou
sekundu. Intervaly mezi dvéma takovymi pFiznivymi okamziky by-
vaji obycejné od 2 do 4 sekund.

Aby se tedy zhotovila dokonaléd fotografie, bylo by tfeba béhem
fotografovani sledovali neobycejné pozorné obraz v dalekohledu a
pointovati resp. opravovati polohu fotografické desky se stejnou
rychjosti, s jakou se obraz pohybuje, kromé toho vSak exponovali
jen po dobu dobré definice obrazu, tedy s pfestdvkami. To by vy-
Zadovalo momentni z&vérky velmi citlivé, dobfe vyvéZené a velmi
lehké, aby se zamezily jakékoli otfesy.

K usnadnéni pointovani a téchto kratkych exposic zamysli
Ritchey zvétdili ohniskovy obraz v dalekohledu asi tFfin4ctkréfe,
fakZze doba exposice Mésice by se prodlouzila asi na 85 sekund. To
mé také tu vyhodu, Ze zrno desky tu nemé pak vlivu a Ze je moZno
pouziti oby€ejnych desek vysoce citlivych. Cela exposice od zacatku
do konce by trvala 6—7 minut, kdyZz uvdzime téZ dobu mezi dvéma
jednotlivymi exposicemi, kdy uzéavérka je zaviena. Béhem té doby



méni se ponékud stiny na Mésici, avSak na jakost obrazu by to
mélo vliv jen nepatrny. Fotografujeme-li planety rychle rotujici,
tu by bylo tfeba pointovali na stfed kotouce, ktery se tak dostane
zcela ostry, kdeZto Casti okrajové ponékud na ostrosti utrpi.

K pointovani resp. opravovani polohy desky sestrojil Ritchey
podobny pfistroj, jakého se zhusta pouziva, fotografuje-li se vel-
kymi dalekohledy; je pFipevnén na okularovém konci dalekohledu
a sestdva ze dvou rameckl, z nichZ jeden nese kasetu s fotogra-
fickou deskou. Ramecky lze pcmoci Sroubl, opatfenych velkymi
hlavami, pohybovati ru¢né tak, Ze jeden se pohybuje smérem ho-
dinového pohybu dalekohledu, druhy smérem deklinace. Ritcheylv
novy pfistroj byl mensi a lehéi a mél kromé toho dokonalou uza-
vérku na Casové snimky. Na ramecku s kasetou byl upevnén mikro-
skop, kterym se pozoruje stale néjakd vyzna€néd podrobnost Mésice
nebo planety. V zorném poli mikroskopu je jemny vlaknovy kfiz,
osvétleny slabym, cervenym svétlem a prlseéik vldken nafidi se
na ten vyznacny detail. Kdyz obraz v dalekohledu pro neklid
osvétleny slabym, &ervenym svétlem a prlseéik vlaken nafidi se
pozorovatel pohybovanim rameckl s kasetou tyto pohyby vyrov-
navati, aby prlseéik vlaken byl stale pfesné na onom detailu. P¥i
tom drzi v kazdé ruce hlavu jednoho Sroubu pfistroje, kdezto zé-
vérku ovladé Slapnutim nohy prostfednictvim pfFisluSného pFevodu.

Jelikoz nepravidelné pohyby ovzduSi jsou dosti rychlé, jest
pointovani velmi nesnadné a je tfeba dlouhého cviku. Ritchey se-
strojil proto zvlastni pfistroj s umélou hvézdou, kterd se pohybuje
nepravidelné vSemi sméry Fiditelnou rychlosti zcela tak, jak se to
jevi za pozorovani dalekohledem. Pomoci tohoto pFistroje ucil se
pointovati po dlouhou dobu dvakrate denné po pll hodiné. Ze za-
¢atku staCil vykonati primérné asi dva opravné pohyby v jedné
sekundé kazdou rukou, po Sestimésicnim cviku mohl pocet oprav-
nych pohybl zdvojnéasobiti a souasné v téze sekundé vykonati dvé
UpIné exposice pomoci zaveérky.

Jest samorejmé, Ze podobné jemné pointovani v dalekohledu je
mozné jen tehdy, kdyZz hodinovy stroj jeho je velmi dokonaly a kdyz
celd montaz dalekohledu je rovnéz dokonala. V tom sméru veliko-
lep4d montaz Yerkesova dalekohledu nevyhovuje: pfiinou je jednak
to, Ze jako pfevodu mezi regulatorem hodinového stroje a posled-
niho tangencialniho Sroubu bylo pouZito ozubenych kol, jednak také
(o, Ze celd ohromna vaha pfistroje spo€iva na kulickovych loziskach.
To méa za néasledek, Ze chod-dalekohledu je trhany, arci velmi ne-
patrné, ale skoky chodu za velkych zvétSeni jsou tak rychlé, Ze pfi
takovém jemném pointovani, o jakém zde mluvime, je naprosto ne-
mozno tyto zavady napravovati. Proto Ritchey nemohl na Yerke-
sové hvézdarné svij pfistroj vyzkoudeti. Za to pozdgji, kdyz byl
sestrojovan zrcadlovy dalekohled o prdméru 1'52 m na Mount Wil-
sonu, hledél zminénym zavaddm predejiti. Opatfil hodinovou osu
dalekohledu velikym, Zeleznym, dutym bubnem, ktery je ponofen
do rtuti, vztlakem rtuti nadlehCuje se z vétSi Casti vaha pfistroje,



takZe tlak v loZiskach je pomérné maly: tak docilil lehkého a jem-
ného chodu dalekohledu. Kromé toho pouzil jako pfevodu mezi re-
gulatorem a hodinovou osou dalekohledu pouze tangencialnich
Sroubl a Sroubovych kol, které byly zabrou$eny a vyhlazeny tak
peclivé, jak dokonale se brousi zrcadla. Pfisnd zkouSka s timto tele-
skopem za zvétSeni 3600n&sobného a za atmosférickych podminek
zvIasté pfiznivych potvrdila, Ze zadaného cile bylo dosazeno: po
trhaném pohybu dalekohledu neni ani stopy. Pro uplnost pozna-
menavam, ze timto teleskopem lze na Mésici dobfe rozeznati kra-
tery o priméru 010",

V roce 1919 byl Ritchey pfipraven vyzkouSeti svoji novou me-
todu na teleskopu 1'52 m, avSak nepfekonatelné pfekdzky mu v tom
zabranily. Dodnes nebyla tedy tato metoda prakticky vyzkouSena,
¢ehoz je tfeba velmi lilovati. Pfes to vSak dospél Ritchey k poznani,
7e rychlost pointovani pfi ruénim toéeni $roubl na pfistroji neni
dostateCna a ze také manipulace se zavérkou Slapnutim nohou je
nepraktickd. Vymyslil tedy a sestavil nové pointovaci zafizeni, kde
toGeni Sroubl a manipulace se zavérkou je vykonavano elektricky.
Pro bezpetné plsobeni pfistroje ulozil rame¢ky vodorovné na
ocelovych kulickach. Dvé tlacky pro prvni a druhy prst pozoro-
vatele Fidi pohyb jednoho ramecku od pravé strany k levé nebo
naopak, druhé dvé tlacky pro levou ruku fidi pohyb druhého ra-
mecku ve smyslu kolmém k prvému. P4ta tlacka slouzi k otevirani
a zavirani uzavérky. Po Sestimésicnim cviCeni ve své laboratofi
docilil Ritchey s timto novym pfistrojem, pfFibliZzné, dvojndsobné
rychlosti v pointovani, nez jaké mohl dociliti s pfistrojem prvnim.

Takova rychlost v pointovani a ovlddani zavérky je vice neZ
dostate¢néa, aby se vyrovnaly atmosférické pohyby detaill, viditelné
v teleskopu Mount Wilsonském o priméru 152 m a za zvétSenf
3600nasofcného. Podle pFesvédCeni Ritcheyova jest nepochybné, Ze
bude lze takto fotografovati nejjemnéjsi viditelné detaily, po pfipadé
jesté jemnéjsi, jelikoz délka viny svétla, jez je za fotografovani
Gcinné, je kratsi neZz délka vlny za pozorovani visuelniho. Kromé
toho volbou desek citlivych pro ur€ité barvy ve spojeni s vhodnym
filtrem bude Ize zachytiti jemné odstiny barevné (na pf. podrob-
nosti povrchu planet), kterych oko nepostfehne.

Praktické zjisténi téchto vysledkd, teoreticky ziskanych, je
zatim vzldlené, nebot’ jeSté neexistuje veliky teleskop, u kterého
by bylo moZno nového pFistroje Ritcheyova pouZiti a v3e zAvisi na
tom, najde-li se nékdo, kdo by jeho plany, pro astronomii ne-
smirné vyznamné, financoval. Ritchey by chtél postaviti veliky
teleskop, ktery by mél pevny tubus ve svislé poloze, a do néhoz
by se paprsky odrazely siderostatem s dvéma rovinnymi zrcadly.
Takovy typ dalekohledu by mél Cetné a neocenitelné vyhody. Téz
pro pouZiti nového pointovaciho pfistroje by byl vyhodny, jelikoz
obraz v dalekohledu je v poloze vodorovné, coZ je pro tento pFi-
stroj podminkou.

G. W. Ritchey.jest vyznacnym pfikladem astronoma, ktery



soustfedil v sobé vSechny schopnosti, potfebné k zdokonalovani vel-
kych astronomickych pfistrojii. Je znamenitym konstruktérem da-
lekohledll, optikem, mechanikem, inZenyrem, vyrobcem novych
emulsi fotografickych, astronomem-fotografem atd., ktery své cile
sleduje s neobycejnou vytrvalosti a houzevnatosti. Jeho jediny ko-
necny cil je: zvySiti pfesnost astronomického vymé-
Ffovadni fotografickou cestou. Snad budu miti pFilezitost
referovali v tomto Casopise i o jinych jeho pracech.

JAN BOR, Louny:

Cervenobily Sirius.

Sirius (z F. zeigioq) jest jméno hlavni stalice v souhvézdi Vel-
kého Psa a zarovefi nejjasnéjsi hvézdy nasi oblohy vibec. Leskem
svym soupefi s VenuSi a Jupiterem. Ale jeho lesk jest jen pfece
slab$i, jeZto obé zminéné obéZnice v nékterych krajinach s prizrag-
nym ovzduSim osvétluji pfedméty tak mocné, Ze vrhaji stiny, kte-
réhozto pfipadu u Siria neni.

Jméno jeho vyklada se zplsobem nékolikerym. Podle jazyko-
zpytce Maxe Mlllera vzniklo ono pojmenovani ze sanskrtského slova
Sira (odvozeného od kofene sri= jiti). Tedy jméno Sirius by zna-
Cilo asi tolik, co pohybujici se. Reuleaux odvozuje opét nazev
z elamského Siru (Siru) = luk, coz by bylo doslovhym pfekladem
sumer. KAK-BAN nebo semit. Kakkab qasti ;= hvézda lucistni. Zve
se dale assyrsky Tariahu nebo Sukudu, coz znamena hvézdu Sipo-
vou. Persky pFeklad slova toho byl by tedy Tistrya = bystry Sip,
jak se také u PerSan(i nazyva. U Cinanu jest Sakalem, ale $ip
podle jejich n&zoru poloZen jest hvézdami tj, 6 a Os Can. maj. a na-
mifen jest na Sakala.

Ale Uslovi spise utvofeno jest od F. atiQioc, — hofici, kteryZto
vyraz plati pro hvézdy vibec a pro Slunce a Siria zvIasté. Tento
vyraz souvisi s ind. Surya (Slunce pohjavi Zenského), utvofeném
ze svarya, jehoz kofen jest svar = lesknouti se. Kofen ten ozyva
se i ve slovanském jméné SvaroZice, boha Slunce. Arabské Siru a
jinoarab. Sirra jest pfejato Araby z Feétiny. Seirios (lat. Sirius)
tedy znaci tolik, co svitici nebo hoFici, coZ souhlasi s pojme-
novanim egyptskym asebt nebo ashit = planouci. Nazev tento pfislusi
zboznélému kréli Tetovi, prvnimu krali egyptskému z dynastie VI.
a ukrytému ve zminéné hvézdé, jako bohyni Isidé, ochrankyni Siria.
Islandské pojmenovéni Lokabreiwa = poZar Lokiho, boha zla a
podsvéti, Ize sem také pojmouti. Pfesny pfFeklad: viech uvedenych
pojmenovéni byl by asi »plamennyx. -

K nézvu tomuto vedla nejspiSe okolnost, Ze Sirius, podle zprav
starovékych,jevil dvoji barvu: bilou (modrou) a Cervenou. Pro



oboji jsou zde po ruce vazna svédectvi. Jisto jest, ze za doby Ty-
chonovy byl jiz bily. KdyZz totiZz Nova Kassiopeiae, objevivsi se
v tomto souhvézdi roku 1572, sldbla v lesku svém a Cervenala, ne-
srovnava ji Tyge Brahe se Siriem, nybrz s Martem a Aldebara-
nem.l) Nejbliz§i sestavovatel seznamu hvézd, Abd Rahman al Suii,
0 ném mlici. Také Mohamed el Fergani chovéd se stejné. Ale za to
mluvi o Cervenosti Siriové zpravy babylonské, egyptské, Fecké a
Fimské.

V pamatkach babylonskych mluvi se o Siriu KAK-SI-DI
nebo Sukiidu — z&¥ficim jako mé J, (KAK-SI-DI 3u ki-ma eré
1 sudu),2) nebo kdy jest Sinus cerveny (DIR = samu).d Prvni
zprava vzata jest z napisu krale Tiglatpilesara asi z roku 1100
pf. Kr, druha je z ¢&ash krale Asur-nasir-pala, vladnouciho od
r. 885 do 860. Pro Cervenou barvu Siria méli Babylofiané zvlastni
vyraz sadu = zariti jako meéd. Podle denderského obrazu
bohyné Isis-Sothis, egyptskd bohyné a patronka Siriova rodi se
v postavé tmavorudé nebo objevuje se jako tmavoruda pani.4)
Z feckych spisovatelld Cl. Ptolemaeus v Almagestu uvadi Siria mezi
gervenymi (vnoxiQgog) stalicemi. U Rimand svédky jeho &ervenosti
jsou Horaiius (Sat. Il. 539)5 a zvi. Seneca (Nat. Quaest. I, i, 6),
ktery jej posuzuje jako ¢ervengjsiho Marta. Cervenou barvu Siriovu
potvrzuje i Avienus. Déale znamo jest, ze Rimané pfi slavnosti Ro-
bigalii (na odvraceni rzi obilné), spadajici v jedno s pozdnim (akro-
nichickym) zapadem Siriovym (25. dubna), pfinaSeli Siriu v obét
Sténata rezavé barvy.6 Cervenost barvy Siriovy potvrzuje i
uvedené islandské pojmenovani Lokabrenna, nebot Lokiho znakem
byla barva Cervend jako barva plamene.

‘) Humboldt, Kosmos Ill., 119.

2) Kugler, Sternkunde, 242, 277.

3) Kugler, Erg. 1., 16.

4) Brugsch, Thesaurus. 97, 101.

5) Lux rutila, rubra Canicula = Cerv. svétlo, Cerv. Sirius.

") Preiler, Rom. Myth. 438. Byl to asi zvyk pQvodu orientalniho.
V Harranu v Mesopotamii cbétovan Martovi ¢lovék se zrzavymi vlasy
s pleti ¢ervenohnédou a ¢ervenymi licem i. Qundel Sterne,
262. PFi tom vzpomenuto shody barvy obéti s Cervenym Mar-
tem. U Zidl »drak ry3avy, ktery slové dabel a satandd« (Apokal. XII.,
93), obdrzel také obét za hfich jalovici C¢ervenou (IV. Mojz. 19, 2). Kral
David byl rySavy, Golia§ jim pohrdal. Lano mu bylo muZz BeliaL t. j.
Belzebub = dabldv (I. Kral XVII. 42, 1. Kral XVI. 7, Mat IX. 34, Luk.
XI. 15). Nazor Zidl, 7e &ervenad je barva dablova (démonova), trval az
do Goethova Fausta (Meiistoteles), pfeSel jimi do Mesopotamie a Irdnu,
kde zloboh iransky sluje Ahrimaji = Cerveny, ac tradice jej ucinila chlu-
patym a ¢ernym vice nez noc. Cervena i Cernd barva jako barvy démo-
nické jsou astronomického plivodu: vzaty jsou ze zatméni mésiéniho i slu-
ne¢niho. Rudéa barva socialistickych stran tedy vznikla v Orienté.

(Dokoncenti.)



Prehled dllezitéjSich ikazl na obloze v prosinci
r. 1926.

Casové U(daje ve stfedoevropském c&ase plati pro misto, kde stfedo-
evropsky polednik protind rovnobézku 50". sev, zemép. Sifky. Zatméni né-
kterého ze &tyf nejjasnéjSich mési€kh Jupiterovych (I., 1L, I, IV.) jest
znai¢eno pismenou J pred pfisluSsnou Fimskou ¢islici a pismenami z nebo k,
podle toho, jde-li o zacatek nebo konec zatméni.

Planety.

Merkur mizi poCatkem prosince v zafi vychézejiciho Slunce, s nimzZ
vstoupi dne 18. t. m. ve svrchni' konjunkci. Po tomto dni bude Vecernici,
které vSak jeSté ani koncem prosince nelze pozorovati pro pfiliSnou
blizkost Slunce.

Venu$e. V prosinci se stdle zlepSuji podminky pro vecéerni pozoro-
vani Venuse, kterad koncem prvé tfetiny t. m. pfechazi ze souhvézdi Strelce
do souhvézdi KozoroZce.

Mars. Letos v prosinci bude mozno v naSich zemépisnych pomérech
dobfe pozorovati planetu Marta, nebof v dobé, kdy vstupuje v oposici se
Sluncem (21. t. m.) a sviti po celou noc, méa znaénou severni deklinaci
(d> -\- 2&*), takze zai vrcholeni je vice nez 66° nad obzorem. Mars vraci
se v prosinci ze souhvézdi Blizencl do souhvézdi Byka.

Jupiter, ktery dli v prosinci v souhvézdi Berana, konad zpétny pohyb
az do 25. t. m., potom se pohybuje opét smérem pfimym. Tuto planetu a
jeji mésicky mlZeme pozorovati v prosinci od €&asnych hodin veéernich
az do jegiho zéapadu.

Saturn, ktery vstupuje dne 13. prosince v konjunkci se Sluncem, pro
jehoZz blizkost nemlzZe byti nyni pozorovan, dli v souhvézdi Hadonose.

Uran pohybuje se po obloze zpétnym smérem az do 12. prosince, cd
kteréhoz dne kona opét pohyb ve sméru pfimém souhvézdim Ryb. V pro-
sinci sviti jen v prvni poloviné noci, nebot” vstupuje 25. ve vychodni kva-
draturu se Sluncem. Vyhledani této planety na obloze usnadni jeji rovni-
kové soufadnice: AR =0h 139m, 6= + 0°43' (pro den 15. prosince).

Neptun, jenz sviti v prosinci hlavné ve druhé poloviné noci, pohybuje
se od 3., kdy jest v zastdvce, smérem zpétnym. Dne 15. ma rovnikové
soufadnice AR = 10h 14-4m, 6 = + 11"32' (v souhvézdi Lva).

Vychody, horni kulminace a zapady.
1LIX11. L./Xil. 21./XI11. 31, XIl.

vych. vrch.  zap. vych. vrch. zap. vych. vrch. z&p. vych. vrch. zép.
A A A A A A A A A A A A
Merkur 6-9 11-2 16-5 7-6 11-6 156 8-3 121 159 8-7 12-6 165
Venuse 10-7 14-6 18*5 10-7 14-8 189 10-6 150 194 10-3 15-1 19-8
Mars 174 19 10-3 164 10 94 154 00 8-6 14-4 23.0 7-6
Jupiter 14-4 21-3 4-3 13-7 20-6 3-6 130 199 29 12-3 193 272
Saturn 8-4 12-6 16-8 79 120 16-2 7-3 11-5 15-6 6-8 10-9 15-O0

Uran 13-4 195 17 12-8 189 11 121 182 04 11-5 17-6 23-7
Neptun 22-5 5-6 12-6 219 49 119 21-2 4-3 11-3 20-5 3-6 10-6
Datum Slunce Mésic

vych. vrch. zap. vych. vrch. zap.

hy m A m s A pm Ay m A m A'm
1. prosince 7 36 11 49 04 16 01 20 21 3371 12 00
6. » 7 43 11 51 04 15 59 123 7 41-2 13 45
11. » 7 48 11 53 18 15 58 7 07 11 182 15 19
16. » 7 53 11 55 40 15 59 n 17 15 26-7 19 44

21. » 7 56 11 58 09 16 00 12 52 19 18-5 0 42



vych. vrch. zap. vych. vrch. zap.
m m

h h m s h m h m i 'm
26. 7 58 12 00 38 16 03 1525 424 99 7 45
3L » 7 59 12 03 04 16 08 21 56 4 71 11 19
Hvézdny Cas Zac. ranniho
ve 12* SEC. soum. mist. ¢. soum. mist. €.
h m S h m h m
6. prosince 16 59 555 5 45 17 57
16. » 17 39 211 5 53 17 58
26. » 18 18 46-7 5 59 18 03

Zvifetnikové svétlo a protisvit.

Zviretnikové svétlo mlzZe byti pozorovano za pfiznivého stavu ovzdusi
na vychodnim nebi pfed zacatkem astronomického soumraku v prosinci asi
od 12. t. m. do 26. t. m. Jest to jemna zAafe intensity svétla MIécné dréahy,
rozkladajici se kolem ekliptiky v podobé svételného kuzele.

Protisvit mdZze byti spatfen jen za nejpfiznivéjsiho stavu ovzdusi
v bezmésiénych nocech prosincovych kolem pulnoci (asi od 6. t. m. do 18.
t. m.). Tato matna zafe, mnohem slabsi nez svétlo zvifetnikové, rozklada
se v podobé eliptického kotouce kclem bodu, ktery lezi pravé naproti mistu,
v némzZ jest Slunce.

Létavice.

V prosinci (od 10. do 12. t. m.) projevuje vyznacnéjsi €innost roj. jehoZ
radiant u hvézdy a Geminorum mé soufadnice AR = 7h12m, 4= + 33°

Ukazy v prosinci. 16. 18M5-4™ J. I. k.
1. 9h Merkur v konj. s / Librae. 17. 23h319m J. Il. k.
2. 13h Venude nabyva nejv. jizni 18. 14h Merkur ve svrchni konj.
heliocentrické S§irky. se Sluncem.
3. 6h Neptun v konj. s Mésicem. ]) 20. 4h43m prvni 'tvrt.
3. 18h Neptun v zastavce. 20. 12h Uran v konj. s Mésicem.
3.18h 18-8nl J. 1. k. 21. 15h Mars v oposici se Sluncem.
C 4. 3h32m posledni ¢&tvrt. 22. 2h 12-Im J. I *
4. 4'6h minimum Algolu. 22. 3h4m Slunce vstoupi do zna-
4. 14h Merkur v uzlu sestupném. meni KozorozZce; zacatek zimy.
6. 3h51-9m J. I. k. 22. 12h Jupiter v konj. s Mé&sicem.
7. 1-4h minimum Algolu. 23. 20h410m J.1. k.
7. 22h20'8m J. I. k. 24. 6-3h minimum Algolu.
10. 20h55'3m J. II. k. 24, 23h 526m J. Il. z.
10. 222h minimum Algolu. 25. 2h87m J. 1. k.
11. 10h Meésic v apogeu. 25. 14h Uran v kvadratufe se
11. 22h Merkur v konj. s Mésicem. Sluncem.
® 12. 6h6m novy meésic. 25. 17h 27'6m J. lll. z.
12. 9h Saturn v konj. s Mésicem. 25. 19h 184m J. IlI. k.
12. 19h minimum Algolu. 25. 21h Jupiter v zastavce.
12. 23h Uran v zastavce. 26. 4h Meésic v perigeu.
13. 20h Saturn v konj. se Sluncem. 26. 9h Mars v konj. s Mésicem.
14. 21h Merkur v odsluni. vf) 26. 20h 55m uplnék.
15. 0> 164m J. 1. k. 27. 3-lh minimum Algolu.
15. 18h Merkur v konj. se Sa- 29. 23-9h minimum Algolu.
turnem. 30. 14h Neptun v konj. s Mésicem.
15. 22h VenuSe v konj. s Mésicem. 30. 22h36'7mJ. I. k. St.

*) Vrcholeni Mésice dne 26. prosince ve 24h9'9m znamend, Ze Mésic
~feholi az 27. prosince v 0h9-9m. Pfi¢inou toho, Ze dne 26. t. m. Mésic ne-
vrcholi, jest jeho zna€ny vlastni pohyb mezi hvézdami, takZze jeho kulmi-

nace nasleduji pfiblizné po 25 hodinach.



Zpravy Lidové hvézdarny Stefanikovy.

Navstéva hvézdarny v z&afi. Hvézdarnu navstivilo 195 osob, z toho
121 ¢len, 1 spolek (20 Ggastnikl) a 54 hosté. Polasi bylo v 11 dnech pfi-
znivé, v 8 méné pfiznivé (obla€no) a v 11 dnech nepfiznivé. Ve dvou dnech
hvézdarna nebyla nikym navStivena. Od 3. do 8. z&fi byly pozorovéany
létavice (Piscidy). N&vstévniky byly pozorovany mlhoviny a hvézdokupy.
Luna, planety Venu$e, Saturn, Jupiter, Mars a Uran.

Zeleny paprsek pozorovan byl pp. Rychlym a Kadavym dne 16. Fijna
pfi pozorovéani zapadu Slunce. Obloha byla zbarvena silné do ruda a"ze-
leny paprsek jasné se na krvavé obloze odrazel; zjev trval asi 1 vtefinu.

P¥istup na hvézdarnu. Petfinské sady zaviraji se v mésicich listopadu,
prosinci, lednu a Unoru jiz v 18 hodin, proto je nutno pfijiti na hvézdarnu
dfive. Odchod je mozny pak pouze pfes Pohofelec. Doporucujeme Elenlim
vystup na hvézdarnu za jasného dne jeSté pfed zdpadem Slunce. S kopule
hvézdarny je pak mozno pozorovati dalekohledem nadherny zjev zapada-
jiciho Slunce, kdy rudy kotou¢ sklani se k zapadu do pFizemnich mlh a kdy
slune¢ni skvrny je mozno pozorovati bez temného skla.

Pozorovani v listopadu. Na pocatku mésice, kdy je Luna v posledni
Ctvrti, je mozno dobFfe pozorovati hvézdokupy a mlhoviny. Z planet bude
mozno jeSté pozorovati s veCera Saturna, Venu$i, Jupitera a Urana, po-
zdéji Marse. Dne 12. listopadu bude moZno za pfiznivého pocasi pozorovati
s hvézdarny ¢aste¢né zatméni Slunce. Ve druhé polovici mésice bude mozno
pozorovati Lunu v prvé Ctvrti a nékteré planety.

Zatméni Slunce 12. listopadu 1928. Zatméni poc€ind v 8h 37-8». (Viz
rubriku Gkaz(.) Mohou tedy ucastnici pfijiti petfinskymi sady, které se ote-
viraji v této dobé v 7h. Maximum zatméni v 9h 42m, konec v 10h 50-3»i.
V maximu bude zakryto 0-32 priméru Slunce.

Z ginnosti ¢lenl Spole¢nosti.

Kopule hvézdarny prof. J. Sedlaka v T¥ebi¢i. — Vlastni prace majitelova.

Majitel a vydavatel Ceska astronomicka spole€nost v Praze 15. Odpovédny
redaktor Dr. Otto Seydl, Praha I, Klementinum. — Tiskem Kknihtiskarny
Jednoty ¢&sl. matem, a fysikd, Praha-Zizkov, Husova 68.



Reprodukce fotografii planety Jupitera 10Opalcovym reflektorem hvézdarny
na Wt. Wilsonu. (G. Pease.)

Pflloha ,RiSe hvézd* fls. 9, fe€. IX.



