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HVEZDNA ASOCIACE V ORIONU

JAROSLAV RUPRECHT

Jasné zimni vederni nebe je zdobeno jednim z nejkrasnéjSich a nej-
znaméjsich souhvézdi oblohy — Orionem. Munohé oko si povsSimne
charakteristického tvaru tohoto souhvézdi a podle ného se orientuje
na obloze. Souhvézdi Oriona je velmi zfetelné; jeho vyrazné tahy tvori
velmi jasné hvézdy — az na A Orionis — jasnéjsi nez 2,5 hvézdné
velikosti. Proto mnozi lidé toto souhvézdi znaji a prilezitostné se na né
zahledi.

V posledni dobé se k tomuto souhvézdi upiné i pozornost hvézdaid-
odbornikl. Neldka je ovsem krasa souhvézdi, zato vSak mala ploska
v tomto souhvézdi — mlhovina M42 v Orionu, jez se promita nékolik
stupnt pod Orionv pas — jasnou trojici hvézd uprostred celého sou-
hvézdi. Pozname vsak, ze velka ¢ast hvézd, jeZz jsou v souhvézdi Orio-
na, ma néjaky vztah k této mlhovinég, a proto také vzbuzuje pozornost
astronoml. Z pozorovani a z Gvah na jejich zakladé ¢inénych totiz
vyplyva, zZe v této oblasti v dobé nedavné doslo, a dokonce pravde-
podobné i nyni dochézi k ohromnému procesu tvoreni hvézd.

V roce 1947 byly sovétskym astrofysikem V. A. Ambarcumjanem
objeveny skupiny zhavych hvézd typu O a ranych B, jez nazval O-aso-
ciacemi. V rtznych castech galaktického prostoru se vyskytuji jiné
skupiny hvézd, hvézdokupy, které pri identifikaci lze vice méné snadno
oddélit od ostatnich hvézd, jez ke hvézdokupé nepatfi, nebot pra-
mérny pocet hvézd na jednotku objemu ve hvézdokupé byva asi deset-
krat vétsi nez primérny pocet hvézd v jednotce prostoru mimo hvézdo-
kupu.

Hvézdy, které patii k O-asociaci je vSak velmi tézké oddélit od ostat-
nich hvézd. Kdybychom predpokladali, Ze v objemu prostoru, ktery
asociace zaujimé, se vyskytuji pouze ty hveézdy, jez do asociace ne-
patti, byl by v tomto prostoru primeérny pocet hvézd na jednotku
objemu mnohem nizsi, nez jak tomu v Galaxii ve skutecnosti je. V ob-
jemu, ktery zaujima asociace, jsou ve znacné mire primichany rizné
jiné hvézdy, jez se pii svém pohybu kolem galaktického stfedu na-
hodné dostaly do tohoto prostoru. Jelikoz je hustota asociace mnohem
mensi nez hustota pole hvézd v Galaxii, vzajemné plisobeni hvézd
asociace na sebe se viibec nemiiZe projevovat,

Vznika pak ovsem otazka, jak je mozné, Ze se hvézdy asociace ddvno
v disledku galaktické rotace nerozptylily mezi jiné hvézdy Galaxie.
Tvar asociaci byva kulovy. Prumeéry asociaci ¢ini nékolik set svétel-
nych let. Vypocty, provedené na zakladé theorie galaktické rotace,
ukazuji, ze asociace by se rozpadla asi za ¢tyFicet miliona let.

Jestlize asociace dnes pred naSima olima existuji, znamena to, Ze
doba jejich vzniku je od nas vzdalena nejvys nékolik miliont ¢&i desitek
milionl let. Je vSak zfejmé, Ze vznik asociace znamenal soulasné
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i vanik hvézd, jeZz ji tvori. Pravdépodobnost, Ze by se Zhavé hvézdy
typu O a ranych B seskupily jen v disledku nidhodného pohybu do
pomérné malé ¢asti prostoru, a k tomu jesté do kulového objemu, je
prakticky nulova. Pri tom asociaci je v okoli Slunce do vzdalenosti
asi deseti tisic svételnych let zndmo kolem dvaceti. Tim se pravdé-
podobnost ndhodného seskupeni téchto zhavych hvézd jesté vice sni-
zuje. Neni tedy pochyby, Ze celd asociace musela vzniknout najednou,
a ze tedy hvézdy v asociaci jsou véechny velmi mladé.

V. A. Ambarcumjan objasnil kulovy tvar asociaci pfedpokladem, Ze
asociace se rozpina na vSechny strany rychlosti, pfevysujici rychlost,
jiz se dé&je rozpad asociace, zplisobeny galaktickou rotaci. Tento pred-
poklad byl v roce 1953 potvrzen holandskym astronomem A. Blaau-
wem, jenz vySetifoval asociaci kolem hvézdokup h a x Persei. Zjistil,
ze se tato asociace rozpina primérnou rychlosti asi 12 km/s a je stara
asi 1,5 milionu let.

Pro mladi asociaci nesvédéi pouze jejich kinematické vlastnosti,
nybrZ i fysikalni vlastnosti hvézd, jeZz je tvori. Hvézdy asociaci maji
vysokou povrchovou teplotu a éasto vyvrhuji znaéné mnozstvi latky.
Jejich celkova hmota se v dusledku tohoto vyvrhovani rychle zmen-
Suje, takZe nékteré z nich by béhem nékolika set tisic let ztratily pri
takovémto hospodareni témér vSechnu svou hmotu. To je dalsim da-
vodem pro mladi téchto hvézd.

Je-li obtizné nalézt O-asociace, pak jesté obtizn&j&i je nalézt jiné
skupiny hvézd, zvané T-asociace, jelikoz proménné hvézdy typu
T Tauri (neboli RW Aurigae), které je tvori, jsou pouze pité abso-
lutni hvézdné velikosti. Pro jejich malou jasnost je mfizeme pozorovat
jen v nejbliz§im okoli Slunce. Velmi casto se tyto hvézdy pozoruji
v nevelkych oblacich temné hmoty. Podle prostorového rozloZeni
hvézd typu T Tauri lze soudit, Ze tyto hvézdy vznikaji bezpochyby
podobné jako hvézdy ranych spektralnich t¥id, totiZ skupinové, a Ze
jsou velmi mladé. Béhem doby se proménné typu T Tauri méni ve
hvézdy jiného typu; zatim je$té nevime, jaky typ hvézd na T Tauri
navazuje.

Souhvézdi Oriona je pravé na opadné stran& od Slunce neZ galak-
ticky stfed. Mlhovina M42 je asi 15° pod rovinou symetrie soustavy
Mlééné drahy, t. zv. galaktickou rovinou. Na mlhovinu se pochopitelné
promitd mmnoho hvézd. Jak uréit, které z nich patfi k mlhoviné?
P. P. Parenago, jenz se velmi podrobné touto oblasti oblohy zabyval,
zjistil, Ze nelze k tomu pouZzit method, v jinych pFipadech bézné pouzi-
vanych, na pf. methody vlastnich pohybii hvézd nebo sestrojeni dia-
gramu ,,spektrum-visuilni hvézdna velikost®. Mlhovina je velmi da-
leko, a proto tyto methody selhdvaji. Parenago si sestrojil mapky
uvazované oblasti vzdy pro uréitou hvézdnou velikost a néjaké spek-
trum. Zjistil, Ze pfi urcité kombinaci téchto veli¢in lze na mapkach
pozorovat silné soustfedovani hvézd ke stiedu mlhoviny, zatim co
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pti jinych kombinacich jsou hvézdy na mapce priblizné rovnomeérné
rozlozeny.

Tak na pr. zjistil, Ze hvézdy typu 4, které maji priblizné 8. hvézd-
nou velikost, se velmi soustfed’uji k mlhoviné a pod. Z toho Parenago
usoudil, Ze hvézdy, jez se na obloze k mlhoviné soustfeduji, jsou ji
ve skutednosti téz prostorové velmi blizko. Je prirozené, Ze nemiZzeme
bezpecné prohlasit o kazdé urcité hvézde, jez se nam do blizkosti mlho-
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Obr. 1. Viastni pohyby hvézd asociace kolem { Persei vehledem Kk jejimu stiedu.
Poloméry édrkovanych krouzkd vyjadiuji pravdépodobné chyby wurdeni viastnich
pohybh

viny promita, zda k mlhoviné patfi ¢i nikoliv, avSak statisticky méame
jistotu, Ze nékteré uréité typy hvézd jsou v mlhoviné. Pomoci této
methody Parenago zjistil, Ze priblizna vzdalenost mlhoviny od nés je
asi 1300 svételnych let.

Hvézdy nejsou v mlhoviné rozlozeny rovnomérné. Pri bedlivéjSim
zkoumani bylo zji$téno, Ze hvézdy v ni jsou soustfedény v péti zhus-
ténich, jez se na obloze promitaji pravé na deklinacni kruZnici
(o = 530m, 0 = —4°30" az —5°50"). Tato zhusténi rotuji kolem spo-
leéného tézisté. Uhlova rychlost tohoto otacivého pohybu je u kazdého
zhusténi priblizné stejna, rotace se déje jako by tomu bylo u tuhého
télesa. Takovy stav vSak nemuze dlouho trvat, nebot rotace se stejnou
uhlovou rychlosti je mozné jen u latky, jejiZz hustota se méni spojite,
nikoliv skoky. Tato zhuSténi jsou vytvofena pravdépodobné teprve
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kratkou dobu, kratsi nez ¢ini doba rotace tohoto konglomeratu, t. j.
7 miliont let.

Z Ghlové rychlosti otaceni a z priméru celého konglomeratu, ktery
¢ini priblizné 50 svételnych let, byla zjiSténa celkovd hmota utvaru
asi kolem 40 000 sluneénich hmot. Pti tom je vS8ak zjiSténo, Ze celkova
hmota hvézd, jez se v mlhoviné vyskytuji, je jen nékolik tisic slunec-
nich hmot. Zbytek hmoty pfipada na mezihvézdny plyn a prach.

Zvlastni pozornosti zasluhuje v mlhoviné Oriona soustava Sesti
hvézd, jez se nazyva trapez Orionu.! V dnes$nim vyznamu slova rozu-
mime soustavou typu trapez soustavu alespont tfi hvézd, jez jsou od
sebe vSechny priblizné stejné vzdaleny. Na zakladé zdkondl mechaniky
se pak da dokézat, Ze soustavy typu trapez nemohou byt stabilni a Ze
se v pomérné kratké dobé musi rozpadnout.? Nestabilita nastiva
tehdy, jestlize v souétu dvojnasobku celkové kinetické energie a cel-
kové potencidlni energie soustavy prevladi élen s energii kinetic-
kou. Pritazlivost celé soustavy pak nestaéi udrZet vSechny slozky a
soustava se nutné musi rozpadnout.

V pripadé trapezu Oriona tomu
tak skutedéné je. Méfeni vnitfnich
pohybt hvézd trapezou bylo velmi

Y obtizné, nebot vzajemné posuvy
o A téchto hvézd jsou velmi malé.
7147 Muselo byt pouzito mnoha mére-
ni, jez byla konana béhem 120 let
“ 4 (1820—1940) Vysledky vSak JSOU

. 2
- natolik spolehlivé, Ze zarucéuji
platnost zavérl, jez z nich byly
/3 uéinény. Z méfeni bylo zjisténo,

Lin Ze hodnota kinetické energie pre-
vysuje prostou hodnotu potenci-
alni energie témér trikrat. Neni

Obr. 2. Trapez v Orionu tedy pochyby, Ze soustava trapez

v Orionu je nestabilni.

Obr. 2 prostorového rozloZeni hvézd trapezu (oznac':e’nych pismeny
A—F) a jejich pohybu vaci neJJasner1 hvézdg, oznacené plsmenem C,
nas téz o tom nazorné presvédéi. Sipky vyznacuji smér a vehkost
pohybu hvézdy vzhledem ke hvézdé C za 1000 let. Cisla u hvézd uda-
vaji jejich relativni radialni rychlost vaci tézisti hvézd A—D (hvézdy
E, F jsou velmi slabé a jejich radidlni rychlost nebyla doposud urcéo-
vana). Z obrazku je vidét, Ze se hvézdy trapezu rozbihaji. Je jisté, ze

$

1 Pawvodem ¥ecké slovo ,trapez” znamend lichobéZnik.

2 Soustavy hvézd, v nichi mejsou vdechny vezddlenosti hwéed Fddové steiné
velké, mohou byt stabilni. Tak tomu obvykle byvd u vicendsobnych hvézd. Na pF.
u Styrndsobné soustavy ¢ Lyrae obihaji dvé dvojhvézdy kolem spoledného t&2iSté.
Pomér vzddlenosti slodek dvojhvézd je 1 : 1,8 a pomér disbance promi dvojhvézdy
ke veddlenosti obou dvojhwézd je 1 : 90.
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za nékolik desitek tisic let trapez jako takovy prestane existovat.
A naopak, od doby vzniku hvézd trapzzu sotva uplynula doba delsi nez
nékolik desitek tisic let. Zrozeni trapezu tak doslova probihalo jiz
pred zraky lidstva. Kdybychom pfirovnali dobu existence hvézdy
K délce lidského zivota, znamenalo by to, Ze hvézdy trapezu se zrodily
pred nékolika hodinami.

Zajimavé poznatky prinasi téZz diagram ,spektrum-svitivost” pro
hvézdy mlhoviny, Hlavni posloupnost hvézd je zastoupena pouze typy
od O do Ab. Ve hvézdokupach byvaji pritomny hvézdy i pozdéjsich
spektralnich typt hlavni posloupnosti. Na zakladé theorie, vypraco-
vané sovétskymi astronomy, vznikaji hvézdy horni éasti hlavni po-
sloupnosti jako hvézdy typu O nebo ranych typl B. Hvézda O nebo B0
potfebuje k tomu, aby dospila k typu 45, asi 10 miliont let. To pFi-
blizné souhlasi s dobou, kterou jsme odhadli pro v&k péti zhusténi
z jejich pohybovych vlastnosti. AvSak kazdid hvézda nemusi projit
vyvojem hlavni posloupnosti jiz od typu O. Je mozné, Zze vstoupi na
hlavni posloupnost u pozdnéjsiho typu, na pf. u pozdnich B nebo do-
konce ranych 4.

V diagramu ,,spektrum-svitivost byla dale zjiSténa pritomnost vel-
kého poétu hvézd z vétve podobrll. Mezi nimi je velkd ¢ast promén-
nych, z nichz nékteré jsou typu T Tauri. Dochazi tedy v mlhoviné Orio-
na k ob3ma procesiim vzniku hvézd zaroven.

Hvézdy mlhoviny v Orionu tvori skuteénou hvézdnou asociaci typl
O a T podle Ambarcumjanovy klasifikace a plné odpovidaji jeho pred- -
stavam o asociacich. Priumér asociace hvézd v mlhoviné Oriona je asi
50 svételnych let. AvSak skutedné rozméry asociace jsou vétsi, nebot
je k ni tieba zaradit jesté asi 80 jinych hvézd ze souhvézdi Oriona.
V celém souhvézdi Oriona je velké mnozstvi hvézd typu B. Prostor
souhvézdi Oriona je jiz dosti hluboko pod galaktickou rovinou, a proto
je velmi nepravdépodobné, Ze by se v dlsledku nahodnych pochodi
v této oblasti nashromazdilo tak velké mnozstvi hvézd typu B. Miizeme
naopak tvrdit, Ze i tyto hvézdy maji rodovou souvislost s hvézdami
v mlhoving Oriona a tvofi s nimi jedinou velikou asociaci, jez ma
v primeéru asi 550 svételnych let. Z hvézd, viditelnych pouhym okem
v souhvézdi Oriona, nepatfi k této asociaci pouze Betelgeuze, Rigel,
Bellatrix a nékolik slabych hvézd.

Ze viech uvedenych skutecnosti je mozno udlinit dulezity zaveér:
V ohromné mlhoviné Oriona dosSlo v dobé pro astronomii nedavné ke
vzniku nékolika set aZ tisic hvézd a jak je vidét na prikladu trapezu,
ke vzniku novych hvézd v této oblasti dochazi i pravé nyni, pred
nasima ocima.

Az plijdete za jasného velera pod temnou klenbou oblohy, jisté se -
jesté radéji zahledite do onoho zajimavého souhvézdi Oriona, kde do-
chazi ke gigantické pfemeéné jedné formy hmoty ve druhou, jejiz pro-
ces vSak lidsky mozek krok za krokem poznava.
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ZAJIMAVA PROMENNA HVEZDA

ADOLF NOVAK _

Periody prom3nnych hvézd, jak je naSim ¢tendfim, a zejména ama-
tériim, zabyvajicim se pozorovanim proménnych hvézd znamo, kolisaji
ve znacné Sirokych mezich. Zname proménné hvézdy, jejichZ periody
obnaseji nepatrny zlomek dne — pat¥i k nim kratkoperiodické cefeidy
typu RR Lyrae — a na druhé strané n'dme proménné, jejichz periody
pocitame na roky. VétSinou jsou ito hvézdy, které patti do tridy
dlouhoperiodickych proménnych, charakterisovanych vétS§inou znacéné
¢ervenou barvou a spektralnim typem M, vyjimecné i R nebo S. Presto
vSak ngkteré hvézdy s dlouhymi pericdami nepat¥i k tomuto typu pro-
ménnych, ale k zakrytovym proménnym, ke hvézdam, jejichZ svételna
ktivka se podoba svételné kiivce Algola a pridina proménnosti je
stejna jako u Algola. Seznamme se nyni s jednou hvézdou tohoto typu
o nejdelsi dosud znamé periodé, ktera je snadno pozorovatelna i na
nasi obloze, na severni polokouli a o niz bylo jiZ v tomto Gasopise
pséno. Uvadim jen &lanek Dr B. Hacara, nazvany ,Nejdel$i znama
perioda ménlivé hvézdy* (V, 182-—185), kde autor seznamoval étenafe
pomérné podrobné s historii objevu této proménné a s jejimi fysikal-
nimi zajimavostmi. Tato hvézda, kterou miZzeme pozorovat i prostym
okem, ma nazev ¢ Aurigae, a nalezneme ji v blizkosti jasné hvézdy
Kapelly v souhvézdi Vozky.

Dnes se budeme touto hvézdou ponékud bliZe zabyvat, a to proto,
Ze se blizime jejimu minimu. Podle Hufferovych 1dajl, uvefejnénych
r. 1932 v casopise Astrophysical Journal jde o hvézdu — veleobra.
Je to dvojhvézda, kterd je od nas vzdalena nékolik tisic svételnych
rokil (jeji parallaxa je 0,006”). Jeji mensi slozka ma primér, ktery se
rovni asi priméru Antara, totiz 300krat vétsi nez je primér sluneéni,
kdeZto primsr vétsi slozky je jesté desetkrat veétsi, coZ znamend, Zze
3000krat prevySuje prameér slunecni. Z toho plyne, ze kdyby tento
veleobr — ktery, je-li to skutecéné téleso hvézdného charakteru, je zda-
leka nejvétsi znamou hvézdou vitbec — byl na misté Slunce, sahala by
jeho hmota a% k draze Uranové. Hustota této hvézdy je vSak nesmirné
mali, jen asi 1 miliontina hustoty zemské atmosféry pfi normalnim
tlaku. Spektrum (dle Harvardské klasifikace: cF24-1) je typické pro
nadobry. Pro tuto hvézdu jsou zvlasté charakteristické ostré a dobte
definované Cary ionisovaného Zeleza, titanu, scandia a chromu. Struve
a Elwey na zakladé studia obrysu spektralni ¢ary Hg dovozuji, Ze
t. zv. obraceci vrstva je nesmirné ridk4. Nyni uvedu nékolik dat, cha-
rakterisujicich tuto zajimavou proménnou:
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Poloha pro ekvinokcium 1900,0 a precese:

o = 04058,4m Do == -+ 4,30s § = 43%4y NS = -+ 0,094/
Maximalni jasnost: visualni 3,23m — fotograficka 3,73m
Minimalni jasnost: 3,86m 4,53m
Amplituda: 0,63m 0,80m
Absolutni hvézdné velikost: — 2,8m,

Perioda: 9883 dni ¢ili 27,1 roku.” -
Epocha minima: JD 2425725 4 98834. E=1929,308 4 27,059.E
Doba zakrytu D =754 dny Doba minimalni jasnosti d = 360 dni
Doba poklesu, prip. vzestupu jasnosti (D-d)/2 = 197 dni.

Z téchto hodnot vyplyvaji data pribéhu nastavajiciho minima této
hvézdy : |

Zacatek svételného poklesu: 1955, kvéten, 2.
Zacatek minima: 1955, listopad, 11.
Stred minima: 1956, kveten, 13.
Konee minima: 1956, listopad, 9.
Konec svételného vzestupu: 1957, kvéten, 25.

Moderni obdobi studia této proménné zacina r. 1903, kdy H. Luden-
dorff uverejnil v ¢asopise Astronomische Nachrichten studii, nazva-
nou ,,Untersuchungen- iiber den Lichtwechsel von epsilon Aurigae‘.
V této praci Ludendorff presvédéivé dokazal, Ze svételnd krivka mé
v minimech — ktera nésleduji v intervalech o néco delSich nez 27 let,
ale pravidelnych — tvar podobny tomu, jaky zname u hvézd typu
Algola. Ludendorff podrobil pak své vyzkumy novému plezkousSeni
a r, 1912 uverejnil vysledky, které plné potvrzovaly predpoklad jim
v r. 1903 vysloveny a popisovaly presné pribéh svételnych zmén.
Ludendorff v této studii zkoumal i vysledky méfeni radialni rychlosti
hvézdy, provedené spektroskopickou methodou a konstatoval, ze zvrat
radialni rychlosti nastiva — v naprostém souhlasu s theorii zakry-
tovych proménnych — uprostfed minima.

Giissowova se podrobnéji zabyvala studiem nepatrného kolisani jas-
nosti hvézdy v obdobi mezi minimy, které zjistil Ludendorff jiz ve své
prvé praci. Z fotometrickych meéreni, provedenych na babelsbergské
hvézdarné, zjistila, Ze nepatrné kolisani jasnosti maji amplitudu 0,3m,
aniz by bylo mozZno stanovit néjakou zdkonitost. SouCasné zjistila, Ze
pti dosud pozorovanych minimech p¥ipadaly nékteré extrémni hod-
noty téchto malych kolisani na stejnou fazi svételné krivky, z éehoz
by se dalo usuzovat na to, Ze tato nepatrni kolisani jasnosti jsou
v urcité souvislosti se svételnou zménou, plisobenou zakrytem. Pro ne-
dostatek fotoelektrickych méfeni z obdobi mezi minimy se nepodatilo
dosud potvrdit realnost téchto nepatrnych svételnych zmén v mezi+
dobi mezi minimy.
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Ludendorff ve své praci dale zjistil, Ze pfi minimu v letech 1901—02
byly pozorovany jisté zmény ve spektru hvézdy, o nichZz se domniva,
%e jsou zplGsobeny priichodem svétla hlavni hvézdy v obdobi minimma
vnéjSimi vrstvami atmosféry prGvodce. Pripomeiime si zde zjisténi
Glissowové, Ze nékteré extrémni hodnoty malych kolisani jasnosti e
Aurigae ptipadaly pfi vSech dosud pozorovanych minimech na stej-
nou fazi svételné k¥ivky a je nasnadé domnénka, Ze tyto zmény jsou
gplsobeny vlivem ruzné prizraéné atmosféry priivodece, coz by zna-
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menalo, Ze pred zaéatkem vlastniho svételného poklesu, t. j. pFed
vstupem priivodce pred disk hlavni hvézdy, je jiZ po urcitou dobu
zastinéna hlavni hvézda atmosférickymi vrstvami priivodce. Byli by-
chom tedy v tomto pfipadé svédky jakéhosi koronalniho (atmosféric-
kého) zadkrytu. Tuto domnénku potvrzuje i ta okolnost, Ze spektrum
hvézdy nabyva podle Ludendorffova zjisténi svého normalniho vzhle-
du aZ asi po 200 dnech po skonéeni svételného minima.

Novéjsi méfeni z obdobi minima (r. 1929) dokonce ukazuje, Ze jiZ
asi dva a pil roku pied poklesem jasnosti hvézdy se zaéinaji nékteré
spektralni éary hvézdy deformovat, z éehoZz vyplyva, Ze jasna slozka
je jiz zastfena sice rozsihlou, ale nesmirné tidkou atmosférou obro-
vité chladné hvézdy. Spektralni snimky, potrizené koncem roku 1953
pak dokazuji, Ze skute¢né doslo k deformaci spektrilnich €ar, a tedy
i k atmosférické (koronalni) fazi zakrytu. Z dlouhého trvini atmo-
sférické fize zdkrytu je moZno usuzovat na to, ze vétsi slozka této
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dvojhvézdy nem4 ostfe ohranifeny okraj, ale ze jeji atmosfera zvolna
precham do mezihvézdného prostoru. Z toho dale plyne, Ze celkovy
priamér hvézdy je nutno povaZovat jesté za dvojnasobny, neZ bylo na
zalatku tohoto ¢lanku uvedeno, Gili 6000krat vétsi nez pramér Slunce.

Hmota obou sloZek je stejnd — étyFicetkrat vétsi nez hmota Slunce,
rovnéz tak jejich zakivost je stejni. Ponévadz vSak vétSi slozka ma
stokrat v8tsi povrch, m& mnohem men$i jas a teplotu, kterd se od-
haduje na pouhych 1000°. Proto je tato slozka — ponévadZ jas mensi
slozky, ktera ma teplotu asi 7000° (ale povrch stokrat mensi), ji pre-
zaruJe — v normalnim svétle neviditelna. Casto byva vétsi slozka
oznacovana, jako infracervena hvézda.

Zda se, Ze vétSi — tmava — slozka je objektem, ktery je na roz-
hrani mezi hvézdou a mra¢nem mezihvézdné hmoty. Studium tako-
vého objektu by nam mohlo pomoci vyfesit mnohé otazky kosmogo-
nické, otazky vzniku hvézd. Vysledky moderni kosmogonie nas toti
udi, Ze hvézda pravdépodobné zadini existovat v podobé obrovského
chladného oblaku atomt, molekul a ¢astic mezihvézdného prachu,
ktery mé kulovy tvar a jehoz jednotlivé Castice jsou navzajem pou-
tany gravitaci.

Ponévadz pak studium takového atmosférického (nebo koronalniho)
zakrytu by nam umoznilo ziskat dalsi cenné poznatky jak o tom, zda
i ostatni hvézdy maji atmosféru, resp. koronu, podobnou sluneéni, tak
urcit jeji rozsah, hustotu a sloZeni, jakoZ i napoméahalo FesSeni vzpo-
menutych kosmogonickych problému, bylo by Zadouci, aby pfi na-
stavajicim minimu ¢ Aurigae byla této hvézdé vénovana vSestranni
pozornost, aby bylo moZno co nejpresnéji zjistit okamzik, kdy bude
naposledy patrny (visualné, prip. fotograficky) pokles jasnosti hvéz-
dy (zacatek Ukazu jiz, jak jsme uvedli, nastal). Bylo by tedy zadouci
zacCit sledovat tuto hvézdu ihned a pokracovat az do doby, kdy se po
skonceni minima jasnosti hvézdy vzestup jeji jasnosti definitivné za-
stavi, coZ by mélo nastat nékdy koncem roku 1959.

Pro nase amatéry, kteri se zabyvaji pozorovanim proménnych
hvézd, je zde velmi vdéény tkol, ukol, ktery sice znamené praci po
nékolik let, ale ktery jim da pracovni program, umozinujici ziskat
cenny material, jehoZ pozd&isi zpracovani mize pfinést prospich véds.
Abychom jim tento Ukol usnadnili, pfindSime tabulku srovnavacich
hvézd. Jejich vybér byl obtiZny vzhledem k tomu, Ze proménné je
pomeérné jasné, a Ze bylo nutno vybirat hvézdy alespon priblizné
stejné barvy, abychom se vyhnuli pozorovacim chybam, vznikajicim
z rizné barvy proménné a srovnavaci hvézdy. Doporucujeme proto,
aby se pozorovatelé drzeli pfi vybéru srovnivacich hvézd niZe uve-
dené tabulky a uzivali jen hvézdy, v tabulce uvedené, které jsou také
oznaceny na mapce okoli proménné (obr. 1). Veskeré Gdaje o srovna-
vacich hvézdach byly prevzaty z Bedvarova Atlasu coeli Skalnaté
Pleso II.
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Vysvétleni jednotlivych sloupcl tabulky: GC — poradové éislo hvéz-
dy v Bossové General Catalogue, m — visulni hvézdna velikost dle
Harvard Photometry, Sp — spektralni typ dle Henry Draper Cata-
logue (v harvardské klasifikaci). V rubrice Poznamka znaéi d — dvoj-
hvézda, s — spektroskopickd dvojhvézda, E — zakrytova proménna.
Ve sloupci Ozn. je uvedeno oznaceni hvézdy na mapce (obr. 1).

SEZNAM SROVNAVACICH HVEZD PRO PROMENNQOU ¢ AURIGAE:
Jméno hvézdy: GC a (1950,0) 6 (1950,0) m Sp Pozn. Ozn.

e Aurigae 6123 04nh 58 22,65 +43°4505” var cF2p sE &
¥ Aurigae 7557 05 55 187 +371240 2771 AOp d a
B Trianguli 2572 02 06 336 344506 308 A6 s b
:4 Aurigae 6226 05 03 00,2 4411008 328 B3 — ¢
Geminorum 8989 056 49 29,7 +340125 364 A2 — d

v Persei 4474 03 41 473 +422521 393 F5 — e
« Persei 3735 03 06 06,8 —+444010 400 KO — f
? Persei 3277 62 40 46,3 4490106 4,22 F8 d g
7 Camelopard. 6017 04 53 16,2 53 4025 444 A2 ds nh

T T T T — T
32|
&6 .
L0 -1

| | 1 ! 1
?425100 530C 5500 5700 5900 6100 6300

Obr. 2

: Obr. 2 znazornuje prubéh jasnosti ¢ Aurigae pti jejim poslednim za-
krytu (v letech 1928—30). Jako obvykle je na vodorovné ose nanesen
das — v juliAnském datovani — a na svislé ose jasnost hvézdy — ve
hvézdnych velikostech. Obrazek byl pfevzat z ¢lanku Dr J. Kleczka
,,ObFi dvojhvézda Epsilon Aurigae” (Vesmir, 33. 48—49).

VEérim, Ze se mezi nasimi pozorovateli proménnych hvézd najde hod-
né téch, kteri se budou pravidelne — kazdy jasny veler — vénovat
pozorovani této zajimavé proménné, nebot tep rve zpracovani pocet-
ného a homogenmho pozorovaciho materidlu mize védé prispét k po-
odhaleni zavoje, ktery dosud zastira nékteré problémy, o nichZz jsme
v tomto ¢lanku mluvili. Proménnari, ktefi se rozhodli postav1t Jjedno-
duchy fotometr podle navodu v lonském roéniku tohoto casoplsu (RiSe
hvézd 35, 126—128) budou mit zde moznost pouZit sviij novy pfistroj
k véénéjéi praci.
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POZOROVANI ZATMENI SLUNCE V SSSR

DR JIRI BOUSKA

Den zatméni, 30. erven, zacal aZz podezrele krasnym pocasim. Noc
z 29. na 30. VL. byla Gplné jasna a stejné tomu bylo i v éasnych ran-
nich hodinich. Je$té kolem 7. hod. krasné svitilo Slunce na téméi
Uplné jasné, tmavé modré obloze. Avsak jiz pred 8. hod. se pocaly
objevovat nad hlavnim kavkazskym hiebenem v blizkosti Elbrusu
mraky, které jsme jiZ znali z dfivéjSich dnl a které nevéstily nic
dobrého. Cepice mrakli se nebezpecné rychle rozristala a po 11. hodiné
jiz bylo nad Kislovodskem zcela zataZeno a po Slunci ani pamatky.
Jesté jedna a posledni zkouska na zatméni nas ubezpecila, ze vSechny
pristroje bezvadng funguji. Kolem poledne prichazi boufka, hfmi a
nad Elbrusem jiz prsi. Udalosti dostavaji dramaticky spad. Mraky
stale houstnou, situace je éim dal zoufalej$i a o pll druhé jiZ zaéina
nad Kislovodskem pr$et. Toho dne nam po prvé nechutna obid.
Mraky chvilemi houstnou, chvilemi jako by se protrhavaly, opét hus-
téji prsi a po Slunci ani stopy. Sedime v nepromokavych plastich pod
zataZenymi strechami domki, na néz husté dopadaji destové kapky.
Situace a tim i nalada je ¢im dal tim horsi. Pohled na chronometr,
15 hodin 24 minut, zacatek ¢asteéného zatméni tedy jiz nastal. Stale
vydatné prsi, nadéje na zlepSeni pocasi neni zadna a za hodinu jiz
nastane pocatek aplného zatméni. V okamziku prolétnou v mysli vse-
chny pripravy, kdy jsme nepocitali pracovni hodiny, i cela dlouhé
cesta — a vSe bude zbytecné. Vibec jiz nedoufame, Ze oné stredy
spatfime Slunce. Zapiname prijimac a pravé moskevsky rozhlas vysila
reportdz z rltznych mist, kde jsou vypravy k pozorovani zatméni.
Napjaté poslouchame s Dr Bumbou a dozvidame se, Ze s vyjimkou
Kijeva a Mariupole na Ukrajiné na tom nejsou jinde o mnoho lépe.

Kratce po pil ¢tvrté dést ponékud sladbne, na jihu se objevila v mra-
cich dira a nalada se zlepsuje. Snad pfece. Pred 34 ma 4 jiz prosvita
za mraky Slunce, zaclonéné mési¢nim kotoucéem. Stale vSak jesté prsi,
mraky stfidavé houstnou, Slunce mizi a stfidavé ridnou a Slunce opé&t
prosvita. Tak to trva déle nez ¢tvrt hodiny. Kratce po 16. hoding dést
ustava a nad jiznim a jihozapadnim obzorem se objevuje modréa oblo-
ha. Rychle otvirame strechy domki a s pristroji stahujeme mokré
plachty. Uplné zatméni nastane ani ne za ptl hodiny. Poc¢asi je vSak
zdhadné, mraky opét houstnou a i v dalekohledech je Slunce sotva
vidét. Tak si s ndmi hraje Slunce asi 20 minut na schovavanou. Teprve
10 minut pred zacatkem Uplného zatmeéni mraky Fidnou, avsak cela
obloha je je$té pokryta souvislou vrstvou cirrostratu. Zlepsi se jesté
pocasi béhem nékolika malo minut, nebo zlstane alespon tak jak je?

Divame se, jak se slunecni srpek rychle 0zZi, za nékolik minut na-
stava soumrak, zvedd se vitr a zda se, Ze se ochladilo. Vtom se jiz
béhem nékolika malo vtefin prudce $efi, objevuje se korona a za oka-
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mzik mizi posledni slunecni paprsek. V 16 hodin 31 minut 36 vtefin
moskevského ¢asu nastal pocéatek uplného zatméni, Divaci, jichZ je
v nasem okoli nékolik desitek, ztichli a je slysSet pouze doc. Gutha,
odpocitavajiciho vteriny. Pri jedné del§i exposici mam mozZnost podivat
se asi na 20 vterin na oblohu. Jasné bil4 korona je zplostéla a zretelné
protazena, ma typicky tvar v minimu sluneéni ¢innosti. Na okraji
mésicniho kotouce jsou vidét tfi protuberance a vlevo dole pod Slun-
cem zali VenusSe. Kromé korony je to jediny objekt na obloze, ktery je
za vrstvou cirrostratu vidét. Krajina je neprirozené osvétlena, je Sero
a okolni hory maji nahnédlou barvu.

Clovék by se vydrZzel na toto prekrasné pfirodni divadlo divat ne-
koneéné dlouho. Ukaz plsobi na viechny mohutnym dojmem a jsme
jeho tichvatnosti prekvapeni stejné jako okolni divaci, i kdyz jsme
presné védeéli, jak zatméni bude probihat. Na divani vSak neni ¢as
a zbyva vykonat jeSté mnoho préce, i kdyz si uvédomujeme, Ze vSe-
chny fotometrické snimky budou znehodnoceny oblaénosti. Program
vak chceme vSichni splnit tak, jak jsme si jej stanovili. Vtefiny ubi-
haji neuvéritelné rychle a jiz doc. Guth odpoéitava 115, 116 a Uplné
zatméni konci. Objevuje s opét prvni paprsek Slunce, korona mizi a
asi b8hem 5—6 vterin osvétleni 1Zasné rychle pfibyva. Uplné zatméni
skonéilo a kdybychom neslySeli klapat chronograf, snad bychom si
myslili, Ze se nam v8echno jen zdalo. Jiz zbyva pouze urcit ¢as posled-
niho kontaktu. Oblaénost se trhd a méfeni probihd b&hem posledni
¢tvrthodiny pred koncem casteéného zatméni hladce. MEli jsme toho
dne smiulu, Ze mnohé prace jsou znehodnoceny oblaénosti, anebo jsme
méli $tésti, Ze jsme mohli alespon néco vykonat? Tézko fici. K vederu
se pocasi opét zhorSuje a prsi.
V noci je zataZeno.

Nepriznivym poc¢asim jsme vSak
nebyli postiZzeni jen my, ale jak se
pozdgji ukazalo, i velkd vétsina
v8ech vyprav po celém svété. Me-
teorologické predpovédi vesmés
dokonale zklamaly. Misto se Spat-
nou prognosou, kde v dusledku
toho bylo jen malo vyprav nebo
vilbec Zadné, méla jasno a naopak
v oblastech s dobrymi pfedpovéd-
mi, kde byla pfrevazn4 vétSina ex-
pedic, méla témér bez vyjimky do-
konale nepiiznivé pocasi. V Sever-
ni Americe byly meteorologické
poméry malo priznivé. -Pékné po-

Zatment Slunce 30. VI. 195, ve 18h58m. v . .
Fotografovamo  dalekohledem oLEH ~ C3Si bylo pouze v Minneapolis,

Plzet, exposice 1/150 vt. Minnesoté a zapadnim Michiganu.
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V Kanad? bylo zataZeno v celém pasu totality. Také v Norsku a Svéd-
sku nebyly meteorologické poméry priznivé. Jasno bylo pouze v jizni
c¢asti Svédska a na ostrovech Gotlandu a Galtd, ¢astecn€ jasno na
ostrové Soderkoster. Vychodni pobrezi Svédska a ostrov Oland, kde
bylo nejvice vyprav, mély zataZeno. V Polsku nebylo rovnéz pocasi
prilis priznivé, v SSSR bylo jasno pouze v okoli Kijeva a Baku.

Do odjezdu zpét do Moskvy zbyva tyden. Rozebirame pristroje a
pfipravujeme je k odeslani. JeSté jednou navStévujeme Pulkovskou
vypravu v Pjatigorsku, kde se dovidame, ze tam méli jesté horsi po-
¢asi nez v Kislovodsku. Prselo jim jesté nékolik minut pred zacatkem
totality. Také na jinych mistech bylo pocasi neptiznivé. Tak na pr.
v Nal¢iku, kde byly vypravy polski a némecka, nevidéli 30. éervna po
cely den vibec Slunce. Je nam téz umoznéno, stravit nékolik dni na
horské observatori Pulkovské hvézdarny. Dne 7. Cervence odjizdéiji
do Moskvy ¢lenové polské, madarské a korejské delegace, za dva dny
jedeme my spoleéné s Némeci a Cinany. Zpatky jedeme stejnou cestou
a za 45 hodin jizdy jsme opét na Kurském nadrazi v Moskvé.

V Moskvé zlstavame Ctyri dny a nasi hostitelé se dokonale posta-
rali, aby ani jedna hodina naSeho ¢asu nepriSla nazmar. Navstévu-
jeme Mausoleum, Kreml, Ustav védeckych informaci, planetarium,
zoologickou a botanickou zahradu, park kultury a oddechu a j. Pozdé
veéer 15. Cervence odjizdime rychlikem do Leningradu, abychom si
prohlédli na pozvani Akademie véd SSSR nedavno znovuotevienou
Hlavni astronomickou observator v Pulkové. Mame mozZnost prohléd-
nout si téz historické pamatky a jiné zajimavosti. Na jeden den jede-
me téZz k moti do byvalého carského letniho sidla Petérdvorce. Pfed
ptlnoci 18. ¢ervence odjizdime zpét do Moskvy, kam pfijizdime dru-
hého dne dopoledne. Odpoledne jeSté prochazka po Moskvé, posledni
nakupy a vecer se jdeme rozloudit s hlavnim méstem SSSR. O pulnoci
poslouchame na Rudém namésti zvony kremelského orloje, po 1. hod.
rano odjizdime na vnukovské letisté a ve 3 hod. moskevského ¢asu
startujeme. Zastavka v Minsku a ve Varsavé a po osmi hodinach pri-
stavame s iljuSinem L 1842 né&kolik minut po 9. hodiné SEC v Ruzyni.
Na letiSté prisli vypravu privitat zastupci Cs. akademie véd, ¢len-
korespondent CSAV E. Buchar, Dr V. Vanysek a F. Chaloupek. Sest
tydnd v Sovétském svazu ubéhlo jako voda.

Dnes jiz je mozno do jisté miry zhodnotit vysledky, které jsme
domii privezli. Program astrometricky. dopadl dobfe, mame presné
¢asy druhého, tfetiho a détvrtého kontaktu. Bylo moZno ur€it tvar
korony, pravdépodobné bude mozZno zjistit strukturu vnéjsi korony
a stanovit rovinu polarisace korony. Mozné, Ze budou pouzitelné
i jiné snimky. Jsou i pfesné soufadnice pozorovaciho mista a regi-
stracni zédznamy o prubéhu teploty, tlaku a vlhkosti vzduchu béhem
zatm3ni. Vysledky budou uvefejnény ve zvlastni publikaci Astrono-
mického Gstavu CSAV spoleéné s vysledky druhé nasi vypravy, ktera
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pozorovala v Polsku; publikaci
vyda v priStim roce nakladatelstvi
CSAV.
Za naSeho pchytu v SSSR jsme
--- --- ziskali nesmirné cenné poznatky.
Seznamili jsme se s praci na néko-
lika hvézdarnach, v planetariu, ja-
koZ 1 v Ustavu védeckych infor-
maci a navazali jsme pratelské sty-
ky s mnoha sovétskymi i zahranic-
nimi astronomy. Poznali jsme Zivot
v SSSR a ziskali jsme informace
o védecké praci v riznych spiatelenych statech. Také naSe zkuSenosti
s organisaci vypravy k pozorovani Uplného sluneéniho zatméni byly
nesmirné cenné. To vSechno nam bude pomahat v nasi dalsi praci.
Zavérem patfi dik vSem, kdoZ se zaslouzili o to, Ze se naSe cesta
uskutecnila. Je to predevsim Akademie véd SSSR, jiz jsme byli po
dobu naseho pobytu v SSSR hosty a bez jejihoz pozvani by se nebyla
tato vyprava uskuteénila. Jsme té% zavazani CSAV, kterd nakonec
vypravu prece usporadala a obstarala vSem ucastnikim, tedy i pra-
covnikiim z vysokych $kol, nezbytné formality a poskytla finanéni
pomoc. Dékujeme téz nasim pratelim v Sovétském svazu, bez jejichz
pomoci bychom nebyli mohli éetné problémy fesit, zvlasté pak kan-
didatce matematicko-fysikalnich véd I. S. Scerbiné-Samoljové, ktera
nas po celou dobu nasSeho pobytu v SSSR doprovazela a starala se
nejen o naSe pozadavky, které byly nutné pro zdar vypravy, ale
i 0 nasSe osobni pohodli a krasné vyplnéni volnych chvilek. Jejim pro-
strednictvim jsme se téz dukladné seznamili se sovétskou astronomii
a ji vdécime za to, Ze jsme poznali mnohé sovétské astronomy.
Dékujeme téZz Ustavu astronomie a zakladl geofysiky CVUT a Li-
-dové hvézdarné v Praze, jakoz i dal§im Gstavim, které nam zaptjéily
velmi ochotné nezbytné pristroje, bez nichz by nebyl mohl byt pro-
gram vypravy uskuteénén v takovém rozsahu. Také éetni nasi kole-
gové se velmi obétavé pri¢inili o to, aby vyprava byla Gispésné; zvlasté
to byl Dr B. Valni¢ek z Astronomického tstavu CSAV v Ondiejové,
JjehoZ obétavost byla prikladna, dale pak velké zasluhy maji mecha-
nici a pomocny personal nasich ustavi, kteri pracovali do odjezdu od
dasného rana aZ do noci a ¢asto i v noci. Mj osobni dik pat¥i v ne-
posledni #adé prof. Dr J. M. Mohrovi, Fediteli Astronomického tstavu
Karlovy university, ktery velmi podstatné pfispZl pri volbé programu
i konstrukeci pristrojii cetnymi zkuSenostmi, radami i pomoci, dale
pak mechaniku J. Brejlovi, jenz zkonstruoval v zoufale kratké dobé
nutné pristroje, jakoz i vem, jejichz zasluhou bylo umoznéno vypravy
se zucastnit.

1
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PROMENNE HVEZDY

B.V.KUKARKIN

Dlouhoperiodické cefeidy

Dlouhoperiodickymi cefeidami se nazyvaji hvézdy se zretelné pro-
jevenou periodickou zménou jasnosti, kterd je charakteristicka proti
proménnym hvézdam jinych typd znacnou stabilitou. Periody zmény
jasnosti dlouhoperiodickych cefeid lezi v rozmezich od jednoho do
osmdesati dnl. Jejich spektra.se méni s fazi a kromé toho i s periodou
od F5 (pti periodé 1 dne) do K (pri nejdel$ich periodach). Krivky jas-
nosti a krivky zmény radidlnich rychlosti jsou si tvarem podobné a
jsou spojeny s délkou periody. Absolutni hvézdné velikosti dlouho-
periodickych cefeid jsou v tésné zavislosti na délce periody (zavislost
»perioda-svitivost®), takze jsou skvélymi indikatory vzdalenosti,
zv1asté proto, Ze rozptyl jednotlivych hodnot za dané periody je ne-
velky. Podle svitivosti jsou dlouhoperiodické cefeidy jednémi z nej-
jasnéjsich objektll mezi hvézdami, coz umoznuje je objevovat i v sou-
sednich hvézdnych soustavach.

Za poslednich deset let bylo vykonano a uvefejnéno nékolik desitek
praci, vénovanych jak jednotlivym objektim, tak i revisi spoleénych
zakonitosti, vyzkumu spekter a theorii cefeid. Cela rada vyzkumu
byla vénovana prezkoumAni zavislosti ,,perioda-svitivost a jejiho
nulovéhe bodu. Nejuziteénéjsi methodou studia tvaru této zavislosti
je prirozene studium viditelnych cefeid v sousednich hvézdnych sou-
stavach, jejichz rozméry miZzeme ve srovnani se vzdalenostmi téchto
objektl zanedbat. Jak je znamo, tato dilezita zavislost byla objevena
na zaklad? zkoumani dlouhoperiodickych cefeid v Malém Magelhae-
sové mracné. Koncem tricatych a pocatkem é&tyricatych let byly na
Harvardové hvézdarné skupinou badateld pod vedenim Shapleyovym
zkoumany mnohé proménné hvézdy v Magelhaesovych mraénech. Na
zakladé téchto praci byly v Malém Magelhaesové mraéné zkoumany
zdanlivé velikosti a periody u vice nez 600 dlouhoperiodickych cefeid,
coz dvacetkrat prevysuje materidl, na jehoz zakladé Leavittova v roce
1908 po prvé objevila zavislost ,,perioda-svitivost”. Zdanlivé velikosti
564 dlouhoperiodickych cefeid v Malém Magelhaesové mracéné lze vy- .
jadrit vzorcem

m = 17,07m - 1,74m Jog P.

Autor tohoto ¢lanku sebral veskery material pozorovani dlouho-
periodickych cefeid v Magelhaesovych mraénech, obsahujici Gdaje
o 750 objektech, a zjistil, ze zavislost ,,perioda-svitivost miize byt
nejlépe vyjadrena dvéma linedrnimi rovnicemi s koeficienty 1,67m a
2,08m (viz nize).

Otazce o nulovém bodé zavislosti ,,perioda-svitivost* byly vénovany
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vyzkumy Wilsona, Mélnikova, Camma, Mineura i autora tohoto ¢lanku.
Wilson sebral vSechna nejspolehlivéjsi uréeni vliastnich pohybt dlouho-
periodickych cefeid, které doplnil dalsimi, jim ziskanymi vysledky,
na zaklad8 analysy posiénich katalogl. Jejich spoleénad analysa s ra-
dialnimi rychlostmi, uréenymi hlavné Joyem, dovolila rtiznymi metho-
dami uréit sekularni parallaxu celé studované skupiny dlouhoperio-
dickych cefeid a uréit tak jejich absolutni hvézdnou velikost. Koneény
vysledek Wilsona byl bohuZel znehodnocen Spatnym odhadem ab-
sorpce svétla v mezihvézdném prostoru, nespolehlivosti ptrijatych hod-
not zdanlivych velikosti, nespravnosti methody uréeni st¥edni vzdale-
nosti podle rotacnich élend a také objevenou chybou v numerickych

" "b
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Obr. 1. Zdvislost ,perioda—svitivost™ Obr. 2. Zdwislost , hmota—svitivost*

vypoctech. Mnou provedena oprava vSech téchto nedostatktl a chyb
dovolila odvodit zavislost ,,perioda-svitivost v nasledujicim tvaru:

M — —0,74m — 1,67 log P (log P < 0,95) ]
M — —0,35m — 2,08m log P (log P = 0,95) &)

Zkoumani Mélnikova vedlo k urcéeni nulového bodu zavislosti ,,pe-
rioda-svitivost® spolu se stfedni absorpei svétla na kiloparsek v mezi-
hvézdném prostoru na zakladé rozloZeni dlouhoperiodickych cefeid
ve sméru kolmém k roviné Galaxie. Mélnikov nalezl, Ze nulovy bod
zavislosti, udany Shapleyem roku 1930, potfebuje opravdu —O0,5m,
coz dobfe souhlasi se vzorci (3). Camm rozebral pohyby dlouhoperio-
dickych cefeid a rovnéz uréil primérny keeficient absorpce svétla
spolu s opravou nulového bodu. BohuZel neni zcela jasné, ke které
z uverejnénych kiivek ,,perioda-svitivost“ naleZi jeho oprava, ale pti
-v8ech prijatelnych pfedpokladech absolutni fotografické hvézdné ve-
likosti byly ziskany blizké tém, jez vychazeji ze vzorci (3). Mineur
Uuplné nezavisle na predchazejicim badateli Sel toutéz cestou a ziskal
absolutni velikosti dlouhoperiodickych cefeid také neprili§ vzdalené
od hodnot, odpovidajicich vzorci (3). Lze povazovat, Ze chyba nulo-
vého bodu zavislosti ,,perioda-svitivost’ neni vétsi nez -+ 0,1™.
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Béhem zkouméni mnohych dlouhoperiodickych cefeid v Magalhae-
sovych mracnech Shapley a jeho spolupracovnici objevili nékteré nové
zakonitosti a zpresnili staré. Tak se na priklad ukazalo, ze zavislost
mezi délkou periody a tvarem krivky jasnosti, tak zietelnd u dlouho-
periodickych cefeid nasi Galaxie, existuje i u cefeid Velkého Magel-
haesova mracna, ale u nich je tato zavislost systematicky posunuta
vzhledem k zavislosti u cefeid v nasi Galaxii: tak na priklad hrbol na
sestupné vétvi se zvlast jasné projevuje u cefeid Magelhaesovych
mracen s periodami do 10 dnt, zatim co v Galaxii se nejlépe projevuje
u cefeid s periodami do 8 dnl. Je zajimavé si vzpomenout, Ze syste-
matické posunuti této zavislosti vzhledem k cefeidam galaktickym bylo
objeveno Parenagem a Kukarkinem u cefeid v mlhoviné v Andromedé
(M 31) a v Trojuhelniku (M 33). PriCinu je nejspiSe tfeba hledat
v odliSnosti vyvoje cefeid v riznych hvézdnych soustavach.

Velmi dulezité zakonitosti v rozlozeni dlouhoperiodickych cefeid
podle délky periody byly objeveny Shapleyem pri studiu Malého Magel-
haesova mracna. Ukéazalo se, Ze v nejhustSich ¢astech mraéna je pra-
mérné perioda cefeid znacné vétsi, nez v nejméné hustych céastech.
Kde je vétsi hustota hmoty, tam vznikaji jasnéjsi a pravdépodobné
hmotnéjsi cefeidy. Jak je patrno z niZe uvedené tabulky, sestavené
autorem na zakladé udaji z roku 1947, je tato zakonitost charakteris-
ticka i pro nasi Galaxii. Ve sméru k centru Galaxie je primeérna pe-
rioda témér dvakrat veétsi, nez ve sméru k anticentru. Prvni sloupec
tabulky udava meze galaktickych délek, druhy sloupec pocet cefeid,
obsaZenych v téchto mezich a tfeti pramérnou hodnotu jejich period.

Délky Pocet } Perioda
355°— 55° 75 8,31
55°—115° 73 6,40
115°—175° 40 6,28
175°—-235° 64 6,80
235°—295° 119 8,28
295°—355° 96 11,01

Zakonitosti v rozloZeni dlouhoperiodickych cefeid v nasi Galaxii na
zakladé nejnovéjsich a nejpresnéjsich Gdaju byly prozkoumény auto-
rem tohoto ¢lanku. BohuZel, pocet dlouhoperiodickych cefeid neni tak
velky, aby bylo moZno uzit methody urceni jejich prostorovych hustot,
navrzené VaSakidzem. Dnes je v nasi Galaxii objeveno 468 hvézd,
jejichz prislusnost k typu dlouhoperiodickych cefeid je spolehlivé sta-
novena. Pro kazdou dlouhoperiodickou cefeidu byla vypocitana jeji
poloha v prostoru a tak ziskané prostorové souradnice byly podrobeny
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v8estrannému rozboru. Bylo zjisténo, Ze vétsina dlouhoperiodickych
cefeid (83 % jejich celkového poctu) tvori jeden z nejvice plochych
podsystémil v nasi Galaxii. Gradient logaritmu hustoty ve sméru kol-
mém na rovnikovou rovinu Galaxie se ukazal byt rovny —9,86 na
kiloparsek. Hustota dlouhoperiodickych cefeid tedy rychle ubyva se
vzdalenosti od roviny Galaxie. Staci srovnat gradient logaritmu hus-
toty s odpovidajicimi gradienty pro podsystémy hvézd typu Mira Ceti
[viz vzorec (2)], které se ukazaly byt rovné —0,83 a —0,28 na kilo-
parsek. Gradient logaritmu hustoty podle radius-vektoru v okoli Slun-
ce u dlouhoperiodickych cefeid, tvoficich plochy podsystém, je asi
—0,11. Zhusténi ke stfedu Galaxie je tedy u nich mnohem méné vy-
razné, nez u hvézd typu Mira Ceti a jinych objektil, tvoricich kulové
a prechodné podsystémy (viz dale). Ptiblizné 15 % dlouhoperiodic-
kych cefeid tvori asi kulovy podsystém s gradientem logaritmu hus-
toty ve sméru kolmém k rovnikové roviné Galaxie blizkym —0,2. Tyto -
dlouhoperiodické cefeidy maji pivod odlisny od pivodu velké vétSiny
dlouhoperiodickych cefeid. Je velmi pravdépcedobné, Ze jejich pavod je
stejny jako plhvod kulovych hvézdokup a kratkoperiodickych cefeid
(viz dale). Je zajimavé, ze charakteristiky dlouhoperiodickych cefeid,
tvoiicich kulovy podsystém, se znacéné lisi od charakteristik dlouho-
periodickych cefeid, tvoricich plochy podsystém, ale jsou velmi blizké
necetnym cefeidam, objevenym v kulovych hvézdokupéch. Tato okol-
nost je presvédéivym dokumentem ve prospéch spoleéného plvodu
kulovych hvézdokup a téch dlouhoperiodickych cefeid, které tvori ku-
lovy podsystém.

Kinematické a dynamické zvlastnosti podsystémt dlouhoperiodic-
kych cefeid byly podrobné studoviany Parenagem.

Jevi se tu Uplny souhlas mezi pozorovanym rozloZenim objekth
v prostoru a mezi theoreticky
predpovédénym rozloZzenim na za-

Z’i o kladé dynamiky hvézdnych sou-
63 stav, propracované v pritomné
64 dobs.
o5 Presné srovnani fysikalnich
66 charakteristik  dlouhoperiodic-
& kych cefeid rizného plivodu a néa-
o5 | sledkem toho i rdzného sta¥i sli-
e buje dat v budoucnu dodatedéné

6 & w 12 % # 15 35 55 75 95 m5 /e kriterium pro Usudek o sta¥i ka-
dé studované dlouhoperiodické

Obr. 8. SBvételnd kvivka cefeidy cefeidy. (Ptelo&il Zdenék Sekamina)
X Cygni Pokracovdni
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25. VYROCI OBJEVENI PLANETY PLUTA

V téchto dmnech uplynulo prdvé dtvrt stoleti od dne, kdy se svét dovédél o exis-
tenci nové planety slunedni soustavy; k tomuto vyrodi prinddme stat prof. ar
J. M. Mohra z knihy Astronomie, kterou v lednu t. r. vydalo nakladatelstvi CSAV.

Pluto, objeveny teprve v roce 1930, je posledni planeta sluneéni soustavy.
U ného se opakoval do jisté miry pripad Neptuna. JiZ v roce 1834, tedy pred
objevem Neptuna, tvrdil Hansen, Ze za drahou Uranovou musi byt dvé planety.
Leverrier se také domnival, Ze za Neptunem bude jeSté dalsi téleso obihat kolem
Slunce. JestliZe vSak pred objevem Neptuna nebyla zndma dridha Urana s dosta-
te¢nou presnosti, tim t&Zsi bylo stanovit z uréitych nesrovnalosti v pohybu Urana
ia Neptuna polohu rufictho télesa. VZdyt rozdily mezi pozorovanim a vypoltem
byly radu jen asi 2”—3", coZ je jen o néco vice nez zplsobuji pozorovaci chyby,
uvézime-li, Zze ob& planety Uran a Neptun nejsou hvézdnymi body, nybrz ko-
toucky rozmérhi asi 4” a 2,5”. Nicméné Lowell pokusil se o FeSeni tohoto problému
a v r. 1915 publikoval eliptické elementy, které je poulné uvést:

sklon planety: maly, mensi nez 10°; hmota 1/50 000 hmoty slune¢ni — 6,5 hmoty
Zemé; velka poloosa: 43 astr. jedn.; vystrednost 0,202; doba ob&Zna: 282 let;
délka perihelu; 203,8°; primér: radu asi 30 000 km; primér Ghlovy: asi 1”; ve-
likost: 12 @Z 13m.,

Podle téchto elemientd mé&la byt planeta v dob& objevu v astronomické délce
104°. Byla nalezena skutetné& v délce 108°, coz je vysledek primo skvély a lepSi,
nez jakého docilil Leverrier u Neptuna, uvdZime-li, Ze Leverrier mé&] ke stanoveni
polohy Neptuna k disposici odchylky Uranovy drihy témér desetkrat vétsi, nez
jaké mel Lowell pro stanoveni polohy Pluta. K objevu planety doslo 21. ledna
1930 na flagstaffské hvézdarné Lowellové v Arizoné. Planeta byla tedy nalezena
jiZ po Lowellové smrti. Novinka byla ozndmena svétu vSak aZ 13. brezna téhoZ
roku, kdy uZ bylo jisto, Ze b&Zi o planetu. Toto datum bylo zvoleno z piety
k Lowellovi: bylo to v predvecer narozenin tohoto zaslouzilého muZe; a i proto,
Ze téhoz dne pred 149 lety byl objeven Uran. Tehdy byla planeta v blizkosti §
Geminorum a byla asi 15. velikosti. Pozdé&ji byla nalezena i na star3ich deskach
thvézdarny v Uccle a Yerkesovy z r. 1927, na deskdch hvézddnen na Mount Wil-
sonu, v Heidelbérku a hvé&zddrny harvardské z let 1927, 1921, 1919 az 1914. Podle
téchto pozorovani byla vypoétena jeji drdha, a to zplsobem velmi piesnym,
i kdyZz pozorovani, jeZz byla zdkladem poltu, odpovidala jen 24° stfedni anomalie.
Tyto vypodtené elementy jsou: prichod perihelem: 1989 rijen 0,034; délka peri-
helu: 222°29'; délka vystupného uzlu: 108°57’; sklon 17°9’; vystrednost: 0,24864;
velk4 poloosa: 39,56177; vzddlenost perihelu: 29,69190; vzdalenost aphelu: 49,3436;
doba, ob&Zn4: 248,430 let tropickych.

Srovnéni téchto elementll s predpovédénymi Gdaji Lowellovymi nedopadd nijak
Spatné. Ani Gdaj velké poloosy nebyl Lowellem uréen zvla5t nephesnég, uvaZime-li
jak excentrickou je draha této vzdalené planety. Jak daleko obihd Pluto od Slun-
ce, osvétli nejlépe to, Ze Zemi by bylo s Plutona velmi téZko vidét. Jeji nejvetsi
vzddlenost od Slunce by ¢&itala pouhych 1,9°. Slunce by mélo v perihelu thlovy
pramér 65” a v aphelu dokonce pouhych 39”. Jsou to thlové rozméry, které pozo-
rujeme se Zemé& u Venuse.

Hmota planety Pluta neni zatim jednoznaé¢n& urcena. Crommelin se domnivd,
Ze je 6krat vétsi nez zemskd, kdezto Nicholson a Mayal tvrdi, Ze je Skrat mens$i.

Velikost planety byla stanovena visudlné hodnotou -+ 14,88m Graffem, kdezto
Mfnch odvodil fotografickou velikost &islem +-16,04m. Barevny index by byl
tedy +1,16m. Posledni méreni, vykonana Baadem stopalcovym dalekohledem
montwilsonskym, davaji pro stfedni oposici planety (r — 39,5 astr. jedn. a vzda-
lenost od Zemé A — 38,5 astr. jedn.) hodnoty: -+ 15,41m fotograficky a
+ 14,75m fotovisualn&. V r. 1950 se podarilo Kuiperovi zmérit primér této po-
sledni zndmé planety, a to 200palcovym dalekohledem na Mt. Palomaru. Ukazuje
se, Ze pramér této planety je dan v thlové mife hodnotou 0,27, coZ znamen4, Ze
je roven 0,46 priméru zemského. Pluto je tedy planetou velikostli mezi Mer-

67



kurem a Marsem. Jeho albedo je 0,17.
Neni dosud zndmo, méa-li Pluto atmo-
sféru, nebo jaka je jeho povrchové teplo-
ta. RovnéZz neni dosud jisté, zda je po
fysické strance vice podoben planetdm
vnitfnim nebo planetdm velkym, s nimiz
sousedi.

Bylo Fefeno, Ze driha Plutona je vel-
mi vystfedni. Proto v perihelu piichazi
Slunci blize neZ Neptun. Amerického
hvézdare Lyttletona to vedlo v r. 1936
k tvrzeni, Ze Neptun a Pluto se mohou
n&kdy k sobé& velmi pribliZit a Ze takova
setkédni se jiZ v minulosti uddla. Lze se
tedy podle Lyttletona domnivat, Ze Pluto
je byvaly mésic Neptuntv, ktery se kdy-
si od ného neznidmym zphsobem odloudil.
Dréha planety Pluta viéi drahdm Tehdy se také mohla zménit dosavadni

velkych planet pfim4 drédha dned&niho mésice Neptunova
ve zpétnou.

Od doby napséni stati o Plutonovi uplynulou v kvétnu t. r. celé t¥i roky. Proto
je tfeba nade dnedni poznatky o planet& doplnit. Je to prfedn& nové stanoveni
hmoty. Podle nezdvislych vysledki Wylieho a Kurganova dluzno povaZovat hmotu
Plutona za rovnou hmoté& Zemé. Pti zméfeni priméru planety 200palcovym dale-
kohledem vSak z toho plyne, Ze hustota planety by méla byt 50 g/cm? coz je
hustota, kterou nema Zadng jind l4tka na Zemi. ProtoZe nelze se domnivat, Ze
by méreni praméru planety bylo nespravné, nutno hledat vysvétleni nepomérné
vyse hmoty jinde. Jako nejpravdépodobné&jsi se jevi vysvétleni ve skuteénosti,
Ze planeta ma velmi leskly povrch, ktery odrdZi své&tlo slunedni jako vypuklé
kulové zrcadlo. Tim se zd4nlivé zmeniuje zmé&feny primeér planety. Leskly povrch
planety by byl zplsoben vrstvou zledovatélych ladtek (na p#. slouéeniny H, C, N),
«€0Z je zajisté mozZné pii velmi nizké teplot&€ povrchu planety.

STO LET OD SMRTI K. F. GAUSSE

Gaussovo dilo, jimZ zasihl nejen do astronomie, ale i do fysiky, geodesie a
"hlavné do matematiky, neni mozZno zhodnotit v kridtké vzpomince. Pripometime
si pouze jeho dvé nejdilezit&jsi dila, Theoria motus corporum coelestium, vydané
v Hamburku roku 1809, v némz je poddna methoda vypod&tu drah nebeskych téles
a Theoria combinationis observationum, které vyslo v letech 1819 aZ 1827 v Gdt-
tink4dch, v némZ je uverejnéna jeho genidlni methoda nejmenSich étvercti. Aviak
‘Gauss nebyl pouze znamenitym theoretikem, zasdhl i vynikajicim zpfisobem do
praktické astronomie a geodesie. Sedm obsihlych svazkh jeho spisti bylo vydano
v letech 1863 aZz 1874.

Gauss se narodil 30. dubna 1777 jako syn Femeslnika v Bruniviku. Po gymna-
sijnich studiich absolvoval universitu v Géttinkdch a ve 22 letech promoval
‘v Helmstéddtu. V roce 1807 byl jmenovéan reditelem nové hvé&zdarny a profesorem
matematiky v Gottinkdch. Zemrel 23. tinora 1855 ve véku 78 let. J. B.

RADIOVE SPOJENI V MEZIPLANETARNIM PROSTORU

Radiové viny o kmitoftech vy38ich neZ 50 Mc/s prochézeji ionosférou téméer
bez ptekdzky a volné se §ifi v meziplanetdrnim prostoru. Proto pfi vypodtu vy-
konu vysilaci stanice pro meziplanetarni spojeni lze pouZit obvyklého vzorce pro
vzdéilenost.

Predpokldddme-li, Ze pom&r intensity signilu k intensité Sumu v misté pfijmu
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je roven 100, a uvazime-li, Ze intensita signalu se sniZuje p¥i prachodu ionisova-
nymi vrstvami atmosféry desetkrat, potom uZijeme-li frekvenéné modulované
vysﬂa.m stanice o 3 cm frekvenénim intervalu a odpovidajici prijimaci stanice

s iparabolickymi antenami o priiméru kolem 2 m, je pro bezpeéné radiotelefonni
spojeni Zems s Mé&sicem zapotrebi vysilaci stanice o vykonu pouze kolem 0,3 Watt.
Poéitame-li ¢as, nutny k prchodu wln, uplyne mezi vyslanim signdlu a jeho
pfijmem 2,6 v’cef‘in.

Pro radiové spojeni Zemé s Marsem by za stejnych podminek bylo tieba zvétsit
vykon vysilaci stanice na 7000 Watt. Interval mezi vysilanim signédlu a prijmem
vzroste v tomto piipad€ na 6 minut.

Uvedené hodnoty vykony mohou byt podstatné sniZeny, pouzZje-li se misto
radiotelefonniho spojeni radiotelegrafni.

Spojeni mezi dvéma raketami za letu se mtZe uskuteénit bezprostrednég, leti-li
v jednom smé&ru, nebo pFes pozemskou retranslaéni stanici, leti-li riznymi sméry.

J. R.

CO NOVEHO V ASTRONOMII

KOMETA HARO — CHAVIRA (1954 k)

Objekt, ktery byl objeven 18. XII. 1954 a o némZ jsme referovali v &, 2 (s. 47),
je podle zpravy Harvardovy hvézddrny kometou, kterd byla oznac¢ena 1954 k.
Kometa byla pozorovana v poloviné ledna na Yerkesové a Lickové hvézdarns.
Byla v souhvézdi Byka. a jevila se jako difusni objekt 15 hv. vel. s centrélni kon-
densaci. J. B.

KOMETA KOPPF

Periodickéd kometa Koppf byla objevena v roce 1906. Patri k Jupiterové rodiné
komet, m& obéznou dobu 6,19 rokfl, pohybuje se témé&r v roviné ekliptiky (sklon
pouze asi 7°), vystrednost drahy je 0,5 a v prislunni se priblizi Slunci asi na 1,5
a. j. Byla pozorovana, pri navratech v r. 1919, 1926, 1932, 1939, 1945 a naposledy
v roce 1951. Nebyla malezena pouze pfi ndvratu v roce 1912. Pristi prtichod pii-
slunnim mé nastat v prvych dnech roku 1958. Nyni ozndmil prof. Kepinski
z var$avské polytechniky, Ze kometa byla v lednu 1954 predmétem silnych poruch
Jupitera, k némuz se priblizila na 0,1 a. j. Draha komety bude pocitdna v Polsku.

J. B.

Z LIDOVYCH HVEZDAREN
A ASTRONOMICKYCH KROUZKU

JAX POMAHA OBLASTNI LIDOVA HVEZDARNA
ASTRONOMICKYM KROUZKUM

V minulém roce bylo zfizeno na Uzemi naSeho stdtu né€kolik oblastnich lido-
vych hvézdaren. Tyto hvézdarny vznikly na podkladé statutu pro lidové hvéz-
darny, vydaného ministerstvem kultury.

Kazda oblastni lidovd hvézdarna ma ve své oblasti *adu astronomickych krouz-
k0 pri nejrtznéjSich zdvodech, Skoldch, pionyrskych domech a pod. Jednim
z Gkolt oblastnich hvézddaren je organisovat spolupriaci vSech astronomickych
krouzkQi v oblasti, pomédhat jim pfi popularisaéni i odborné praci a pracovni
vysledky €lentt krouzkt zpracovavati a vhodnym zplisobem publikovat, pfip. je
predavat naSim astronomickym ftustaviim. V tomto ¢ldnku se zminim obecné
o tom, jak oblastni lidovd hvézddrna v Plzni spolupracuje s astronomickymi
krouzky ve své oblasti.

Nejprve nékolik slov o astronomickych krouZecich. Lze Fici, Ze v kazdém astro-
nomickém krouzku jsou zcelda jiné a znadné rozdilné podminky k astronomické
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praci. Krouzky maji rtzné schopné vedouci, maji rtzné moznosti ke své praci
a tak nelze vytvorit néjaké presné pravidlo pro jejich éinnost. Hlavni véci je to,
Ze astronomické krouzky jsou zde a je pravé na lidovych hvézdarndch, aby
dovedly dAt &innosti krouzkd naplf, a to takovou, ktera by vSechny éleny zaujala
a prindSela jim radostnou prici, pouceni i potéSeni.

Oblastni lidova hvé&zdarna v Plzni porddd polatkem kazdého mésice pracovni
schizky ¢&lenti svého poradniho sboru, v némZ je také zastoupena lidovd hvéz-
dérna v Rokycanech a vé&tsi astronomické krouzZky z celé oblasti. Prvni &4st
pracovni schfizky je dopoledne. Na ni jsou probrdny v&echny organisaéni zélezi-
tosti, je stanoven program ¢&innosti pro nasledujici mésic a dojedndny alespoil
predbé&Zné prednaSky, vystavky, kursy a j. Odpoledne je druha &ast. Sejdou se
vSichni &lenové poradniho sboru a dostavi se zaroved i spolupracovnici hvéz-
dérny. Na programu je vlastni odbornd préce. Jsou to rftizné referaty o né&kterych
problémech astronomie a véd pribuznych, zprdvy o novinkédch v astronomii a
piehledy na&i odborné &innosti, preddvani zkuSenosti z pozorovani a j. Hlavnim
bodem je ptiprava pozorovaci a odborné é&innosti rovné€z na nésledujici mésic.
Udastnici odpolednfho zased4ni jsou zpravidla sezndmeni s praci jedné, nejvyse
dvou sekei i s jejich planem do budoucna. Vidy je takovy program dopliiovin
praktickymi uké&zkami a vyloZen takovym zphsobem, Ze kazZdy z 1ucastnikt
musi jasné& pochopit smysl té které prace a z v&tsi ¢asti se ji naudi jiZ na zase-
déni, takze kdyz se vrati ke svému krouzku, miZe podrobné referovat na pr.
0 pozorovini Slunce & proménnych hvézd a ziskdva tak dalsi spolupracovniky.
Tim by vdak jesdt& nebylo zaruleno, Ze urdity druh pozorovani najde v krouzku
trodnou pftidu. Nyni je nutné, aby nékdo z pracovnikfl & spolupracovnikf lidové
hvézdarny navitivil béhem mésice astronomicky krouZek a vysvétlil élentim to,
co snad jeSt& nepochopili anebo jim poradil p¥i préaci. Navstéva zistupce lidové
hvézdarny musi byt spojena s praktickymi cvidenimi. Tak se dostdvd kazdy
krouZek nejméné 2krat v mésici do styku s oblastni lidovou hvézdarnou. A ta-
kovy styk je nejdtilezité&jSi pro zdarny rozvoj jeho €innosti. Vysledky se neukéaZi
ihned, ale po &ase bude vychovdno v kaZdém krouZku né&kolik vdZnych amatérs,
kte#i jiZz sami obstaraji programy pracovnich schtizek a r{di pozorovani.

Oblastni lidovd hvézd4rna je neustéle v pisemném styku se v3emi krouzky.
Zasil4 jim pokyny k éinnosti a usmériiuje jejich praci na schiizkach.

A prijde dalsi pomoc, kterou je tfeba, aby oblastni lidov4d hvézdarna poskytla.
Krouzky, schopné pracovat, potfebuji dalekohledy. Zakoupeni dalekohledti neni
snadné jednak proto, Ze se u nds nevyrabé&ji a jednak také z dtivodt finandénich.
Volime tedy cestu schfidn&j$i a zajimavéjsi. Uspordddme primo v krouzku kurs
brouSeni astronomickych zrcadel. Vysildme pravidelné né&kterého schopného
spolupracovnika, aby tam vedl kurs brouSeni. Je treba pfiznat, Ze vé&tSina, a rek-
néme pFimo, Ze vSichni pkislusnici krouZku posuzuji naSe polindni okolo sudu
za divné a Ze mu mnoho nedfvéiuji. Jaké vSak nastane radostné zdéSeni, kdyz
se tfeba jes§t& nepohlinikovanym zrcadlem a oprenym nékde venku o kdmen
podivaji na Mé&sic. VSichni chtéji okam2ité brousit, kazdy chce své zrcadlo a ted
je ptivedena celd oblastni lidovd hvézddrna do Gzkych. Za prvé musi poméhat
pFi shanéni sklenénych kotouéfl a potom, coz uZ nebyvd tak populdrni — musi
rozmlouvat, Ze neni nutné mit hned zrcadlo o priméru treba 40 cm. Ale zloba
se vali dal: zrcadlo je a co montdZ! Znovu je oblastni lidovA hvé&zdarna v uzkych.
Néim nezbylo nic jiného neZ vypracovat planky zrcadlového dalekohledu se
zrcadlem o priméru 16 cm, podle nichZ — a mame z toho radost — rostou
dalekohledy dokonce i mimo na8i oblast. V nékterych pripadech jsme i pres
znalné obtiZe pristoupili k vyrobé nékolika kompletnich dalekohledfi a jejich
soud4sti, s nimiz jsme krouzktim pomohli. Ddle jsme vypracovali pldnky na
dalekohled Monar 25X100 a v minulém mésici jsme zahdjili vyrobu triceti kust
tubust pro tento dalekohled, a to jak pro nasi potfebu, tak i pro potrebu naSich
astronomickych krouzkfi, RovnéZ nage posledni montéz pro 3lecm reflektor nagla
zalibeni. I ta je konstruovdna mimo na3i oblast.

V&ude, v kazdém krouzku se konstruuji dalekohledy, a proto nesmime za-
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pominat na dtleZity ukol, co s dalekohledem, ktery si ¢lenové krouZku postavili.
Je povinnosti oblastni lidové hvézdarny presvédcit se o kvalité a vykonnosti
takového dalekohledu a ¢&leny krouZku zapracovat do t€ch pozorovani, na néz
svym pristrojem staci. Zapracovani provadi, jak jsem se jiz zminil, pracovnik
nebo spolupracovnik hvézdarny na schiizkidch krouzku do té doby, nez méa krou-
Zek schopného &lena k vedeni téchto praci.

Ani dalekohled neni koneénym stadiem hlavniho vyvoje krouZku. Astrono-
mické krouzky chtéji stavét pozorovatelny a hvézdarny. Proto jsme pristoupili
na podzim lofiského roku k vypracovani prototypu dfevéné kupole, podle né€hoz
by si krouzky zhotovily své vlastni pozorovatelny.

Fotograficky propagaéni material pro astronomické vystavky je stdle na
cestach. Putuje z jednoho krouZku do druhého, aby seznamoval vefejnost s kra-
sami vesmiru a s praci hvézdart. Sdm vystavni materidl nestaci. Oblastni lidova
hvézdarna musi pomoci radou pri instalaci vystavky a pred zahdjenim provede
instruktaz lektora, kteri budou provadét obecenstvo vystavkou a rovnéZ po-
skytne vlastni lektory na populdrné vé&decké predndsky. Také nda§ fotograficky
materidl, upraveny pro putovni vystavky, slouZi jiz i v jinych oblastech p#i
popularisaci astronomie.

Na jaro letodniho roku pripravuje oblastni lidovd hv8zdarna pro astronomické
krouzky z krajtt Plzei a Karlovy Vary zdajezdy na hvézdarny do Plzné&, Rokycan
a Muténina. Pro své spolupracovniky uspofddd béhem roku nékolik jednodennich
aZ dvoudennich z4jezdll na jiné hvézddrny a v 1ét€ o préazdnindch asi tydenni
zijezd po hvézdirniach CSR.

Na mésic srpen jsou p#ipravovany dva tydenni kursy — jeden pro vedouci
a Cleny astronomickych krouzk@t a druhy pro spolupracovniky a zaméstnance
hvézdaren v nasi oblasti.

Casem si vyzdda spoluprdce oblastni lidové hvézdarny s astronomickymi
krouzky jinych a dokonalejSich pracovnich method. Vysledkem spoluprdce musi
byt velky polet amatérii-pozorovateld, ktefi se budou Gspésné podilet na pokroku
astronomie. B. Malecek:

DOTAZY AODPOVEDI

Na Zddost tendii zatfazujeme rubriku dotazid a odpovédi. Dnes odpoviddme
na dotaz Emericha Lusky z Vy3kova: (1) Jak venikaji dvojhvézdy? (2) Proc se
u velkych planet nékteré mésice otdceji opadné?

(1) O vzniku dvojhvézd mame stdle jesté jen domnénky. Drive se soudilo pod
vlivem Kant-Laplaceovy hypothesy, Ze dvojhvézdy vznikaji 3t€penim, t. zv. rota¢-
nim rozpadem. Pozdé&ji se uvaZovalo, Ze StEpeni mohlo nastat néjakym jinym
jevem, na pr. ndhlym uvolnénim atomové energie, nebo Ze dvojhvézda primo
vzniké z rotujici mlhovinné hmoty, jejiZ otaceci rychlost je prili§ velik4, takzZe
vznikaji soucasné hvézdy dv&. Smidt opst tvrdi, Ze dvojhvézda vznikd zachy-
cenim jedné hvézdy druhou. Naproti tomu Ambarcumjan se domnivd, Ze tak
jako hvézdy vznikaji v asociacich, tak také dvojhvézdy i vicendsobné hvézdy
vznikaji pfimo z mezihvézdné predhvézdné hmoty. Jak patrno, dnes je$té ne-
méame vSeobecné prijaté theorie o vzniku dvojhvézd. Vice o problému je na
str. 755—761 druhého dilu Astronomie.

(2) V opa¢ném sméru obihaji nékteré mésice velkych planet, hlavné nejvzda-
len&jsf. Jejich hmota je Fadové€ stejnd s primérnymi hmotami malych planet.
VZe proto nasvé&dCuje tomu, Ze tyto retrogrddn& obihajici mésice jsou zajatymi
planetkami. Jejich zpétny pohyb pak vznikl z pfivedniho pfimého pohybu pla-
netky, jez byla ze své drahy zajata velkou planetou, kdyZz drdha asteroidy bez-
prostfedné kriZila drdhu velké planety a asteroida byla pred planetou v jeji
draze nebo v jeji bezprostredni blizkosti. Naopak planetka, jez ktizila drdahu
velké planety v misté jeji drahy za velkou planetou, byla rovnéz velkou planetou
zajata, ale uchovala si pfimy smér obihdni. Prof. Dr J. M. Mohr

71



UKAZY NA OBLOZE V DUBNU

Merkur je v dubnu nepozorovatelny. VenuSe je viditelnd rdno ma vychodni
obloze; vychazi asi hodinu pfed vychodem Slunce. Marse nalezneme v souhvézdi
Byka na ve8erni obloze; zapadd ve 22 hod. 30 min. Jupitera spatfime v sou-
hvézdi Raka, pofatkem dubna zapada ve 3 hod., koncem mésice v 1 hod. Saturn
je v souhvézdi Vah a vychazi po¢dtkem mésice kolem 22 hod., koncem maésice
jiz asi ve 20 hod. Uran je v souhvézdi BliZencti a zapadd poditkem dubna asi
ve 3 hod., koncem mésice kolem 1 hod. Neptun je v souhv&zdi Panny po celou noc.

JUPITEROVY MESICE

Na vedlej§im obrdzku jsou
o znézornény polohy Jupitero-
S vych mésiektt Io (1), Buro-
e pa (2), Ganymed (3) a Kal-
listo (4), jak se jevi ve 22
‘hod. 45 min. pfi pozorovini
v obracejicim dalekohledu
b (z4pad vlevo, vychod vpra-
vo). Jupiter je oznaden
préazdnym krouzkem upro-
stfed a mésice se pohybuji
smérem od tecky k &islu.
Na okraji jsou naznaceny
v piechody mésicti pres ko-
. o s tou¢ Jupitera prazdnymi
s krouzky a zatmé&ni a zdkry-
! v ty krouzky plnymi. V dolni
v LA ¢4sti obrazku je maznadeno,
v kterych mistech nastdvaji
zatmé&ni jednotlivych mésic-
kit. Uprostied je vzdy Jupi-
ter s vyznadenym rovnikem,
hvézdi¢ka znaéi misto, kde
¥ § zatmé&ni{ nastidvd (c) nebo
— " konéi (f). U mésich Io a
- Europa jsou pozorovatelné
v dubnu pouze konce zatmé-
ni, u Ganymeda a Kallisto
jak zalatky, tak i konce.
-/ V&echny &tyfi uvedené
mésice jsou dobfe viditelné
i v malych dalekohledech.
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1. Uran v zastavce, 23. Merkur v hor. konj. se Sluncem,
8. Neptun v konjunkci s Mésicem, 25. Mars v konjunkci s Mé&sicem,
10. Saturn v konjunkeci s Mé&sicem, 25. VenuSe v odsluni,
17. Neptun v oposici se Sluncem, 28. Jupiter v konjunkei s Mésicem, _
20. VenuSe v konjunkci s Mésicem, 28. Uran v konjunkci s Mé&sicem,
22. Merkur v konjunkci s Mé&sicem, 30. Merkur v prisluni.
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Fotografie okoli severntho poluw. Exponovdno 96 minut objek
1:4.5; f = 250 mm (Parvel Springcr, OLH Plzen)







