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POLARNI ZARE A GEOMAGNETICKE JEVY

VLADIMIR CERNY

Mezi ne3za31mave3s1 prirodni jevy patfi bezesporu polarni zare. Toto
velkolepé zateni vrchnich &asti zemské atmosféry, vyskytu]lcl se casto
v podobé slozitych soustav paprskf, obloukd, past a zavésd, patii
k pomeérné malo prozkoumanym pfirodnim Gkazim. J ejich celkova jas-
nost je mali. Presto v kazdém pozorovateli, ktery je mohl spatfit
v polarnich oblastech, zanechavaji nezapomenutelné dojmy svou dy-
namicnosti barev, pohybt a svételnych intensit.

Studium polarnich zari se déje dvéma sméry: (1) Popisem jejich
tvarti a typd, urcovanim vysek nad zemskym povrchem, vyskytem
béhem dne a roku a jejich vyskytem po strance geografické. Do této
skupiny miZeme zahrnout i studium souvislosti polarnich za¥i s jiny-
mi Ukazy v zemské atmosfére se sluneéni éinnosti. (2) Zabyva se
otazkami vzniku polirnich zaFfi a fysikdlnimi jevy v téch céastech
atmosféry, kde vznikaji. Zkouméani slozeni a fysikalnich charakte-
ristik zemské atmosféry ve vySkach kolem 100 km, které jest ¢lovéku
pirimo prozatim nedostupné, miZeme provadét na zakladé rozboru
spekter polarnich zari. Toto studium vysokych vrstev zemské atmo-
sféry ma neobydejnou dileZitost pro reSeni otazky Sifeni radiovych
vin,

Budeme se nejdiive zabyvat tvary a klasifikaci tvart polarnich
za¥{. Mlzeme je zasadné rozdélit ve dvé skupiny: zife nepaprskovité
a zare paprskovité. Nepaprskovité zare nevynikaji zvlastni bohatosti
tvart, barev a intensit. Obsahuji tyto zakladni typy:

Stejnorodé, stacionarni oblouky (NA).
Stejnorodé pasy (NV).

Pulsujici oblouky (RA).

Difusné zarici plochy (DS).

Pulsujici plochy (RS).

. Slaby svit poblize horizontu (G).

SteJnOTode stacionarni oolouky ]sou ne]cas téjsi formou. Objevuji
se pfevazné poblize horizontu, pfi ¢emZ se mohou rozprostirat pres
celou nebeskou sféru od j‘edné ¢asti horizontu ke druhé v charakte-
ristickém sméru, zavislém na zemépisném poloZeni mista, ze kterého
je pozorovano. Casto se vyskytuji oblouky paralelné nad sebou sera-
zené. Spodni hranice obloukll je vzdy ostfe ohranicena, svrchni se
difusné rozplyva. Oblouky mohou byt na nékterych mistech pteru-
Seny, nebo jejich ¢asti skryty pod horizontem. Barva obloukil je nej-
Castéji bledé zelena a jen ve vyjimecnych pripadech cervenava nebo
fialova. Jasnost obloukii jest vSude stejna.

Stejnorodé pasy nemaji pravidelny tvar. Vyznacuji se pohyblivosti;
spodni okraj byva nepravidelny, ostfe ohraniceny. Nékdy byvaji po-
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zorovany pasy slozené jakoby z jednotlivych vlaken. Sifka pastl kolisa
od uzkych az po siroké, zavésy pripominajici utvary, které mohou
prejit v pasy paprskovité struktury.

Pulsujici oblouky se vyznacuji rytmickym zjasfiovinim a pohasi-
nanim s nékolikavtefinovou periodou. Vyskytuji se formy s nékolika
oblouky, v nichZ jsou temné prichody. Nékteré ¢asti takto rozdéle-
nych obloukli neméni po celou dobu trvani zafe svou jasnost, jiné
naopak mizi a znovu se objevuil. Barva je obydeiné modrobila az
modrozelena.

Difusné zé&rici plochy se podobaji prizraénym zavojlim nebo mlze
zlutozelené barvy. Zaujimaji vétSinou velkou ¢ast oblohy, bez ostrych
hranic.

Pulsujici plochy barvy modravé zlutozelené se objevujl a mizi
v dobé 10—30 vtefin na témzZe misté, pfi éemZ zachovavaji svou ne-
pravidelnost, éasto fantastickych tvarti. Objevuil se zaroven s typem
plapolajicich zafi.

Slaby svit pobliZe horizontu, ma-li barvu nacervenalou, pripomina
za¥i vzdéleného poZzaru, nebo je-li barvy modrozelené, pripominé
ranni svitini. V pripads, Ze se svit podoba bélavé zari, jest horejsi
¢asti oblouku, jehoz spodni ¢ast je skryta pod horizontem.

Zare paprskovité, jeZ se vyznacuji vétsi dynamicnosti, délime na
tyto zakladni typy:

1. Oblouky paprskovité struktury (RP).

2. Pasy paprskovité struktury (RB).

3. Draperie (D).

4. Jednotlivé paprsky nebo svazky paprskft (R).

5. Korona (C).

6. Plapolava zare (F).

Oblouky paprskovité struktury tvori zprvu stejnorody oblouk, na-
chézejici se dlouhou dobu v klidu a pozdéji ndhle zatne intensivnéji
zarit u spodniho okraje, preménujic se v oblouk paprscité struktury.
Sestavaji z velkého mnozstvi oddélenych paprskil ruzné délky. Tvar
obloukill paprskovité struktury je méné pravidelny, nez je tomu u stej-
norodych obloukil. Mohou se nazpét premeénit ve stejnorody oblouk.

Podobné jako u typli nepaprskovitych, existuji paprskovité typy
past a stuh, které se gkladaji z velkého mnozstvi tésné nahloucenych,
svételné proménnych paprskil. Barva je obycejné zelenozluta, u spod-
niho okraje nékdy nacervenald aZ Cervena.

Draperie jsou tvoreny velmi dlouhymi paprsky ostrého ohraniceni.
Zména polohy a jasnosti paprskll pripomind vinivy pohyb. Jejich
spodni hranice jest ostfe ohrani¢ena. Jsou barvy zZlutozelené, na spod-
nim okraji nékdy cervené.

Paprsky se vyskytuji jednotliveé. Jsou riznych délek a Sitek. Nékdy
se vyskytuji ve svazcich zaroven s jinymi typy polarnich zafi.

Korona neni zvlastni formou zare, nybrZz kombinace jiZ popsanych
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typtl. Jestlize draperie nebo svazky paprskl vznikaji pobliZe zenitu,
tehdy pribliZzné rovnob&né paprsky vlivem perspektivy plisobi do-
. jmem, jako by vybihaly z jednoho bodu na obloze.

Plapolava zéFe je velmi charakteristickd a pohybliva forma, skla-
dajici se z mohutnych svételnych vin, rychle se pohybujici jedna za
druhou zezdola nahoru, smérem k magnetickému zenitu.

Nymni, kdyz jsme si uvedli zakladni typy polarnich za¥i a jejich cha-
rakteristiku, budeme se zabyvati jejich dalsimi vlastnostmi a s tkazy,
které s jejich vyskytem souvisi.

Nejpozoruhodnéjsi vlastnosti polarnich za¥i je jejich uizka spojitost
s geomagnetickym polem. Jest vSeobecné znamo, ze ¢im vice postupu-
jeme od malych Sirek k vysSim, tim se polarni zafe vyskytuji dastéii,
az v jisté vzdalenosti od geomagnetického-pdlu dosdhnou maximalni
intensity vyskytu a smérem k polu opét intensity ubyva. V masich
zemepisnyeh S$ivkach jsou polarni zare velmi Fidkym tkazem, na rov-
niku nebyly pozorovany nikdy, zato v kruhové zoné kolem geomagne-
tického poélu, kterd mé v priméru asi 46°, mohli bychom je pozorovat
témeéi kazdou jasnou noc. Tato kruhova zona mé svilj stfed na 81°
s. S. a 73° z. d., takZe témeér S'plyva s geomagnetickym polem. Podobné
zona ]est i na lem polokouli. St¥edu kruhové zony iikédme pol polar-
nich zari.

Soubézné se studiem zavislosti vyskytu polarnich za¥i na geogra-
fické poloze byla zZkouména jejich vyska nad zemskym povrchem.
Bylo zjisténo, Ze spodni okraj polarnich zafi mé témér neproménnou
vysku 100 az 110 km. Nejniiéi hranice vysky polérni zéf"e, ktera byla
pozorovana, je asi 60—70 km. Priméma vyska, urcena pro vSechny
typy polarnlch za¥i jest 106 km. Vyska horni hranice nepresahu]e
obycejné 300 az 350 km, ziidka kdy dosdhne vysky 400—600 km a jen
vyjimecné 700—1000 km. Tyto hodnoty plati pro zare vyskytujici se
v noci. Pozdé&ji byl Stormerem objeven specificky druh polarnich zafi,
vyskytujici se za soumraku v zoné osvétlené Sluncem. Zare takového
typu vznikaji ve velkych vysSkach se spodnim okrajem nad 400 km
a hornim nad 800 aZ 1000 km. Struktura téchto zari je paprskovita.
Na fotografickych snimcich byla zjisténa jesté jedna skupina paprski
v zoné neosvétlené Sluncem, tedy v oblasti zemského stinu, v tésné
blizkosti zaFe osvétlené Sluncem. Obé skupiny vznikaji odlisnym zpl-
sobem a vyznacuji se rozdilnym mechanismem buzeni atomt zemské
atmosféry. Barva téchto zari je modrofialova. LiSi se od ostatnich téz
velkymi rozdily ve spektrech. Vyskytuji se zrfidka i v oblastech boha-
tych na jiné typy polarnich zari.

Absolutni jasnost polarnich zafi je mala. V ndékterych pripadech
dosahuji jasu Mésice v upliku. Tato okolnost znacné ztéZuje jejich
pruzkum po strance spektralni. Spektrografy, které se pro prizkum
pouzivaji, maji vlivem velké svételnosti optiky malou dispersi, fadu
500—1500 A/mm. Z toho duvodu urdovani vinovych délek spektral-
nich éar polarnich zafi bylo nutno provadét velmi peclivé a obezietné.
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Kdybychom namirili spektrograf s matnici misto fotografické desky
na nékterou z polarnich zari, nejdrive by nas upoutala jasné zeleni
¢ara. Byla casto nalezena jeSté diive, neZ se objevila na témze misté
samotni polarni zare. Tato spektralni ¢ara byla dlouhou dobu problé-
mem jak pro geofysiky, tak pro astronomy. Pozdéji, kdyZz byla jeji
vinova délka presné urcena na 5577 A, bylo zjisténo, Ze nalezi atomar-
nimu kysliku, podobné jako ¢ervena cara 6300 A.

Velmi intensivni ve spektrech polarnich zari je skupina past ve
fialové dasti, naleZejici ionisovanym molekuldm dusiku (NJ). Nej-
jasnéjsi z nich maji vinové délky 3914 A, 4278 A a 4708 A. Podobné
pasy se nachézeji v éervené a infracervené Casti spektra s maximem
u 5992 A a 5867 A. Zarovei s pasy v ultrafialové ¢asti spektra s maxi-
mem u 3997 ‘A a 4059 A jsou vyzarovany neutrdlnim dusikem N..
Celkovy podet ¢ar a pasu ve spektrech polarnich zari, prislusejici du-
siku, je asi 82. Roku 1936 byl ve spektrech polarnich zafi objeven téz
atomarni sodik.

V posledni dobé jsou spektra zkouméana v daleké infracervené ¢asti
spektra pomoci elektronického zarizeni, které preménuje tepelné za-
reni ve svdtelné. Methoda spocdiva v tom, Ze povrch nékterych spe-
cialné pripravenych latek vyzatuje elektrony z téch mist, kam dopada
infradervené zareni. Tyto elektrony jsou soustfedoviny magnetic-
kym poélem ve vakuu na fluorescencni stinitko, které pod dopadem
elektrontt zari Zlutozelenym svétlem, dobfe registrovanym fotogra-
ficky.

Prizkum teplotnich pomért ve vyssich ¢astech atmosféry je mozno
provadét rtznymi methodami. Jedna z nich je zaloZena na studiu
spekter polarnich zafi. Urdéujeme bud Sitku spektrilnich ¢ar, kteri
zavisi na tepelném pohybu atomt, vysilajicich dotyéné zareni, nebo
pomér intensit past dusiku. Oba tyto zplsoby udavaji pro teplotu
atmosféry ve vysce 90—140 km v nocni dobé hodnotu —44° C, t. j.
teplotu o 80° C nizsi, nez jaka je udavana jinymi methodami. Tento
rozdil je zplsoben tim, Ze v podminkach malé hustoty vzduchu ve
svrchnich vrstvach atmosféry se molekuly mezi sebou srazeji po-
mérné zridka. Za kratkou dobu existence buzeného atomu nemulZe
nastati rovnovaha mezi vlastnostmi molekul, na kterych zavisi roz-
déleni intensity spektralnich pasi a rychlosti postupného pohybu mo-
lekul, urcujicich teplotu plynu. Proto teplota urcéena spektralni metho-
dou je priblizné 1,5krat mensi nez skutedni, jestlize ji pocitame ve
stupnich Kelvinovych. Kdyz tedy zvétSime teplotu, namétrenou podle
spekter, rovnajici se 229° K 1,bkrat, dostaneme hodnotu 343° K
(- 70° C), ktera jest v souhlasu s vysledky jinych method. Je nutno
provést radu praci, aby byl presné urcéen néasobici faktor a teprve
tehdy bude moZno pouzit spektralni methody k soustavnému meéreni
teploty vysokych ¢asti zemské atmosféry. (Pokradovdni)
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ORIENTACE NA OBLOZE

JITKA NAPRSTKOVA

Pri pohledu na hvézdné nebe se ¢asto ¢lovéku az dech zataji. Jak
velké mnoZstvi hvézd vidi! Ale kam by dosel astronom, kdyby se dal
jen unésSet pocitem krasna a velikosti a o dalsi se nestaral. V prvé
tadé musi astronom urdit polohu hvézdy. Jiz odedavna se lidé snazili
rozdélit hvézdy do uréitych skupin, které nazyvali souhvézdimi. Nej-
jasnéjsi hvézdy v nich dostaly vlastni jména, ale téch bylo nepatrné
maélo vidéi ostatnim. Proto na podatku 17. stoleti oznadil Bayer hvézdy
Teckymi pismeny ve svém atlase ,,Uranometria®, a to timto zptisobem:
V&echny hvézdy prvé velikosti jednoho souhvézdi oznadil Feckymi pis-
meny a, 8 ..., pak hvézdam druhé velikosti prifadil opét dalsi pisme-
na, dalsi hvézdam treti velikosti, a tak pokracoval stile dale a dale. Po
vyCerpani recké abecedy pouzil latinské; hvézdy jesté slabsi se ozna-
¢uji ¢isly. Ale ani toto oznaceni nestaci a pro rychlou orientaci by se
tento druh oznacovani nehodil.

Jako poloha kteréhokoliv mista na zemském povrchu je urcena
zemépisnou délkou A a Sifkou ¢, tak také polocha kazdé hvézdy je trce-
na jednoznacné dvéma sférickymi soutadnicemi, predstavujeme-li si,
Ze vsechny hvézdy lezi na povrchu nebeské sféry.

Reknéme si alespoii par slov o sférickych soutadnicich. Predstavme
si bod 8, kolem kterého opiSeme kouli ¢ili sféru. Vedme bodem S
rovinu p a ta nam protne kouli v kruznici k,. Ve stredu 8 vztyéme kol-
mici, ktera ndm protne kouli ve dvou bodech P,, P, (viz obr. 1). Po-
loha kazdého bodu na povrchu sféry je pak jednoznaéné uréena, kdyz
si jesté udame v roving p smér polopaprsku S8,. Uvazovany bod
oznatme si na pi. pismenem 4 (cbr. 2). Prolozme bodem 4 a body
Py, P, nejvétsi kruznici k, (t. j. takova, jejiz stfed je totozny se stie-
dem koule S a ktera lezi na povrchu koule). Spojme bod 4 s bodem S.
Promitnutim bodu A na kruZnici k, ziskdme bod 4,. Vidime nyni, Ze
bod A je uréen dvéma soutadnicemi «, 8. Uhel o« méFme od polo-
paprsku S8,.

Na Zemi Fikdme kruZnici k., rovnik, bodim P,, P, severni a jizni
poly; kruZnicim, vedenym kolmo na rovnik (prochizejicimi poly),
poledniky. Za zékladni polednik (nulty) byl zvolen ten, ktery prochazi
hvézdarnou v Greenwichi v Anglii. Uhel « je zemépisna délka A, Ghel g8
zemépisnd, §ifka ¢; uvedené soufadnice nazyvame zemépisné (geogra.-
fické).

Nebeskou kouli (sféru) si definujeme ryze geometricky a sice jako
kouli opsanou v nekonecéné vzdalenosti kolem mista pozorovatele.
K urceni sférickych souradnic si musime nejprve stanovit souradny
systém. Za zaklad sférickych soufadnic volime ritizné roviny a osy,
a tak dostavame ritizné souradnicové soustavy. Proberme si alespon
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Obr. 1 Obr. 2

v hlavnich rysech ty mejdilezitéjsi a nejpouzivanéjsi: obzornikovou,
rovnikovou, ekliptikalni, galaktickou.

Volime.li za zaklad soustavy smér tize a za zakladni roviny rovinu
obzoru a rovinu mistniho poledniku, mluvime o soustaveé horizontalni
¢ili obzornikové (obr. 3). Poloha hvézdy je pak urdena dvéma sféric-
kymi soufadnicemi, které nazyvame azimut A a vysku hvézdy h.
Hvézdou H, zenitem Z a nadirem N vedeme nejvétsi kruh, ktery nazy-
vame vertikal, ¢ili kruh vyskovy, jenZz je vlastné obdobou zemskych
polednikti, Vertikal, jdouci svétovym pélem, nazyvame polednikem
¢ili meridianem; protind obzor ve dvou bodech, v bodé severnim »n
a jiznim s. Azimutem nazyvame thel, ktery sviré vertikél, prochaze-
jici hvézdou H se zakladnim vertikilem, za ktery volime meridian.
Vyska hvézdy h je pak tihel, ktery udava, kolik stupnil je hvézda nad
obzorem nebo pod nim. Casto misto vysky hvézdy uzivime zenitové

& Obr. 8 obr. 4 p
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distance 2, ktera se dopliiuje s vy$kou hvézdy na 90°. Plati o ni tedy:
2 = 90°— h.

Volime.li za zaklad soustavy zemskou osu a za zdklad roviny rovinu
nebeského rovniku (kterou ztotoZiujeme s rovinou zemského rovniku)
a mistniho poledniku, mluvime pak o soustavé rovnikové, kde poloha
kazdé hvézdy je urdema sférickymi souradnicemi, hodinovym thlem ¢
a deklinaci 8 (obr. 4). Vedeme.li nejvétsi kruZznici svétovymi poly P,,
P, a hvézdou H, mluvime o deklinaéni (hodinové) kruznici, kterd od-
povidéi vertikilu v minulé soustavé. Hodinovym thlem ¢ je pak thel,
ktery svira deklinacni kruznice hvézdy s merididnem. Deklinace hvéz-
dy & je thel, o ktery je odklonéna spojnice stiedu koule s hvézdou H
od roviny rovniku. Poloha nebeského rovniku se méni, ponévadz se
méni poloha zenitu mezi hvézdami tim, Ze se nebeska sféra neustale
otadi. Tak hodinovy tihel s ¢asem rovnomérné vzrustd (hodinovy thel
pocitame ve sméru denniho pohybu oblohy).

Proto volime misto hodinového thlu ¢ jinou sférickou soutadnici,
a sice rektascensi hvézdy o (obr. 4). Za zékladni rovinu zde volime
misto merididnu deklina¢ni kruZnici, kterd je vzhledem k nebeské
sfére v klidu, t. j. kruznici, kterd prochazi jarnim bodem (prasecikem
royniku s ekliptikou). Rektascense hvézdy « je pak thlova vzdalenost
deklina¢ni kruznice prochézejici hvézdou od deklinaéni kruZznice pro-
chazejici jarnim bodem. Rektascenci pocitame proti sméru denniho
pohybu oblohy. Misto deklinace — obdobné jako u soustavy horizon-
talni — uZivame sférické souradnice, kterd je doplitkem deklinace
do 90° a nazyva se pélova vzdalenost p. Plati o ni p = 90° — 6.

Volime.li za zaklad rovinu ekliptiky, kterd je od roviny rovniku
sklonéna, priblizné o thel ¢ = 2314°, mluvime o soutadnicich eklipti-
kalnich. Ekliptika je zdanlivd draha, po které se Slunce pohybuje
mezi hvézdami. Poloha hvézdy je pak uréena astronomickou délkou A
a astronomickou Sitkou g.

Volime.li za zaklad soustavy rovinu Mlécéné drahy, galakticky rov-
nik, je poloha hvézdy v této soustavé urcéena galaktickou délkou I a
sirkou b. ,

Elementy jednotlivych soufadnicovych soustav prevedeme snadno
pomoci jednoduchych matematickych vztahli nebo nomogrami z jedné
soustavy do druhé. AvSak o tom si povime jindy.

O ZMENACH V ROZLOZENI JASNOSTI ZODIAKALNIHO SVETLA

Z fotometrickych pozorovani zjistil N. B. Divari, Ze zvifetnikové sv&tlo m&a
nadbytetné zareni u obzoru. Jeho intensita rychle klesd se vzdélenosti od obzoru.
Toto z&Feni m4 variace, zmenSuje se v zimé& a zvétSuje se ma jare a v 1été.
Rovnéz byly objeveny sezénni zmény v jasnosti zvifetnikového svétla; jasnost
veterniho zviketnikového svétla mé maximum v lednu. J. 8
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PROMENNE HVEZDY

B. V. KUKARKIN

Zkouméani period a kiivek jasnosti u kratkoperiodickych cefeid
v ,,galaktickém poli“ (rozhodneme se tak nazyvat cefeidy nesouvisi-
ci s kulovymi hvézdokupami) umoZnilo stanovit fadu zakonitosti.
Bylo studovano jejich rozloZeni podle délky periody a jejich funkce
svitivosti. Srovnani objevenych zikonitosti s odpovidajicimi zakoni-
tostmi u kratkoperiodickych cefeid v kulovych hvézdokupéch s nepo-
chybnosti ukazalo, Ze obé skupiny hvézd jsou navzijem velmi podobné
a mezi nimi neni ostire vyjadfenych rozdild. Ukazaly se vSak nékteré
jemné rozdily. Tak na ptiklad bylo objeveno, Ze v kulovych hvézdoku-
pach Upiné chybéji kratkopericdické cefeidy s periodami od 0,42 do
0,44 dne, zatim co mezi kratkoperiodickymi cefeidami v galaktickém
poli hvézdy s takovymi periodami jsou dosti ¢asté. K této okolnosti se
jeste brzy vratime.

Zkoumani kratkoperiodickych cefeid v kulovych hvézdokupach
umoznilo stanovit nékolik diilezitych zakonitosti. Za prvé, procentual-
ni obsah proménnych hvézd v kulovych hvézdokupach zavisi na kon-
centraci a bohatosti hvézdokup. U kompaktnich a bohatych hvézdo-
kup se s proménnymi hvézdami setkdvame vzicnéji neZ u hvézdokup
rozptylenéjsich a méné bohatych na hvézdy. Uk4zalo se, Ze proménné
hvézdy se ani zdaleka nevyskytuji v zadné kulové hvézdokupé. Kdyz
byl tento fakt srovnan s diagramy ,,visualni velikost — barva, sesta-
venymi pro rizné hvézdokupy a nepredstavujicimi nic jiného neZ
Hertzsprung-Russellliv diagram, stalo se jasnym, pro¢ se s proménny-
mi hvézdami nesetkivame v kazdé hvézdokupé. Ukazalo se, Ze pro-
ménné hvézdy se vyskytuji jenom v téch hvézdokupéach, v nichZ je hoj-
nost hvézd, zapliujicich znamou mezeru mezi bilymi a ¢ervenymi obry
na obycejném Hertzsprung-Russellové diagramu. Ale nejen to,
Schwarzschild ukéazal, Ze v kulovych hvézdokupach kazda hvézda,
pat¥ici do uréité oblasti této mezery, majici absolutni velikost 0 a ba-
revny index 0, je urc¢ité kratkoperiodickou cefeidou. Nyni pravdépo-
dobné mame pravo tvrdit, Ze kratkoperiodické cefeidy jsou charak-
teristické nejen typickou pulsaci, ale i pFesnou vnitini stavbou. Za-
konitosti v rozloZeni kratkoperiodickych cefeid v nasi Galaxii byly
propracovany autorem na zakladé nejnovéjsich presnych tdaja.
Mnozstvi kratkoperiodickych cefeid v nejaplnéji prostudovanych vy-
branych poli umoZnilo pouzit, tak jako v pripadé proménnych hvézd
typu Mira Ceti, Vasakidze—Oortovu methodu. Uziti této methody je
zv1asté u kratkoperiodickych cefeid tispésné proto, Ze rozdil absolut-
nich velikosti proménnych hvézd tohoto typu je velmi maly a lze
prosté predpokladat, Ze rozdil neni Zadny. UZzitim Vasakidze—Oortovy
methody se podafilo ziskat hodnoty prostorové hustoty pro 152 bodl
v- nasi Galaxii a sestavit vrstvy stejné hustoty. Vnéjsi vrstvy nej-

176


http:husto.ty

mensi hustoty jsou témér kulového tvaru, zatim co nejhustSi vnitini
vrstvy predstavuji dosti splostélé rotacni elipsoidy. Zména prostorové
hustoty kratkoperiodickych cefeid podle privodi¢e v rovnikové ro-
viné nasi Galaxie je velmi dobie vyjadrena empirickym vzorcem

log D(R) — 2,16 — 0,274 . R,

kde R je vzdalenost od stiedu Galaxie v kiloparsecich.
Zména, prostorové hustoty kréatkoperiodickych cefeid podle rotaéni
osy Galaxie mize byt zcela dostateéné vyjadiena empirickym vzorecem
log D(2) =1,89 —1,058. |2|*%,

kde z je vzdalenost od roviny Galaxie v kiloparsecich.

Podsystém kratkoperiodickych cefeid v na$i Galaxii svou struk-
turou velmi pripominé systém kulovych hvézdokup, jejichZ prostorové
rozlozeni je velmi podobné prostorovému rozlozeni kratkoperiodickych
cefeid. Vznika dojem, Ze kratkoperiodické cefeidy a kulové hvézdokupy
(v kterych, jak vime, se hojné vyskytuji kratkoperiodické cefeidy),
maji spoleény ptvod. MiZe byt, Ze jak kratkoperiodické cefeidy, tak
i néveliké mnozstvi dlouhoperiodickych cefeid, tvoricich v nasi Gala-
xii kulovy podsystém, predstavuji zbytky rozpadavajicich se kulovych
hvé&zdokup, zatim ¢o jejich ostatni ¢asti, sloZené ze stalych hvézd, ne-
muZeme uz odlisit od ostatnich hvézd Galaxie. Je tfeba poznamenat, Ze
vztah mezi podétem kratkoperiodickych a dlouhoperiodickych cefeid
v kulovych hvézdokupach presné odpovida vztahu mezi poétem krét-
koperiodickych cefeid v galaktickém poli a poétem dlouhoperiodickych
cefeid v poli, které tvori kulovy podsystém a které maji fysikalni cha-
rakteristiky stejné s pozorovanymi v kulovych hvézdokupach. Laze
také predpokladat, Ze kratkoperiodické cefeidy galaktického pole (ja-
koz i jim odpovidajici dlouhoperiodické cefeidy), se tvorily spoleéné
s kulovymi hvézdokupami a ¢ast z nich predstavuje zbytky rozpada-
vajicich se kulovych hvézdokup. Je zajimavé pripomenout, Ze doba
rozpadu kulové hvézdokupy v galaktickém poli miize byt odhadnuta
na 1012—1013 let. Mame divody predpokladat, ze jak kulové hvézdoku-
py, tak i kratkoperiodické cefeidy pole jsou dosti staré Gtvary. Neni
treba se domnivat, Ze béhem celého vySe uvedeného obdobi kazda
hvézda, pozorovani nyni jako cefeida, ji vzdycky byla. Délka Zivota
hvézdy ve stadiu cefeidy, nemiize byt podle mnoha pozorovanych ce-
feid kratka. Zaroven vSak vime, Ze cefeidy jsou charakteristické urci-
tou svitivosti a teplotou, to znamené urcditou stavbou. MiuZeme tedy
predpokladat, Ze se cefeidou miiZe stat jen hvézda urcité stavby a
mozna vlivem uréitych pricin, jejichz existence je v kulovych hvézdo-
kupéach velmi pravdépodobnA.

Je zajimavé se zminit o faktu jiz drive uvedeném, objeveném Cholo-
povem: V kulovych hvézdokupach nejsou kratkoperiodické cefeidy
s periodami od 0,42 do 0,44 dne, zatim co mezi hvézdami galaktického
pole se s nimi setkavame dosti Casto. Studium jejich rozloZeni v pro-
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L] Roslabent krdtoperiodickic cefeia storu ukéazalo, Ze tvoii plochy
padle délky periody podsystém. Pravdépodobné, stej-
20T né jako dlouhoperiodické cefeidy,
kratkoperiodické cefeidy netvofi
skupinu, spojenou jedinym plvo-
L dem. Pravé uvedena skupina krat-
koperiodickych cefeid mi plvod
odlisny od ostatnich kratkoperio-
0 e = dickych cefeid.

= (Rt Kinematické a  dynamické

Rozlogeni krdtkoperiodickych cefeid zvlastnosti podsystému kratkope-
podle. GalRY periddy riodickych cefeid byly podrobnd
studovany Parenagem. Ukazalo
se, Ze pozorované rozlozeni prostorovych hustot kratkoperiodic-
kych cefeid je v Gplném souhlasu s rozloZenim vyzadovanym dynami-
kou stacionarnich hvézdnych soustav. Ukéazalo se také, Ze kinema-
tické charakteristiky podsystému kratkoperiodickych cefeid prak-
ticky souhlasi s kinematickymi charakteristikami kulovych hvézdo-
kup, coz je velmi dilezité s hlediska hypothesy jejich spoleéného
puvodu.

Kratkoperiodické cefeidy jsou vSak svymi zdinlivymi velikostmi
mnohem slabsi nez dlouhoperiodické: nejjasnéisi kratkoperiodicka ce-
feida RR Lyr se nam jevi jako hvézda 8. velikosti a ostatni hvézdy
tohoto typu jsou jesté slabsi. Je proto pochopitelné, prod zkouméani
spekter kratkoperiodickych cefeid narazilo na mnohem vétsi potiZe,
nez studium spekter dlouhoperiodickych cefeid, mezi nimiz je nékolik
hvézd 4. velikosti a jedna hvézda 2. velikosti. Studium spekter nejjas-
néjsich kratkoperiodickych cefeid s nepochybnosti ukazuje, Ze zde jde
o tytéZz procesy v atmosfére jako u dlouhoperiodickych cefeid. V ma-
ximu jsou hvézdy teplej$i neZ v minimu. Fazovy vztah mezi kiivkou
zmény jasnosti a radidlnich rychlosti je celkem stejny jako u dlou-
hoperiodickych cefeid. Spektrum kratkoperiodickych cefeid se pri-
mérné méni od A do F. Ale jako u dlouhoperiodickych cefeid, i zde se
pozoruje mnoho nepravidelnosti. Tak na priklad rozbor mnoha spekt-
rogrami RR Lyr a nékterych jinych kratkoperiodickych cefeid, zis-
kanych Miinchem a Terrazasem v roce 1945 je vedl k nasledujicim za-
vértim. Ve vSech fazich jasnosti ve spektru RR Lyr se pozoruje ostfe
projevené zvlaStnost, spocivajici v tom, Ze ¢ary vodiku jsou mnohem
slabsi, ne¥ je t¥eba pro spektrum urcené podle ¢ary K ionisovaného
vapniku a podle jinych kovovych &ar. Spektrum, uréené podle téchto
vieobecnych méFitek, je v Gplném souhlase s barvou kratkoperiodic-
kych cefeid a méni se od FO v minimu do A2 brzy po maximu. Vodiko-
vé ary vedou k spektralni tFidé F'6 v minimu a F0 v maximu. Z deseti
kratkoperiodickych cefeid, jejichZ spektra byla podrobena pfesnému
zkoumani, osm ukézalo uvedenou nepravidelnost v odhadu spektra
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podle vodikovych a kovovych &ar. Jen dvé kratkoperiodické cefeidy,
SW And a AR Per, neukazaly tyto nepravidelnosti. Jejich spektra p¥i-
pominaji normalni hv&zdy typu F6, pri éemZ reni Zadnych neshod mezi
odhadem podle éar vodiku a ¢ar kovl (jen na jednom spektrogramu
SW And, ziskané na vzestupné vétvi, je tato nepravidelnost pozoro-
vatelna). Je zajimavé poznamenat, Ze perioda SW And ¢ini 0,44 a AR
Per 0,43 dne, t. j. ob& tyto kratkoperiodické cefeidy maji periody ne-
charakteristické pro cefeidy v kulovych hvézdokupéach. MoZné, Ze ob-
jevena odli$nost spekter téchto hvézd od spekter vétsiny kratkoperio-
dickych cefeid se ukaZe byt charakteristickou zvlastnosti té skupiny
hvézd, majici odli&ny piivod od obyéejnych kratkoperiodickych cefeid.

Nedavno Struve uverejnil kratkou zpravu o spektru RR Lyr. Poda-
filo se mu ziskat n8kolik spektrogrami na vzestupnych vétvich kiiv-
ky jasnosti. Ukéazalo se, Ze béhem 30—40 minut v samém stfedu vze-
stupné vétve nékteré ¢ary Balmerovy serie vodiku ukazuji emisni
slozku, jako by $lo o vyzarovani vnéjsiho vodikového obalu.

S hlediska urdeni radidlnich rychlosti byla spektra fady kratkope-
riodickych cefeid studovana Joyem, ktery uverejnil predbézné hodnoty
radidlnich rychlosti 67 hvézd. Tohoto materialu bylo uzito radou ba-
datelt pro urdéeni nulového bodu zavislosti ,perioda — svitivost a
k studiu kinematiky a dynamiky podsystému kratkoperiodickyeh pro-
ménnych hvézd. Preloil Zdenék Sekaning

ZKOUSENI ZRCADLOVYCH OBJEKTIVU

Existuje v$ak zplisob, popsany Ritcheyem, kdy mé&tfeni mtZe odpadnouti. Musi
viak k mému byti pfesnd, optickd rovina, post¥ibfend, aby dob¥e odriZela svétlo.
Pavodni Ritcheyova tiprava vyhliZi dle obr. 7a. Vime, Ze paraboloid odrdZi rovno-
b&Zné paprsky presné do svého ohniska. Odrazime-li pomocnym hranolkem H
paprsky z bodového zdroje L. smérem k paraboloidu, pak se od ného odrazi
rovnob8zné s osou, a k sob& navzajem, je-li zkouSend plocha skuteéné& piesnym
paraboloidem. Takto ziskané rovnobéZmé paprsky dopadnou mna postfibfenou
optickou (t. j. pfesnou) rovinu P, a odrazi se od ni zp& do svého sméru opét
presné rovnobéZné. Jsou-li skutetné rovnobéZné, odrazi se po druhé od parabo-
loidu, ktery je prostfednictvim hranolku H soustfedi pfesné do ohniska O. Ost¥i O
pfi pohybu napi#i¢ v ohnisku zhasind celé zrcadlo najednou, je-li ovSem toto
zrcadlo presné parabolické. Neni-li, jevi se odchylky od tohoto tvaru podobng,
jako pri zkouSce kulového zrcadla v jeho stfedu krivosti, ale ponévadZ zde jsou
dva odrazy od zkouSené plochy, vystupuji s dvojnasobnou intensitou. Tato me-
thoda jest nulovou (nepotfebuje méheni) a je velmi citlivd. Upraviti vSak vSe-
chny plochy do spravné polohy (kolimace) dél4 velké obtiZe, krom toho je na
zavadu, Ze svétlo celkem pétkrate odrazi (dvakrat ma zrcadle, dvakrit na hra-
nolku, jednou na roviné€). Nastava tedy znacénéd ztrata svétla. Proto Porter
upravil tuto metodu tak, Ze pouzil optické roviny uprostfed perforované (obr. Tb),
¢imz odpadaji oba odrazy od hramolku, Kolimace je snadnéjSi, a vysledky jsou
jednodussi. Plocha, jiZ se poda¥i v jediném bodé najednou zatemniti musi byti
paraboloidem. Eventualni odchylky vystoupi s dvojnasobonou intensitou. Ve spo-
jeni s dale popisovanou zkouSkou Ronchino je idedlni zkouSkou pro krouzky,
kde se vyplati pofizeni optické roviny. (Samoziejmé vlastni praci — byla jiZ
v tomto Casopise popsana.) /
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Vasco Ronchi popsal kol r. 1926 zkouSkou, jeZ jednoduchosti pouZiti apara-
tury i aplikace jest pro zkouseni optickych ploch neméné& vyznamnou, jako starsi
zkoudka Foucaultova. Ve skutecnosti jest jeji modifikaci, jak snadno seznime.
Postavme zrcadlo, svitici bod a ost¥i pro Foucaultovou zkousku ve stfedu kii-
vosti kulatého zrcadla. Ostfi postavime néco bliZe k zrcadlu meZ je stfed k¥i-
vosti, a pohybujeme jim napri¢ k ose.'Pres zrcadlo pob&zi charakteristicky stin.
Priblizime-1i ostfi stfedu kfivosti, pak budou okraje stinu jeviti vSechny mne-
pravidelnosti povrchu, a sice se bude okraj stinu prohybat smérem ke stiedu
zrcadla pro mista vySsi (o delSim poloméru kiivosti) a od stfedu pro mista
prohloubend. Jeding€ u presné kulové plochy bude okraj stinu rovny, bez pohybit.
M4-li zrcadlo tvar elipsoidu, paraboloidu nebo hyperboloidu, bude okraj stinu
prohnuty od stfedu, nebot tyto plochy maji stfedni ¢ast hlubsi, nez p#islus$na
koule. Nahradime-li ostfi tenkym dratem, svisle napjatym, nepokryje sice jeho
stin celou plochu zrcadla, ale objevi se jako temny pés, jehoz obé& hrany budou
deformovany vlivem odchylek povrchu od koule. PouZijeme-li vétSiho poctu rov-
nobéznych tenkych prekaZek, uvidime celou *adu tmavych pruhii, jdoucich svisle
napri¢ plochy zrcadla. Zjev vypadé, jako zndmé interferenéni prouzky, wvzniks
oviem zcela jinym zphsobem, ale je velmi ndzorny. Vhodnym zdrojem svétla

presné rovnobéznd s prekézkami. Tyto tvofi vlastné mrizku, kterou lze pofiditi
riznym zphsobem. PouZivalo se mlynéd¥ského pldtna, nebot vodorovné nité neni
vzhledem k délce 3t&rbiny vidéti. Velmi dobrd je mrizka ze sitka, jeZ se déva
do benzinovych filtr&i ke karburidtorim. Dobrou stérbinu pofidime nalepenim
2 tlomkd ost¥i Ziletky na sklenénou desti¢ku (mioZno i leukoplastem). Pod lupou
nastavime jejich vzdéalenost a rovnob&znost. Stérbina mé byti uZii, nez je vzdi-
lenost dvou svislych drath mrizky, obvykle asi 0,1 mm, coZ Ize snadno dociliti.
Osvétli se zezadu Zarovkou. Jiny zpusob zhotoveni miizky je fotograficky,
neni-li v8ak dokonale proveden, pak emulse mezi Garami neni zcela prithlednd
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1. str. Spektroheliogram Slunce v Cervené vodikové cdre H-alfa z 3. VII, 1941;
na snimku je dobie patrnd rozsdhld erupce

2. str. Mrkosova kometa (1955 e), fotografovand Fricovym astrografem hvéz-
ddarny v Ondiejoveé v moci 18./19. Cervna,; exposice 60 minut, deska Agfa-Astro-
Panchro (dr. B. Valnidek)

3. str. Kometa Mrkos, fotografovand malym reflektorem se zrcadlem o praméru
20 cm a ohwiskové ddlce 93 cm na Lomnickém Stitw v moci 24./25. cervna, expo-
sice 60 minut (Antonin Mrkos)

4. str. Kulovd hvézdokupa v souhvézdi Centaura












a dava vznik zamlZeni, dvojitym obraztim a pod. ohybovym zjevlim, jeZ vznikaji
na neodstranénych zrnkéch bromidu. Idedlni zpfisob je mésledujici: Pasek mo-
sazi, asi 3 mm silny a 20 mm Siroky upneme do soustruhu a na jeho Gzké hrany
vyfizneme z&vit o stoupdni asi 0,2 mm. V ploSe pasku vyfFizneme otvor (obr. 8)
a pések ovineme napinanym dratem o priméru 0,1 mm, ktery ma obé uzké
strany prip4djime. Jednu stranu pak prosté odfizneme, a méme m#izku s 5 ,,ca-
rami‘ na 1 mm. Normalni uspofddani jest podle obr. 9a. V}’rlgorné se vSak osvéd-
éilo usporadani dle obr. 9b, kde je mtizka protaZena pres zdroj rozptyleného
svétla (matné sklo!). Pisobi pak jako rada Stérbin, a oko si samo vyhled4i nej-
pFiznivéjSi polohu pro pozorovani. Pro amatéry je idedlni tprava dle obr. 10.
Zde je mtiZzka, at uZ sitko, nebo navinutd, nebo fotograficky ziskany prouzek
pfipevnén (natmelen) na pravothly hranolek potfebné velikosti, a ten jest uchy-
cen na osvétlovaci trubicce se Zarovkou. Mezi Zarovku a hranolek treba wvloZziti
kotoudek matného skla, aby vychédzelo svétlo rozptylené, difusni. Trubitka s ce-
lym zafizenim je ma stojanku, aby bylo lze jeji polohu vyskové nastaviti. S timto
zafizenim lze pak provadsti tato zjisténi, resp. méfeni: Presnost koule v jejim
st¥edu kiivosti. Pruhy se jevi pfesné rovné a rovnobé&Zné navzdjem, jak ukazuje
obr. 11la. V§imneme si nepatrné ohnuté hrany, a dvou splynulych pruhti vpravo
dole. To je tim, Ze bylo pouZito mrizky. latkové. Lze tedy figurovati kouli na-
prosto jednoznacéng. Jsou-li pruhy rovné a rovnob&zné, bézi o kouli, a nic jiného.
Sousedni obraz 11b nam ukazuje paraboloid v primérném stfedu k¥ivosti. Plocha
je hlub&i neZ koule, proto jsou pruhy prohnuty od st¥edu. To ovSem plati jen pro
polohu vnit¥ni, tedy mezi stfedem k¥ivosti a zrcadlem. V poloze vmné&jsi se zjev
obrati (obr. 11c). Je-li plocha méléi nez koule, objevi se obr. 11d; pruhy jsou pro-
hnuty ke stfedu v poloze vnitini. V poloze vnéjsi je tomu opé&t naopak. Zobrazené
plochy jsou znacéného relativniho otvo-
ru, protoZe jsou prithyby znaéné. U pa- .
raboloidu £/8 jsou velmi mélo znatelné,

ale presto dovoluji okamZzité posouzeni

plochy.

Popsanou methodu upravime na nulo-
vou pro paraboloid opét pouZitim op-
tické roviny. Pak v uUpraveé podle obr.
7a nebo Tb jevi paraboloid pruhy pfimé.
Tim se stava zkou$ka naprosto jedno-
znaénou a vysoce presnou bez jakého-
koliv pracného méieni. Vzhledem ke Obr. 10
dvéma odrazim od mérené plochy je
citlivost zkouSky zdvojnasobena a ponévadz nemusime rozhodovati, kdy celé zrca-
dlo zhasind najednou, ale vSimame si jen p¥imosti pruhti, odpadnou veSkeré dvoj-
znadnosti. Jedina nevyhoda, nutnost pofizeni optické roviny (dle moznosti perforo-
vané) nejméné stejného primeéru jako je zkouSené zrcadlo, je vyvaZena shadnosti

Obr. 11
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zkouSky a jeji interpretace, a pro zkouSky, jak jiz bylo Fedeno, lze pofiditi
rovinu spole¢nou. Je ji potfebi i k jinym optickym zkouSkam. MtZe jestéd zbyvati
otazka, jak hustd ma mtizka byti. Pozadavek jest, aby, je-li v blizkosti ohniska
se na zkouSené ploSe jevily aspoil 4 a 6 pruhtt. Tomu vyhovi m¥izka, kterd mé
na 1 mm 5 drath, nebo éar naprosto dokonale, a jevi-li p¥i zkousce s rovinou
plocha pruhy pfimé, od kraje pfes cely priimér, je vyhovujici. Vady, jako je sra-
Zené nebo zdviZend hnana, se jevi naprosto zfetelné, a postup jejich odstratiovani
lze exakiné sledovati. Autor tohoto flanku uZivd popsané Upravy jiZz mnoho let
s naprostym zdarem, a optickd sekce CAS v Praze je pravé zaméstnana vyrobou
optickych rovin, jez umozni hladké zkouSeni zrcadel do priméru 18 cm. A do
budoucnosti pldnujeme zhotoveni jeSté vétSich, nebot zrcadlovi nadSenci ne-
uzndvajl mezi pro praméry svych drahocennych zrcadel.

DELICI STROJ AMATERSKE VYROBY

Amatér, ktery si vyrobil
péknou montéz, méa malokdy
moZnost opatfit ji délenymi
kruhy, které ke kazdé mon-
tazi nalezi. Sdm kdysi ne-
maje jiné moznosti a nechtéje
pouzit celuloidovych uthlomé-
rti, nakreslil jsem tu$i hodi-
novy kruh na vykres, ten ofo-
tografoval, prekopiroval po-
nékud zvétSeny mna plotnu a
zvét§il na sklenénou 5 mm
silnou presné obrousenou kru-
hovou desku o priméru asi
16 cm, kterad byla napfed po-
loZena citlivou fotografickou vrstvou. Tim jsem dostal sklenény hodinovy kruh,
jenz byl Cerny a dilce bilé. Timto zplisobem jsem zhotovil i patfiény nonius.
Vespod jsem umistil malou Zirovku, ¢imZ dilce i &isla svitila. Vcelku to bylo
velmi p&kné i vyhodné za noci, hor§i ve dne. K tomu ptistoupilo to, Ze fotogra-
fickd vrstva hlavné plsobenim slunefniho svétla zhnédla, dostala skvrny a vy-
bledla.

ZatouZil jsem po kovovém d&lenédm kruhu a tak jsem se rozhodl zhotovit dé-
lici stroj. ’

Véc neni tak snadnéd uvazime-li jen, ze déleni po 1 minuté pii 24 hodindch mé
1440 rysek presné ma obvodé vzdalenych, ma-li byt délici kruh skutedng déle-
nym kruhem. Mél jsem k disposici Snekové ozubené kolo o priméru 16 cm s 240
zuby (coZ je nasobek i pri 360 stupnich). PFi hodinovém Xkruhu rovné se tedy
10 zubtl 1 hodin€, jeden zub 6 minutédm. Kolo usadil jsem mna litinovou podlozku
na, presnou osu a hiidel S$neku, usazenou v loziskdch, po vymezeni mrtvého
chodu jsem opatfil na jednom konci 8 mm silnym kotouCem o priméru 80 mm.
Kotoué jest rozdélen ma obvodé 6 drazkami 7 mm Sirokymi, do jedné z nich
zapadd, po pootoCeni kalend brouSend zdpadka. Uvolnénim zdpadky je moZno
od drazky k drézce pootolit Snekem o f, t. j. 0 1 €as. minutu. Kruh, jenZ mé
byt délen, uklddad se na brouSenou kruhovou plotnu, masazen otvorem ma pro-
dlouzenou osu hlavniho ozubeného kola, ustfedén centrickou konickou vloZkou
a pritazen matici. Ryti déje se presné mabrouSenym vidiovymi hrotem, ktery se
pohybuje s vymezenou vili po ocelovém kaleném brousSeném bé&Zci. Délka ryti
je stavitelna. Na prikl. kazdd 10. minuta del$i, nebo kazdd patd ryska pii tFi-
minutovém dé&leni. RovnéZ phlhodiny a celé hodiny maji delSi ryti. Délka ryti
méni se dvdma mialymi ¢tyfhranmymi magnety rtzné sily, jeZ r0zné natoleny
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plisobi jako doraz a tim krati mebo prodlouzi rysku. DéElit moZno po jedné,
dvou, trech, ¢tyrech nebo péti minutdch, nebo vestupnich, kde éty¥i ¢asové minuty
jsou jeden stupen. Patfiény desetinny monius je moZno rovnéz zhotovit. Kruh
pro déleni musi byt dobfe vyleStén. Nejlépe pro amatérskou potfebu vyhovuje
dural, je moZno ovSem ryt i do bronze, ba jsou p&kné i brouSené ocelové kruhy
¢erné zakalené, na nichZ rysky vyjdou bile, le¢ musi se chramit slabymi ndnosem
laku. Ryti je moZno vyCernit, ale ddme-li dopadat svétlu asi pod tthlem 60°, sviti
ryska a kruh se jevi erny. PokiouSel jsem se také o ryti miizek a po tpravé
jsem docilil na 1 mm 36 rysek. Vim, Ze mnoho amatérfi mé4 zajem opattit své
montéze délenymi kruhy; rad jim poradim, pripadné& jejich kruhy do praméru
20 cm rozdé&lim. F. Kalinec (Vétikovice, p. KopFivnice)

CO NOVEHO V ASTRONOMII

KOMETA MRKOS (1955 e)

Patou kometu letoSniho roku nalezl ‘Antonin Mrkos na Lomnickém §titu
12. Cervna ve 20 hod. v souhvé&zdi Vozky nedaleko Capelly. V dobé objevu méla
kometa polohu ¢ = 4h 42m, § = - 44° 12’ byla viditeln4 prostym okem a méla
ohon 1° dlouhy. V noci 13./14. éervna byla pozorovana i na Skalnatém Plese a
jevila se jako difusni objekt 5. velikosti s centralni kondensaci a ohonem 1°.
Pozd&ji byla pozorovana i v zahrami¢f. Z prvnich pozorovani vypodcetl L. E. Cun-
ninghamgaraboh‘cké elementy jeji drahy:

T = 1955 VI. 4,402 SC
o = 33°20°

Q = 48 27 } 1955,0
i= &6 30

q = 0,5376

Kometa tedy byla objevena 8 dni po prichodu p¥islunnim. Zajimavy je sklon
drahy, kometa se pohybuje téméF kolmo k roviné ekliptiky. Draha komety je
znazornéna na obrazku, z n&hoz vidime, Ze se v Cervnu a d&ervenci pomérné
rychle pohybovala souhvézdimi Vozky, Velkého medvéda a Honicich psfi; pfi tom
se vzdalovala od Slunce i od Zemé. Do konce €ervna poklesla jeji jasnost asi
o 1,5 hv. t¥. Kometa byla v mevyhcdné poloze k pozorovéni, protoZe byla nizko
nad severnim obzorem. Dr Jiti BouSka

JAK BYLA MRKOSOVA KOMETA JASNA?

Kometa, kterou objevil Mrkos na Lommickém Stit€ v Eervnu letoSniho roku,
vzbudila velky zajem. Nebyl to jen vzéacné vidény zjev jasné komety, ktery
vzbudil rozruch, ale jeSté vzacnéjsi prileZitost ziskat cenny materidl, ktery by
znamer:al dal§i pFinos pro studium fysikdini struktury téchto teles. Okolnost, Ze
kometa byla nalezena a prakticky pozorovatelnd v dobé spodni kulminace, nutila
nds, abychom pouZili v§ech moznych prostfedkt k ziskdni pozorovaciho mate-
ridlu. Optimalni zemépisné Sifky pro pozorovani byly v mezich 45—55 stupnd
severni $ifky. Na jihu, kde byla sice i astronomicka noc, nebyla kometa prak-
ticky pozorovatelnd, ma severu, kde kometa byla pomérné vysoko nad obzorem
v dobé spodni kulminace, byly v té dobé bilé moci. I u més neustdle po celou noc
pomérné jasny sever znemoziioval fotoelektrické métfeni. V Ondfejové maximélni
moZn4 doba pro exposice sve€telnymi komorami byla mecelé dvé hodiny. Mnohé
piistroje memohly byt pouZity, jelikoZz maji zakryty vyhled nad severni obzor.
Teprve, kdyZ vystoupila vySe nad obzor a posunula se na zapad, byly podminky
k pozorovani p¥iznivéjsi,
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Mnozi nas$i amatéri v8ak presto kometu pozorovali a jisté ji spat¥ili i pou-
hym okem nékolik dni po objevu. Maximélni jasnost byla mezi 4 aZz 5 hvézdnou
tridou. Koncem mésice poklesl jas na 6,5m.

Jednim z dflezitych fysikalnich pozorovani komet je odhad zdanlivé jasnosti,
pripadn& primo presné méfeni celkového jasu, které ovSem je velmi obtiZné.
Jiz v minulém ro¢niku RH byli nasi amatéfi upozorndni, jak mohou ziskat
cenmd pozorovani tohoto druhu. Doufejme, Ze mmozi téchto informaci vyuzili
a maji odhady jasnosti poznamenané ve svych pozorovacich denicich.

Pro¢ jsou tato pozorovani dblezitd ? Komety totiZ neméni jas se vzddlenosti
od Slunce tak jako planety, které toliko odrézi sluneéni svétlo. Komety téz sviti
viastnim svétlem|, které je buzeno slunenim zirfenim. Zména jasu se vzdalenosti
od Slunce neméni se tedy s druhou mocninou této vzdalenosti, nybrz s mocninou
vySSi. Vzorec podle kterého se méni jas komety pro pozorovatele na Zemi zni
— Io
v
kde I je pozorovand jasnost komety, kterd se nachdzi ve vzdalenosti A od Zemé
a r od Slunce. I, je jas komety, kdy obé vzddlenosti jsou rovny astronomické
jednotce. Exponent n je u kazdé komety jiny, pravé tak jako absolutni jas I,.
Obé veliCiny zdvisi ma fysikdlni stavb& komety. PredevSim exponent m skryvé
v sobé kli¢ k rGznym FeSenim. Tento parametr lze zjistit z pozorovani zdanlivé
jasnosti komety v raznych vzdélenostech od Zemé&. Urdenim » réznych komet
se zabyvali predev§im Bobrovnikov, VSesvjatsky a u nés BouSka. Levin pak
ukézal, Ze té€chto parametri lze pouZit k urceni vyparmého tepla nutného k uvol-
néni molekul plynu z jadra komety.

Na zdkladé pocetného pozorovaciho materidlu ukézal Vanysek, Ze existuje
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Drdha komety Mrkos — 1955¢ na obloze v Cervnu a Cervenci
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jisty vliv sloZeni komy komety ma pribéh zmén jasnosti komet. Sestavil model
komy, sloZené z meteorického prachu a plynu, kterézto rtizné slozky méni rtizné
svoji celkovou jasnost. V blizkosti Slunce prevlidda wliv zmény jasu plynné
komy, ktery je relativné rychly, kdezto ve vétSich heliocentrickych vzdéale-
nostech pfevldda vliv zmény jasu prachové komy. Tim exponent n je rtizny pro
rfizné priimérné vzdalenosti od Slunce. Podle toho bylo by moZno soudit na slo-
zeni| komety. Tato Setfeni jsou velmi cenné zejména tehdy, kdy mame k disposici
i spektrogramy komety. Spektrum komety ndm ukéze alesponi v hrubych rysech
do jaké miry prevlddd plynnd, respektive prachové slozka a fotometrické Setfeni
vhodné doplni obraz o celkovém slozeni. (Podrobnosti o téchto problémech se
¢étendl dodte v &lanku o fotometrii komet uvefejnéném v roce 1953 ve 4. Cisle
Casopisu Gs. astronomickych Ustavi).

Dosavadni pozorovaci fady, ziskané ma observatoii v Ondrejoveé, kde vedle
fotometrickych pozorovani jsme ziskali i fadu spekter a fotometrickych prﬁfezﬁ
komy, slibuji, Ze Mrkosova kometa bude jednou z méala komet, které bude mozZno
po vSech strankdch podrobne vySetrovat, Je vSak nanejvys Zé.doucx aby pozo-
rovaci rfady byly rozmmnoZeny o pozorovini amatérskd. Mame vice meZ dveé de-
sitky lidovych hvézdiren a mmoho astronomickych krouzkt. VSechny byly vy-
zvany, aby se ma této préci podilely, mebo alespoil jim byla zavéas zasldna efe-
merida. NuZe, ted je Fada na naSich amatérech, aby vykazali svou ¢&innost.
Kazdy svédomitd provedeny odhad jasnosti mé& znaénou cenu a je Skoda jej
nechat leZet v zésuvece pracovniho stolu. Doufdme tedy, Ze v nejblizSich dnech
nalezneme v denni poStovni zésilce opisy pozorovani Mrkosovy komety, vyko-
nané nadimi pozorovateli. K tdajlum mezapomeiite pFipojit €as pozorovani, po-
uzity pristroj (primér objektivu, ohniskovou vzdalenost, zvétSeni). Pozorovimi
zasilejte na Astronomicky Gstav CSAV v Praze XII, Budedska 6. Po zpracovani
t&chto pozorovani bude mozno piesné odpovédst ma otdzku, kterou je tento €la-
nek nadepsan.

Podle predbéZnych zpracovani pozorovani z <Cervna méla kometa 16.-—18.
Servna zdénlivou jasnost 4,7m, o deset dni pozdé&ji 7,2m. Pokles jasnosti by byl
podle toho asi se 4 mocninou vzdilenosti od Slunce, absolutni velikost 6,5, spe-
ktrum vykazuje pdsy kyanu a uhliku. Jedn4d se tedy o normé&lni kometu stfedni
velikosti ,,podle vS8ech pravidel®, Dr V. Vanysek

POZOROVANI MRKOSOVY KOMETY V ONDREJOVE

Posledni jasnd kometa byla ma obloze polatkem roku 1943. Byla to zndmé4
kometa 1942 g, Whipple—Fedtke—Tevzadze. Tato kometa divala dostateénou
ptileZitost k fysikdlnimu studiu, avSak tézk4 doba véletnd nedovolila tuto pFi-
leZitost vyuZit v plném rozsahu. Teprve letos v Eervnu se podafilo s. A. Mrko-
sovi objevit opét kometu, kterd poskytla trochu vice prileZitosti ke studiu,
nez tomu bylo u ostatnich komet, vidivteln:)’rch v nasich krajindch b&hem uplynu-
1gch dvanécti let.

Telefonickéd zprédva ze Skalnatého Plesa a poté telegram Mezindrodni astro-
nomické wumie vyvolaly ma ondFfejovském pracovisti ¢ily ruch. Vzhledem ke
znacné velikosti komety a rychlému pohybu byla znadénd madéje na vyuZiti
zjevu pro podrobn&jsi studium, zejména s ohledem mna obdobi letniho podasi
a bezmési¢nych noci. Bylo tedy rozhodnuto provdadét n&kolik zikladmnich tkold,
které lezely v moZmostech tstavu. MiiZeme je shrmout asi takto:

1. Visudini odhady velikosti komety Argelanderovou metodou.

2. Posiéni snimky Fri¢ovym astrografem, exponované 2—10 minut.

3. Snimky s dlouhou exposici pro studium zmén komy a ohonu komety Frido-
vym astrografem a Zeissovym tripletem Petfinské hvézdarny,

4. Fotometrie komety metodou stejnych exposic s rzn& clondnym objekti-
vem na tutéz desku stejnymi p¥istroji jako ad 3.
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5. Snimky spektra komety objektivnim hramolem. K tomu byly pouZity ko-
mory pro meteorickd spektra, popsané v 2. €isle letodniho ro¢niku RiSe hvézd.

6. Fotografické studium polarisace svétla komety s pouZitim polaroidt a
kratkofokdlnich meteorickych komior.

Kromé& Fridova astrografu nebylo moZno pouZit Z&dny stdvajici pfistroj obser-
vatore, mebot mald vyska komety a jeji poloha na severni obloze to medovolila.
Bylo proto nutno provisorné instalovat dva paralaktické stoly ma zépadnim a
vychodnim balkoné centrilni kopule. Na téchto stolech byly upevnény jednak
nékteré spektrdlni komory, jednak komory pro studium polarisace a Zeisstv
triplet.

Dosavadnim vysledkem kolektivu pracovnikt tstavu je ¥ada fotografickych
snimki i visudlnich odhadf, které po zpracovani umoZni ucelenou studii o této
kometé. Kromé& fady posiénich pozorovani pro vypotet drdhy komety bude
k disposici i fada fotometrickych, spektralnich a polarimetrickych tdaji pro fy-
sikélni studium komety.

Zaveérem této strucné zpravy je tfeba vyzvednout Gsili, se kterym se kolektiv
pracovnik@i tstavu, soudruzi Blaha, Bumba, Fritzova, Letfus, Plavec, Seidi,
Svestka, Valnitek a Vanysek této praci vénovali. Dosud ziskané vysledky plné
potvrzuji, Ze jediné ve spoluprici kolektivu, bez ohledu na sobecké zajmy jed-
notlivee, mtzeme dosdhnout dobrych vysledktt a dokizat, Ze nasfe vé&da si za-
slouzi pozornost, kterou ji socialisticky stat a lid na$i vliasti vénuje.

Dr Boris Valnidek

MESICNI METEORY

Cas od &asu se objevuji v literatufe zprivy o pozorovani meteorfi na Mésici.
Prvni takovéto zpravy jsou velmi starého data a otazkou redlnosti mésiénich
meteordl se zabyvaly Cetné prace. Pozorovani takovychto tkazl se vénoval v roce
1951 L. T. Johnson na observatofi v La Plata. PouZival 10palcového reflektoru
a b&hem 19 hodin pozorovéini v 18 rfiznych nocich spatiil 10 tkazd, které oznaégil
jako mési¢ni meteory. Z uvedenych 10 ukazli se 6 jevilo jako zablesknuti,
ostatni jako pohybujici se skvrny. ProtoZe existence mé&siénich meteortt je p¥i
nejmensim nejistd, bylo by velmi dtilezité ziskat soucdasné nezavisl4d pozorovani
z dvou nebo vice stanic. Takovato pozorovani by byla cennd pro FeSeni otdzky
existence mé&si¢ni atmosféry, pripadné i pro zjiSténi frekvenci neobyéejné velkych
meteorickych téles. J. B.

DLOUHODOBE ZMENY JEDENACTILETEHO SLUNECNIHO CYKLU

Statistickym zkouménim hodnot relativniho é&isla skvrn v dob& 17481934
potvrdil I. V. Maksimov, Ze existuje 80letd perioda sluneéni €innosti, kterou lze
vyjadrit desetiletymi klouzavymi priméry ro¢niho relativniho &isla a téZ st¥ed-
nimi amplitudami 1lletych cyklti rel. €isla. Krivky téchto dvou hodnot jsou
v zdjemném tésném vztahu. V t&sném vztahu jsou téZ hodnoty délek 1lletych
sluneénich cyklll, vzidjemny vztah je vSak opac¢ny. Prameérnd perioda tohoto
cyklu, uréeng, od r. 1745 (od doby kdy existuji pozorovani), se pohybuje v roz-
mezi 8,8—12,7 roku. Osmdeséatileté kolisdni sluneéni .finnosti lze pokladati za
cyklické, t. j. trvale se opakujici, nebot bylo nalezeno Maksimovem v letokruzich
kalifornskych sekvoji v obdobi 3000 let. Byla téZ zkouména zména t&chto 80letych
cykld v letokruzich a bylo zjisténo, Ze i tyto cykly se po staletich ménily a Ze
délka této velké sekuldrni zmény je asi 600 let, Z této velké sekuldrni zmény
80letych cyklh 1ze vyvodit, Ze by se stfedni hodnota slune&ni &innosti ménila
témeér 2krat! Tak by se téz i veliCiny ,11letych‘ cyklt (amplituda, délka periody)
mé&nily v této historické dob& v mezich daleko SirSich, neZ vyplyva z pfimého
pozorovani sluneénich skvrn od r. 1749. Z toho moZno vyvodit, Ze hlavni z4dkoni-
tosti zmén ,,11letych® cykltt v amplitudé a v trvani periody je 80lety cyklus
a zmény tohoto cyklu. Dr L. Kitvsky
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ZAKRYT DVOU DISKRETNICH ZDROJU RADIOVEHO ZARENI MESICEM

I. I. Bakulin a I. S. Sklovskij vypoéitali doby zédkrytf téchto zdroji: Taurus A
(Krabi mlhovina) a zdroj v blizkosti y Geminorum (zbytek vybuchu novy z roku
837). U prvniho zdroje budou nejvyhodnéjsi podminky k pozorovani 30, XI. 1955
a 24, I. 1956, u druhého zdroje ve dnech 3. II. a 30. III. 1956. J. 8.

STATISTICKE STUDIUM NEKTERYCH MORFOLOGICKYCH ZVLASTNOSTI
NOVYCH HVEZD

J. M. Kopylov studoval rozloZeni nov podle amplitud a svitivosti v maximua
a v minimu a dvé zdkonitosti ve svételnych kfivkach. Zvlastni pozornost vénoval
vlivu podminek viditelnosti na p¥esnost zkoumanych charakteristik nov. Stanovil
u 79 typickych nov svitivosti v maximu, jejich vzdalenosti (s ohledem na absorpci
svétla) a funkce svitivosti. Funkce svitivosti ma maximum kolem — 7,5m (v me-
zich od —2,0m do — 11,0m), rozptyl svitivosti je =+ 2,5m. Prvni zdkonitost ve
svételnych krivkach je ddna vztahem, z néhoZ mtiZzeme urcit podle ¢asti svételné
kiivky svitivost novy. Druhd zdkonitost spoéivd v tom, Ze doba poklesu novy
do minima je urcena jeji svitivosti v maximu. Délka poklesu u typickych nov je
v mezich od 5 do 50 rokll. U nov s men$i svitivosti v minimu jsou i mensSi ampli-
tudy a men§i svitivosti v maximu. J. 8

NOVY METEORIT V SSSR

Dne 6. bfezna 1954 v 18 hod. 20 min. mistniho €asu v katastru obce Nikolskoje
(38 km severozdpadné od Moskvy) dopadl meteorit, kamenny chondrit. Jak bylo
zjisténo, pad meteoritu byl provazen silnymi zvukovymi zjevy. Optické zjevy
mistnimi obyvateli pozorovany nebyly. Kolchoznice Lasto¢kina meteorit popsala
jako tmavy predmét, velky asi jako kopaci mi¢, ktery dopadl asi 60 m od nf,
tderem o zmrzlou ptdu se roztfistil a Glomky se rozletély na 25 m kolem. Nad
mistem dopadu vznikl oblak prachu, ktery byl brzy odviat vétrem. Pracovnici
Meteoritického komitétu Akademie nauk SSSR, M. A. Kozlov a T. M. Gorbunov
nasli na misté padu 62 tlomkt o celkové vaze 1353 g. Predpokladaji, Ze tyto
alomky predstavuji asi jednu ¢étvrtinu uvedeného meteoritu, ktery obdrzel jméno
Nikolskoje podle mista dopadu. Podle pozorovateltt z Moskvy, Kalinina, Voloko-
lamska 1 jinych mist bylo 1ze zjistit smér letu. Meteor letél smérem jihozapad—
severovychod pod nevelkym sklonem k horizontu. Vzhledem k tomuto sméru lze
odhadnout jeho kosmickou rychlost, kterou vnikl do zemské atmosféry na 13—14
km/s. Bolid mél vzhled protdhlé ohnivé koule, podle nékterych pozorovatelll bar-
vy bilé, podle jinych Zluté a ohnivé malervenaly chvost. Stopa, pokud byla pro
znacnou oblacnost pozorovdna, méla barvu svétle Sedou. Novy meteorit Nikol-
skoje vyznacuje se neobylejné zajimavou strukturou. Pouhym; okem lze na, z4-
kladni svétle Sedé hmoté€ meteoritu v mistech lomu vidét tmavé Sedé Zilky,
protinajici se riiznymi sméry. Na jednotlivych tisecich tyto Zilky piechédzeji v dosti
velké (1—2 cm v priméru) ztluSténiny a boule. Velkd kiehkost i meobvyklé
tvary chonder zptisobuji, Ze tento meteorit je obzvlasté cenny. J. Macalik

FYSIKALNI PROCESY V HUSTEM PLYNO-PRACHOVEM MRACNU,
VEDOUCI K JEHO KOMPRESI

E. L. Ruskolovd studovala procesy v hustém plyno-prachovém mraénu, které
plsobi pokles celkové energie. Vypolet ukazuje, Ze jen nepruzné srazky plynnych
atomlt s prachovymi ¢dsticemi vedou ke kompresi mraéna v obdobi, kosmogo-
nicky prijatelném. Podle odvozeného vzorce miZeme odhadnout teplotu v rtzné
hloubce. Ukazuje se, Ze ochlazovéni plynu ma prachu mfiZe nastat jen v dosta-
te¢né hmotnych a kompaktnich mraénech. Pro mraéna o rozmérech globuli (od
0,02 do 0,1 parseku) je tfeba, aby jejich masa nebyla mensi nez 1—10 ©. J. 8.
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Z LIDOVYCH HVEZDAREN
A ASTRONOMICKYCH KROUZEKU

POZOROVANI KONJUNKCE JUPITERA S URANEM NA PETRINSKE
HVEZDARNE

Jednim z nejzajimavéjsich Gkazll na obloze v prvni polovin& tohoto roku byla
konjunkce Jupitera s Uranem. Nastaly vlastn& konjunkce dvé; prva byla 6. ledna
v 19 hod.,, kdy byl Jupiter 9 obloukovych minut jizn&. Tuto konjunkci se pro
nepf¥iznivé pocasi nepodafilo pozorovat. Ani druhd konjunkce 10. kvétna, kdy
se obé planety pribliZzily ve 22 hod. na pouhou jednu minutu, nebyla provizena
priznivym pocasim. Plvodn& jsme poditali se soustavnym fotografovanim po-
hybu obou planet a Jupiterovych mési¢kli za projekénim systémem v patnicti-
minutovych intervalech od 20 do 24 hod. Udé&lali jsme Fadu cviénych fotografii
mésiékt v projekel i v ohnisku, které se zdaftily a zaruCovaly UspéSny vysledek.
Program, se nepodafilo zcela splnit pro nep¥iznivé pocasi; 10. kvétna bylo veler
aplné zataZeno a jen mezi 22h 30m a 22h 50m se obladmost ¢4stednd protrhala.
Za téchto svizelnych podminek bylo pofizeno nékolik snimkdl v ohnisku Zeissova
astrografu. Snimek z 10. kvétna tedy odpovidd situaci krdtce po konjunkei.
Vzdalenost Jupitera a Urana na snimku z 9. V. je zhruba 7 obloukovych minut,
tedy men$i, nez p¥i lednové konjunkei (viz 3. str. obalky).

Snimky tohoto druhu sice memaji valného védeckého vyznamu, ale byvaji
*velmi hledanou pomtickou pro popularisaci astronomie. ProtoZe je jich nedo-
statek, nebylo by ke Skodé, kdyby se fotografové amatéri na lidovych hveézdar-
nach sami pokusili takové snimky pofidit. Ma-li snimek splnit svj kol jako
nézornéd pomficka, musime tikaz zachytit dynamicky, v pohybu, ve vyvoji. Na
priklad dsolovany snimek planety malou komorou nic nefiké, ale fFada foto-
grafii ukéZe drédhu planety mezi hvézdami, rychlost zddnlivého pohybu, zpétny
pohyb a jiné skutec¢nosti, které lze laikovi bez pomticek tézko vyloziti. Tak
mohou amatéri vedle odborného fotografického programu aktivmé pomoci vlastni
lidovychovné praci hvézdarny. A. Riikl

POZOROVANI ZATMENI SLUNCE 30. VI. 1954 NA LIDOVE
HVEZDARNE NA PETRINE

'Ukolem pozorovani bylo ziskat fadu snimkf pro stanoveni prvého a &tvrtého
kontaktu metodou tétiv. Kromé& toho byl fotografovan cely prabéh zatméni
v intervalech 4 min. K pozorovani byl pouZit Merzliv refraktor (g 160 mm,
f =160 cm). Objektiv byl zaclon&n na 5 cm a pfed ohniskem byly umistény
dva planparalelni neutrdlni filtry. V ohnisku byl mezikrouzkem upevnén Con-
tax-D bez objektivu. Exponovaro bylo 1/200 sec. na kinofilm Agfa Ton-negativ.
Obraz Slunce byl po jemnozrnném vyvolani velmi ostry a dovoloval proméfeni
s nejistotou asi 0,06 mm. Casy exposic byly registrovany mna chronograf pro-
stfednictvim kontaktu fotoaparatu. Intervaly mezi snimky byly kolem 5 sec.
Snimky byly proméfeny mrizkovym mikroskopem s moZnosti pfimého odecteni
0,08 mm. Zapisovala S. Kadav4, ¢asovou sluzbu vedl dr. R. Rajchl. Cas byl
registrovin od astronomickych hodin Zenith, kontrolovanych pravideln& s koinci-
dencnim signélem.

Urcfeni prvniho kontaktu se nepodafilo se Za&douci pfesnosti, protoZe siln& rusil
neklid vzduchu i kupovitd oblaénost a tétivy nebylo mozno zcela spolehlivé urdit.
Minutu po kontaktu znemoZnila obla¢nost dalsi exposice. Z deviti snimkii schop-
nych promeéfreni byl graficky urcen okamzZik prvniho kontaktu Ty =— 12h 39m
37,8s SEC se stfedni chybou =+ 1,9 sec.

Podminky pro stanoveni &étvrtého kontaktu byly dobré; meklid vzduchu se
znadéné zmirmnil a okoli Slunce bylo bez oblaénosti. Mé&Fitelnost tétiv byla velmi
dobrd. Z 19 snimké byl graficky wuréen okamZik &Etvrtého kontaktu T, =
15h 09m 23,2s SEC se st¥edni chybou = 0,4 sec. Antonin Riikl
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ZPRAVA SLUNECNI SEKCE ZA LETA 1953 A 1954

V pripojené tabulce uvddime seznam pozorovatellt sekce, zplsob i pocet jejich
pozorovani a pouzité pfistroje. V r. 1953 méla sekce 13 jednotlivych pozorova-
tell, v r. 1954 méla jen 9 pozorovateli. Vedle toho na jedenactileté stfedni
Skole v Lounech pozorovalo v r. 1953 9 pozorovatell a v r. 1954 12 pozorovatelf.
Sekei dochdzela vyménou také pozorovani ze Skalnatého Plesa.

Pozorovatel & obj. AL metoda pocet pozor. 1953 1954
Dr Alex. Duchoil, PreSov 130 mm 60X  projekce 2760 149 154
Karel Gona, Praha-Kyje 60 45X pfimo 5012 247 264
Krista Hanzlikova, Rokycany irds] 25X  projekce 43 43 —
Zdenék Hvizd'ala, Rokycany 75 47X  projekce 662 93 —
FrantiSek Kadavy, Praha-Petifin 160 64  projekce 6459 53 52
Elvira Koblihova, Novy Ji¢in 50 60X projekce 73 —_ 73
Lubo§ Kohoutek, Brno 55 403X  projekce 78 192 31
Marie PospiSilova, Praha-Nusle 55 50X - projekce 214 31 80
Dr Rost. Rajchl, Praha-Petfin 160 64X  projekce 56 56 —_
Antonin Riikl, Praha~Petfin 160 64X projekce 43 43 —
Zdenék Sekanina, ML Boleslav 100 25X  primo 534 193 75
Lad. Schmied, Kunzak 74 47X  projekce 1235 180 191
Bohumil Sladek, Kladno 100 40 pfimo 666 120 —
Dr Hubert Slouka, Praha-Petfin 160 64X  projekce 22 14 8
Jedenéctiletka, Louny 110 74X  projekce 80 33 47
Skalnaté Pleso 200 60X  projekce 5889 278 241

Pocet pozorovatellt v r. 1955 jisté€ vzroste se stoupajici sluneéni ¢innosti, kdy
pozorovani budou zajimavéjsi. PotéSitelné je, Ze vétSina pozorovatellt své pozo-
rovaci metody prohlubuje a sleduje mejen denni relativni &islo, ale i typy a vy-
voj skupin. Kromé téchto pozorovani sluneénich skvrn a fakuli konal Milan
Karnik z Geofysikédlniho Gstavu CSAV na Lidové hvézdarnd v Praze pozorovani
a méfeni slunednich protuberanci a dr. Karel Otavsky v CernoSicich konal
pozorovani protuberanci metodou visudlni i fotografickou. Vysledky jeho pozo-
rovédni koronografem vlastni konstrukce dosahuji stdle pozoruhodnéjsi kvality
a opravinuji nasSe nejlep$i nadéje k podobné praci na Lidové hvézdarné v Praze
i na jinych lidovych hvézddarnich,

VSem pozorovatelim ‘dékujeme za peclivé provadena pozorovani a prejeme
jim hodné radosti z dalSi Gspé€Sné préace. Frantisekc Kadavy

Z CINNOSTI ASTRONOMICKEHO KROUZKU ZK ROH VULKAN
V HRADKU n/N.

Astronomicky krouZzek ZK-ROH Vulkan, m. p. v Hrddku nad Nisou, byl za-
loZzen 9. ledna 1955 dnednim vedoucim krouzku Jaroslavem Fleglem, Pri jeho
ustaveni bylo celkem 31 ¢&lenti, z toho 23 zZdkt a 8 dospélych. Dnes <¢it4d jiz
tento krouzek 54 Clentt a ve své Cinnosti jest velmi agilni. Propagace jest pro-
vadéna osobni agitaci vedouciho a vSech &lenfl, dale mistnim a z&vodnim roz-
hlasem i rozhlasem zivodniho klubu. Clenové krouzku jsou v prvé fadé z kruht
délnickych, ale v posledni dobé se zapojila i velkd Cast inteligence.

Z pocatku krouzek nemél dostatek pomtcek, dalekohled, atd.; myni, diky
pomoci UVS chemie, Feditelského fondu i vlastnich akei, jako je sbér a prodej
odpadovych surovin, jsou ziskdvany penize pro dopliiovani zafizeni krouzku.
Lepsi vybaveni se projevuje 1 ve stoupani poétu élentt krouzku.

Krouzek si vlastni praci zfidil hvézdarnu na stfeSe svého zdvodniho klubu,
jez se t&51 opravdovému zajmu nejen ¢lent krouzku, ale iostatnich ¢lentt zdvod-
niho klubu, ktefi maji o astronomii zdjem a timto zplsobem byl také jiz mnohy
ziskan za Clena krouzku.

PrednasSky i pozorovani jsou provadény opravdu zajimavym zpfisobem a jsou
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rozdéleny na ¢asti, vzhledem
k veékové hramici i odborné
znalosti. V predndSkach se
diskutuje vécné a jest postu-
povano systematicky podle
predem stanoveného planu.

Jenom za mésic duben
1955 zaznamenal krouzek
névstévu 334 osob. Soucasné
pripravuje astronomicky
krouZek usporddamni vystav-
ky, o kterou jest jiz pfedem
velky z&jem.

Velikou pomoci v praci
astronomického krouzku
jest spoluprice s Lidovou

Z predndSky o novych kniZkdch pro mejmladsi hvézdarnou hlavniho mésta

4 P i o Prahy na Petfiné a Lidovou
éleny astronomzcl‘c]euhi;)c w}’chou.Q}cu ZK ROH hvézdarnou v Hradei Krélo-,

vé. Tim, Ze je stdle dopliio-

vana knihovna krouzku, jest

mozné vyhledavat odpovédi pro diskuse. Stejné se vSak objevi je§té obdas dotaz,
ktery je té&Zko vysvétlovan, vzhledem k tomu, Ze se jednd o laiky, z jejichZz fad
se objevi na priklad otdzka, jak to vSe na své&té vzmiklo. V takovych pripadech
jedné se skoro vzdy o ndboZenské zanicence, ktefi trvaji na svém, Ze vSe stvo#il
Bth. Snad bylo by dobré, kdyby lidskou formou byla tato otdzka vysvétlena, Na$
astronomicky krouzek neméd v zdsadé zaddnych té&Zkosti, rozviji se tispé$né a vé-
Fime, Ze bude ve svych Uspé&Sich pokracdovat tak dobfe, jako zadal,
- Josef Svordik

STRAVILI JSME VECER NA LIDOVE HVEZDARNE V BRNE

Navstivili jsme brn&nskou lidovou hvézdarnu. Zici naSeho udlilisté pochizeji
z Siroké oblasti moravské, vétSinou z venkova a o astronomii mnoho nevédi.
74dny z nich se dosud nedival astronomickym dalekohledem. Proto mnoho od
ndvitévy hvézdarny neoCekdvali. Byli v3ak velmi prekvapeni. Pobyt u velkého
dalekohledu pod rozsdhlou kopuli zaujal vSechny chlapce. Spolupracovnik lidové
hvézdarny Kohoutek vysvétlil jasnym a mazornym zphsobem opticky zdklad
hvézdarského dalekohledu i jeho chod. Potom obréitil dalekohled k Mésici, na
némZ jsme spatfili mnoho zajimavych podrobnosti, horstev, kraterti a pousti,
a proslovil prednaSku o souputniku Zemé. MladdeZ poslouchala pozornéji nez ve
gkole. Se stejnym; zajmem prohliZeli jsme podrobnosti na povrchu planety Jupi-
tera a pozdéji pak i na Saturnu.

Aby memuseli navstévnici p#ili§ dlouho ¢ekat na pohled do dalekohledu, byly
nam k disposici jeSté dalsi dva dalekohledy ma prostranstvi p¥ed hvézddrnou,
kde podéavali vyklad pracovnici hvézdarny Grygar a Pavl, ktefi ndm fekli také
mnoho zajimavého o hvézdokupdch, mlhovindch a o vé&Eném vyvoji v nekoned-
ném vesmiru. NaSi Zaci se dnes divaji na hvézdnou oblohu s v&tSim zijmem,
a porozuménim. Ustavime také astronomicky krouZek a vyrobime si takovy
zrcadlovy dalekohled, jaky byl pred hvézdarnou.

Chuti ndm k tomu dodala predevsim nav§téva druhé pozorovatelny, kde nadm
Feditel hvézddrny ukazal veliky dalekohled, nejvétsi v naSi republice a vysvétlil,
Ze cely pristroj zhotovili nasi konstruktéfi a délnici, Ze je to prvni velky daleko-
hled, vyrobeny cely u néas. AZ budeme mit svlj dalekohled, budeme sledovat
oblohu kazdy veler. Také hvézdarnu hodlame navstévovat pravideln&, abychom
poznali v§echny zajimavé Gtvary a souhvézdi a dov&déli se vice o vesmiru, ktery
nas obklopuje, i 0 jeho zakonitostech. K. Hrubd
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NOVE KNIHY A PUBLIKACE

V. A. Jastold—Govorko: Jemmozrmné vyvoldvdni. Orbis, Praha 1954, str, 168,
cena broZ. Ké&s 21,20, vaz. 25,20. — Chce-li amatér dosdhnout v astronomické
fotografii Gspéchu, musi byt dokonale obezndmen s theorii a praxi negativniho
i positivniho procesu. Dobrym prtivodcem v jeho praci bude Govorkova kniZka,
kterd u nds vychazi jiz ve druhém vydani. Obsah knihy je rozdélen do sedmi
kapitol. V prvé kapitole je ¢tendfr sezndmen se zékladnimi pojmy fotografické
sensitometrie, které jsou mezbytné pro pochopeni kapitol dalSich. Velmi zajimavé
je kapitola o povaze zrnitosti, zvlasté u duplikdtnich negativli a kopirovanych
obrazi vitbec. Kniha, obsahuje vyéerpavajici pfehled cCiniteltt oviliviiujicich zrni-
tost a ukazuje cesty, jak je moZno ovlddnutim téchto €initelti snizit zrnitost na
minimum a dokonale vyuzit rozliSovaci schopnost fotografického materidlu.
Pritom autor nezapominé ani na positivni proces, ktery je zvlasté v astronomii
mnohdy obtiZné€jsi neZ potizeni vlastniho negativu. Pro fotografické procesy je
uvedena rada lazni s technologickymi rozbory a pracovnimi diagramy, které
umoziuji spravné a cilevédomé uZivani uvedenych roztokil. Antonin Riikl

A. A. Michajlov: Teorija zatmenij. St. nakl. technicko-theoretické literatury,
Moskva 1954. Str. 272, obr. 68, cena Kés 14.70. — Znadma4 kniha ,,/Theorie za-
tméni vyznaéného sovétského odbornika, reditele Pulkovské hvézdarny profe-
sora Alexandra Alexandroviée Michajlova, vyS§la vloni ve druhém pFepracova-
ném vydani a objevila se v naSich prodejndch na jafe letoSniho roku. Kniha je
rozdélena na Sest Casti, pojedndvajicich vSeobecné o zatmeénich, theorii slunec-
nich zatméni, mé&siénich zatmeéni, zdkrytt hv&zd Mésicem, pfechodl planet pred
slune¢nim kotoucem a o tkazech v soustavdch mésicti planet. Kniha je pséna
vzorné a je doplnéna 24 tabulkami, které usnadhuji vypolty. Je pFipojen ob-
sahly seznam literatury. Monografii viele doporucujeme vSem, pracovnik@im na
lidovych hvézdarnidch a astronomickych krouZcich, jakoz i tém amatértum, ktefi
se zabyvaji nebo hodlaji zabyvat pozorovinim slunecnich a mési¢nich zatméni,
zakrytd a ukazti Jupiterovych mésicti. V knize naleznou p¥ehledn& sestavené
vzorce pro vypolty i pro zpracovdni pozorovéni, které se Casto tézko hledaji
v nejriznéjsi literatufe. Vyznam knihy je takovy, Ze by se mélo uvaZovat o je-
jim prekladu. Dr Jiti Bouska

D. D. Maksutov: Technologie der astronomischen Optik. Verlag Technik, Ber-
lin 1954; 251 str., 122 obr., 30 tab. — Némecky preklad knihy vynikajiciho so-
vétského védce, kterd vySla roku 1948, je dtkazem, jak dtlezité je toto dilo pro
opticky primysl a pro védecky vyzkum i studium. Na exaktnim védeckém pod-
kladé a na zdkladé mnohaletych praktickych zkuSenosti vykladd Maksutov tech-
nologii vyroby a kontrolni methody astronomické optiky. Velmi cenné jsou jeho
zkuSenosti se sklenénym i kovovym materidlem pro vyrobu &olek a zrcadel, déale
s pracovnimi methodami p#i brouSeni optickych ploch rovinnych, sférickych
i asférickych. Najdeme tu i nejmodernéj$i poznatky o antireflexnim povlaku,
o hlinikovani zrcadel a o novych odraznych vrstvach. ZkouSeni optickych ploch,
zejména zrcadel, je vénovana velkd ¢ast knihy. Maksutov vynalezl pfesnou sti-
novou methodu, ktera dovoluje zhotoveni optickych soustav nejvyssSi pFesnosti.
Vétsina knihy se zabyvd astronomickymi zrcadly, v zdvéru se pojednavéd o vy-
robé a zkouSeni cofek. Maksutovova kniha m4 zdsadni dfileZitost nejen pro nas
opticky primysl, ale i pro naSe astronomy-amatéry. Zejména jejich dalsi praci
postavi na solidni zéklady a zZbavi je tdpani a nejistoty. Proto by bylo tieba
poridit co nejdrive €esky preklad a umoznit tak na zdkladé sovétskych zkuse-
nosti rozvoj amatérské optiky ma velmi Siroké zakladné. Némecky preklad je
velmi pedlivy a je misty vhodnymi pozndmkami doplnén. Nakladatelstvi vydalo
knihu na vyborném papire, se zietelnymi ilustracemi a v pékné celoplaténé vazbs.
Nepochybujeme o tom, Ze tato kniha bude naSimi ¢tendfi velmi hledéna.

Otakar E. Kddner
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UKAZY NA OBLOZE V ZARI

Merkur je v zafi na vecerni obloze v nep#iznivé poloze k pozorovdni, nebot
zapad4 kratce po zapadu Slunce. VenusSe je pro blizkost u Slunce nepozorovatelna.
Mars je na ramni obloze v souhvézdi Liva; vychdzi kratce pfed vychodem Slunce.
Jupitera nalezneme rovnéz v souhvézdi Lva; vychdzi mezi 3.—2. hod. Saturn je
v souhv@zdi Vah a je viditelny za veCerniho soumraku. Uran vychdzi po pllnoci
a mZeme ho vyhledat v souhvézdi Raka. Neptun je v zafi nepozorovatelny.

JUPITEROVY MESICE

Na vedlejSim obrazku
T jsou znézornény polohy Ju-
piterovych mésickd Io (1),
34 = Europa (2), Ganymed (3)
) a Kallisto (4), jak se jevi
y g v § hod, 15 min. p#i pozoro-
: 4 véani v obracejicim daleko-
. hledu (zépad vlevo, vychod
SRR wvpravo). Jupiter je oznacen
pLotes prazdnym krouzkem upro-
- stfed a mésice se pohybuji
smérem od bodu k é&islu.
3 e Na okraji jsou naznace-
A ny prechody mésicli ples
e kotou¢ Jupitera prazdnymi
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s krouzky a zatméni a zakry-
ty krouzky plnymi. V dol-

3 ni ¢asti obrdzku je nazna-
ke C¢eno, v kterych mistech na-
stavaji zatméni jednotli~
vych mési¢kd. Uprostied je
vzdy Jupiter s vyznacenym
rovnikem, hvézdi¢ka znadi
misto, kde zatméni nastava
(c) nebo kondéi (f). U mési-

I 11
o @ po @ cit Jo, Europa a Ganymed

jsou pozorovatelné v 2zAari
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111 v pouze  zacCatky =zatméni,
c* @ c* ~/@ u Kallisto jak zacitky, tak
i konce,

1. VenuSe v hor. konj. se Sluncem, 15. Mars v konjunkeci s Mésicem,

9. Merkur v odslunni, 16. VenuSe v konjunkci s Mésicem,
12. Uran v konjunkei s Mésicem, 18. Merkur v konjunkci s Mésicem,
13. Mars v odslunni, 18. Merkur v mejv. vych. vychylce,
14. Jupiter v konjunkei s Mésicem, 20. Saturn v konjunkci s Mésicem.

Proddam staniéni rtutovy barometr Fuess, pfesny, K&s 1200,—, Assmanntiv aspiraéni psy-
chrometr, velky typ, K& 800,—, velkou Zaluziovou budku, bile lakovanou, nepouZitou,
Ke&s 400,— nebo vyménim za velky regulator stojaci vahadlové hodiny nebo astronomické ho-
diny nebo mateéné kyvadl. hodiny nebo chronograf. Stanislav Kubasta, Karlovy Vary, post.
ufrad I., poste restante.

Vydava ministerstvo kultury v nakladatelstvi Orbis, nidrodnf podnik, Praha 12, Stalino-
va 46. — Tiskne Orbis, tiskafské zavody, narodni podnik, zadvod ¢&. 1. Praha 12, Stalinova 46.
— Udet St. spof. Praha ¢. 731559, — Novinové vyplaitné povoleno ¢&. j. 159366/I11a/3T.
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