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JAKY TVAR MAJI HVEZDY

Dr. MIROSLAV PLAVEC, kandidit fyz.-mat. véd

., Hvézdy jsou obrovské zhavé plynné koule®, Fikavame na popularnich
prednéaskach. Jisté by nemélo mnoho vyznamu zabihat do podrobnosti tam,
kde chceme, aby posluchaci ziskali alespoit zakladni predstavy o astro-
nomii. Ale zavazuje nas to, abychom sami védéli vice. Povézme si dnes néco
o'tom, zda jsou opravdu vSechny hvézdy kulového tvaru.

Predstavme si takovou osamélou, obyé&ejnou hvézdu. Jak znédmo, udréuje
svij tvar a rozmery txm ze celkova pr1tazhvost télesa, pusob1c1 smerem
jev mechamcke rovnovdze. Zejména u jasnych a hmotnych hvezd nesmime
zapominat ani na zafeni, jez proudi ze stfedu hvézdy; tlak zareni pFispiva
k celkovému tlaku plynu ve hvézdé. Aby hvézda byla klidn4, nesmi byt ani
tok z&feni porusen: kolik zaFivé energie vznikne za vterinu v nitru hvézdy,
tolik se ji musi za vterinu vyzarit. Potom je hvézda v zdfivé rovnovdze.
U takovéto norméalni, klidné a neproménné hvézdy jisté neni divodu, proc
by méla do nékterého sméru zarit vice nebo byt v nékterém sméru pro-
tazena: hvézda méa opravdu kulovy tvar.

Ale ted si mysleme, Ze hvézda se otac¢i kolem osy, jdoueci stfedem. K do-
savadnim sildm pribyva dalsi, sila odstfedivi, kterd plsobi proti gravi-
taci — ale ne na vSech mistech stejné. Atomy plynu na ose otaceni ji nejsou
viibec ovlivnény, ale ¢im déale od osy, tim je odstrediva sila vétsi. Snadno
si predstavime, Ze rovnovaziny tvar hvézdy neni uz koule; hvézda je na
poélech zplostéla a podoba se napr. atletickému disku, a to tim vice, ¢im
rychleji se otaci. MilzZeme si dokonce predstavit situaci, ze odstfediva sila
nabude takové velikosti, ze se vyrovna gravitacni pritazlivosti.

Pro velmi jednoduchy model hvézdy si mlizeme dokonce velice snadno
spocitat, kdy k tomu dojde. Mysleme si, Ze prakticky vSecka hmota hvézdy
Jje soustfedéna kolem stfedu na pomérné malém prostoru a zbytek hvézdy
je jakéasi rozsihla, velice zFedéné atmosféra. UvaZujme nyni jeden atom
v takové zfedéné atmosféfe; necht lezi v rovnikové roving€ rotujici hvézdy
ve vzdalenosti R od stfedu. Hvézda jej potom pritahuje tak, jako by vSecka
jejl hmota (kterou oznac¢ime M) byla soustfedéna v jejim stredu. Je-li
@G gravitaéni konstanta a m hmota uvazovaneho atomu, je pl"ltthVa sila

podle zndmého Newtonova z4 . Odstrediva sila je ? kde v je

obvodova rychlost pri rotaci. Hledame podminky, za kterych si jsou obé
sily rovny. Polozime-li mezi oba vyrazy rovnitko a vyjidfime-li nyni
hmotu hvézdy v jednotkach hmoty Slunce, vzdalenost B v jednotkach po-
loméru Slunce a obvodovou rotaéni rychlost v km/s, dostaneme vzorec pro
kritickou vzdalenost od stfedu

R = 190000 22 .
v
Tento vzorec byl ovSem odvozen za zjednoduSujicich predpokladii, dovo-
luje ndm vSak posoudit, mohou-li ve vesmiru existovat velmi protaZené,

resp. pfimo nestabilni hvézdy. Jak vSak urcéime obvodovou rotaéni rych-
lost? MiZeme pfimo pozorovat jen kotouéek Slunce, které ovSem neni
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nijak zajimavym pripadem, protoZe se otaéi velmi pomalu, v = 2 km/s.
Je tedy z dynamického hlediska dokonale stabilnim té&lesem. Rychlé ota-
deni jinych hvézd se vSak prozradi pfi pozorovani spektroskopem. Vime,
Ze jednotlivé prvky v atmosférach hvézd davaji vznik spektralnim Garam
o docela urcité poloze ve spektru. Vime také, ze p¥i pohybu zaficiho zdroje
vznika Doppleriv zjev, kterym se ¢ara posunuje ke krat§im vinovym dél-
kam, jestlize se zdroj pribliZuje, a k del$im vinovym délkam (k dervenému
konci spektra), jestlize se zdroj vzdaluje. Predstavme si nyni rotujici
hvézdu: jeden okraj se k nam blizi, takze odpovidajici spektralni Gary se
posunuji k fialovému konci, ale soucasné se druhy okraj vzdaluje a dava
vznik opaénému posuvu. Ze stfedu kotoucku prichazi zareni o nezméné-
nych vinovych délkach. Vysledek je, ze spektralni ¢ary se proti normél-
nimu stavu rozsif{ na obé strany a to tim vice, ¢im vét$i je obvodova
rychlost otadeni. Z profilii spektralnich c¢ar ji pak mlzeme primo uréit
v km/s. Tak byly nalezeny rotadni rychlosti na rovniku napt. 100 km/s
u Deneboly (8 Leonis) a 260 km/s u Ataira (« Aquilae). Dosadime-li tuto
hodnotu do nas$eho vzorce, vidime, ze pfi hmoté dvakrat vétsi nez je hmota
Slunce by si Atair nemohl udrZet ty ¢asti atmosféry, jez by v rovnikové
roviné byly od stfedu déle nez asi 6 sluneénich polomérd. Atair, celkem
normalni hvézda typu 4, tyto rozméry nema4, takze je stale jeSté stabilni
hvézdou. MuzZeme si ovSem predstavit, Ze je velmi znatelné zplo§tély.
Slettebak vSak naSel u hvézd spektrdlniho typu B hvézdy s rotaéni
rychlosti az 560 km/s. I pfi hmoté Sestkrat vétsi nez Slunce by takové
hvézdy nemohly udrzet na rovniku hmotu ve vzdalenosti vétsi nez asi t¥i
poloméry Slunce — a u hvézd typu B se olekavaji spiSe véts$i rozméry.
Jsou tedy tyto hvézdy skutedné nestabilni; mUZzeme odekavat, Ze v roviné
rovniku maji kolem sebe jakési prsteny zfedéného plynu. Tyto prsteny se
skuteéné ve spektru prozrazuji tim, Ze davaji vznik emisnim ¢aridm; proto
takové hvézdy oznacujeme Be. Hvézda B s emisnimi darami je zfejmé jiz
utvar podstatné odlisny od jednoduché predstavy o kulovych hvézdach.
Ve vesmiru se vSak setkdvame s tvary jesté mnohem roztodivnéjsimi.
Predstavme si, Ze do blizkosti na§i hvézdy postavime druhou — vytvoiime
dvojhvézdu, a to dvojhvézdu té€snou, jestliZe obé slozky jsou velmi blizko
jedna druhé (feknéme, Ze vzajemna vzdalenost je jen 5—10krat vétsi nez
rozméry hvézd). Vime, Ze i pomérn€ malicky Mésic ze vzdalenosti 60 polo-
mért Zemé dovede zdvihat viny oceand do vyS$e nékolika metrd. Mnohem
a mnohem hmotnéjs$i hvézdy, poloZené relativné podstatné blize, se vza-
jemné deformuji mnohem a mnohem vice — bézl také o plynna, tedy
snadno deformovatelna télesa. Obycejné slozky dvojhvézdy obihaji kolem
hové roviné a rotuji v téze periodé jako obihaji, tj. obraceji k sobd stale
,Htutéz tvare jako Mésic k Zemi. PFipojime-li opét jeSté predpoklad, ze maji
mala tézka jadra a rozsahlé zredéné atmosféry, mame pred sebou tzv.
Rochetv model dvojhvézdy. Podobné jako u osamélé rotujici hvézdy, mi-
Zeme i zde matematicky pfesné urcit, jaky tvar mohou mit hvézdy a za
jakych podminek jsou nestabilni. Nebudeme zde zabihat do matematickych
podrobnosti, podivime se radéji na obr. 1. Pokud je hvézda mala, plisobi na
ni pomérné nepatrné odstiediva sila a dosti malo se uplatni i slapové plso-
beni druhé slozky: takova hvézda ma tvar malo odliSny od koule. Poneché-
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Obr. 1. Schematicky podélny 7ez Ro-

cheovym modelem tésné dvojhvézdy.

Pomér hmot je 3:2, hmotnéjsi sloZka
vlevo. (Podle Kuipera.)

Obr. 2. Svételnd kiivka zdkrytové pro-
ménné AR Lacertae (mdlo deformo- !
vané slodky). Podle Wooda. ]

me-li stejnou hmotu, ale myslime si nyni hvézdu zfedénéjsi a rozsihlejsi,
je uz atmosféra deformovana pronikavé, hvézda je zplostéld, ale ne uz
symetricky vzhledem k ose rotace: je protazenad smérem k druhé sloZce
dvojhvézdy. Kdyby se uvazovani hvézda rozpinala jesté vice, snadno na-
hlédneme, Ze pti urlitych rozmérech uz jeji vlastni pritazlivost nestadi,
hvézda prestane byt stabilni a zacne ztridcet hmotu. Nejvétsi pFipustny
povrch pro stabilni hvézdu ji dava tvar jakési obrovské kapky, kterd je
pravé v misté nejbliz§im druhé hvézdé (na spojnici stfedfi) zaSpicatéla.
Nejveétsi pripustny povrch se nazyva kriticky povrch a zminény bod se
nazyva dvojny bod nebo Lagrangetv bod. Pravé zde je vysledné pritazli-
vost nulova a atomy hvézdy pfi sebemen$im rozruchu (napt. jiz tepelnym
pohybem) mohou matefskou hvézdu opustit a prejit k hvézdé druhé.

Lagrangetiv bod nazyvime dvojnym bodem proto, Ze se tu dotykaji kri-
tické povrchy obou slozek. Kdyby obé hvézdy vypliiovaly kriticky objem,
dotykaly by se ve dvojném bodé a mohly by si tu vyménovat hmotu. Jesté
vét§i hvézdy uz byt nemohou; povrch by byl potom spoleény a mel by
jakysi ,,brylovity tvar, jak je na obrazku vyznaceno. To uZ by oviem ne-
byla dvé oddélend télesa, nybrz jakasi jedind prapodivna ,hvézda*.

Vsimnéme si, Ze kriticky povrch je vét$i pro hmotnéjsi slozku. To je
také pochopitelné: pti stejné Ghlové rychlosti rotace snaze si zachova
stabilitu hmotné&j$i slozka. Proto je vidy vice ohroZena stabilita méné
hmotné slozky dvojhvézdy.

Mluvili jsme cisté teoreticky mebo miiZeme skuteéné ve vesmiru najit
dvojhvézdy o tak pronikavé deformovanych slozZkach? NemtZeme je ole-
kavat mezi visudlnimi dvojhvézdami, tj. mezi témi, které muzeme p¥imo
pozorovat dalekohledem. Ty mivaji zpravidla obézZnou dobu mnoha let
a vzdalenost mezi slozkami je Ffadové desitky aZz stovky vzdalenosti Zemé-
Slunce. ProtoZe primeérng hvézda nijak podstatné nepievySuje rozméry
Slunce, vidime, ze slozky visualnich dvojhvézd jsou od sebe relativné velmi
daleko a jejich vzajemné slapové piisobeni je zanedbatelné.

Ale zname prece veliké mnozstvi dvojhvézd, jeZ jsou tak tésné u sebe,
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Obr. 3. Schema systému s pomérné (e
znadné zplodtélymi slozkami (B Ly-
rae). Podle Kopala.

Obr. 4. Svételnd kiivka AG Vir (slo3-
ky silné deformované). Podle Wooda.
Obr. 5. T# zdkladni typy tésnych dvoj-
hvézd podle Kopala: (a) oddélené
sloZky, (b) polodotykovy systém (mé-
né hmotnd slofkae vyplhuje kriticky S

objem), (c)*kontakini systém.

Ze je dalekohled nerozlisi a prozradi se pouze periodickym posuvem, prip.
rozdvojovanim spektralnich car. Tyto spektroskopické dvojhvézdy maji
vét§inou obézné doby 2 az 50 dni, coZ prozrazuje, Ze vzajemné gravitaéni
pusobeni je znatelné mohutnéjsi a tim je také silnéjsi plsobeni slapové,
davajici vznik silné deformaci hvézdnych téles.

U téchto dvojhvézd mlZeme tedy olekivat znacné odchylky od kulo-
vého tvaru, ale ve spektroskopu se o nich nemfiZeme pFimo p¥esveéddit.
Ale je tu jind cesta, jeZ nam deformovany tvar stavi piimo pred odi.
JestliZe drahova rovina takové té€sné dvojhvézdy je ndhodou poloZena tak,
ze nasSe Zemé v ni priblizné také lezi, divame se na takovy systém ,,z boku‘
a pozorujeme, ze se hvézdy vzijemné cas od Casu zakryvaji. Tim ovSem
vznika Gbytek celkového svétla soustavy a nastivaji periodické zmény
jasnosti: pozorujeme zakrytovou proménnou hvézdu.

V tomto pripadé dostdvame tedy do ruky novou metodu, jak tésnou
dvojhvézdu zkoumat; méfime peclivé jeji svétlo a je aZ podivuhodné, co je
mozno ze svételné kfivky vyéist. Pomérné velmi jednoduchy je p¥ipad, kdy
v kruhové draze kolem sebe obihaji dvé kulové hvézdy. Pak se svételni
minima opakuji pfesné po poloviné obézné doby, maji dokonale symetricky
tvar a pokud se hvézdy nezakryvaji, dava cely systém konstantni hvézd-
nou velikost. Minima ovSem nemusi byt stejné hluboké. Z nazoru snadno
pozname, Ze pFi obou zikrytech je sice zakryta stejné velké plocha, ale obé
hvézdy zpravidla nemaji stejnou povrchovou jasnost. Zakryt slozky o vétsi
povrchové jasnosti znamené vétsi ztratu z celkového svétla, takze odpovi-

268



dajici minimum je hlub3{. Témé} idedlni svételnou k¥ivku takovéto sou-
stavy vidime na obr. 2.

Rekli jsme si jiz, Ze jen malé a velmi koncentrované slozky tésné dvoj-
hvézdy mohou mit velmi priblizné kulovy tvar. Zpravidla alespoil jedna
hvézda je rozsahlej§i a tedy také vice deformovana. Predstavime-li si napt.
soustavu takovych dvou stfedné silnd deformovanych slozek, které mi-
Zeme v prvnim ptiblizen{ povazovat za rotaéni elipsoidy (obr. 3), snadno
nahlédneme, Ze takova soustava nema neproménnou hvézdnou velikost ani
mezi zadkryty. Zajisté dostavame nejvice svétla pravé uprostfed mezi za-
kryty, kdy jsou k nam obé slozky otoCeny nejvétsimi plochami. Jakmile se
pohnou z této polohy, obraceji k nidm nejprve vzdy men$i svitici povrch
a koneéné se jesté zalnou prekryvat: Gbytek svétla je nejprve pozvolny
a pak prudky. Typickou svételnou krivku takové soustavy vidime na obr. 4.

Je zfejmé, Ze hvézdy stavéné podle Rocheova modelu a majici veliké
rozméry by davaly jesté komplikovanéjsi svételné kiivky. Urcéit rozborem
podrobnosti pfesny tvar slozek je problém prilis slozity. Ucinime-li vSak
predpoklad, Ze hvézdy jsou stavény velmi ptiblizné podle Rocheova mo-
delu, staéi nadm odvodit z fotometrického a spektroskopického studia pomér
hmot a rozméry sloZek ve sméru kolmém ke spojnici sloZzek (tento rozmér
méfime trvanim zakryth a zndme jej tedy pomérné presné). Z téchto idajt
dovedeme urdéit, jak dalece slozky pozorované dvojhvézdy vypliuji kritické
Rocheovy objemy.

Tak mizeme té€sné dvojhvézdy roztridit do t¥{ hlavnich t¥id, jak to na-
vrhl a poprvé provedl Kopal: (obr. 5).

1. Oddélené slogky (detached systems): obé slozky jsou podstatné mensi
nez kritické povrchy, jsou tedy pomérné malc deformovany, jejich své-
telné krivky jsou blizké idedlnimu tvaru na obr. 2; slozky se nedotykaji
a jsou stabilni.

2. Polodotykové soustavy (semi-detached systems): jedna slozka je
znacéné€ mensi nez Rocheova mez, ale druhd (v praxi je to vidy méné
hmotné slozka) vypliiuje cely kriticky objem a je v Lagrangeové bodé
nestabilni.

3. Dotykové soustavy (contact systems): obé slozky vypliuji kritické
objemy, dotykaji se v Lagrangeové bodé a obé jsou tedy nestabilni.

Nova Kopalova klasifikace zdkrytovych proménnych hvézd (a té€snych
dvojhvézd vibec) neni jen 1épe podloZena hlubSimi Gtvahami neZ predchozi
tridéni; prispéje také k tomu, najit spravny smér dalsiho vyzkumu. Sou-
stavy s nestabilnimi slozkami, jeZ jsou v ni vyrazné odliSeny cd stabilnich
soustav, projevuji velkou radu svéraznych vlastnosti. Zminme se zde
jenom o vyskytu emisnich nebo abnormalnich absorpénich éar ve spektru
téchto hvézd. O jedné zakrytové dvojhvézdé, totiz f Lyrae, bylo znimo jiz
koncem minulého stoleti, Ze v jejim spektru se objevuji emisni ¢ary. Byla
to po dlouhou dobu jedini vyjimka, kterd poutala pozornost pozorovateli
i teoretikti a vedla v r. 1941 ke Kuiperovu modelu, kde se poprvé objevila
mySlenka, Ze jedna z hvézd je nestabilni a Ze v soustavé se objevuji plynné
proudy. Od r. 1941 bylo detailnim rozborem spekter zjisténo, Ze podobnych
soustav jako je f Lyrae je velké mnoZstvi. Uvedené skutednosti p¥imo 14-
kaji ke studiu téchto vlastnosti, jejich vysvétleni, ale také k pokustim o vy-
klad vzniku a vyvoje téchto zvlastnich hvézd a hvézdnych dvojic.
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NOVE NAZORY
NA VZNIK RAMEN SPIRALNICH GALAXII

FRANTISEK JANAK

Prvni védecky zdfivodnéné vysvétleni vzniku ramen spirdlnich galaxii
podal roku 1932 Svédsky astronom prof. Bertil Lindblad. P dfivéjsim
studiu modelti Galaxie objevil, Zze v nékterych pripadech vznikd v Galaxii
oblast, ve které jsou kruhové drahy nestabilni. Predstavme si Galaxii jako
vejce, které se otacl kolem nejmensi osy, prochazejici jeho geometrickym
stfedem. Hmota uprostied vejce je nejhustéjsi, pri vétsich vzdalenostech
od stfedu hustoty stile ubyva a na okraji je nejmens$i. Vné vejce je hustota
hmoty nepatrna. Na hranicich takového systému tedy vzniké velky pokles
hustoty hmoty. Pfedpokladejme, Ze hvézdy obihaji kolem stfedu po kru-
hovych drahach. Vlivem vzajemné pritazlivosti budou jejich drahy p¥i
ndhodném setkani pozménény. Dalsi setkdni mhze vychylku bud zvétsit
nebo zmen$it, takZe uvnitf naSeho systému nastane jistd rovnovaha.
Bude-li vSak pozménéna draha hvézdy, ktera obiha na okraji naseho systé-
mu, hvézda mize vybéhnout do oblasti velkého poklesu hustoty hmoty,
kterd je vlastné zénou nestability kruhovych drah; pavodni kruhové draha
bude zde zménéna tak, Ze vznikne dréha ,,asymptoticka ke kruhové*. Tento
typ drah je znazornén na obr. 1. Hvézda, kterd je mimo nasi ,,uzavienou*’
soustavu, mimo vejce, pfitahuje k sob& okrajové hvézdy, a vychyluje je do
zény nestability; jakmile tedy jednou zacal tento proces, bude nadale po-
stupovat stale rychleji. To znamen4, Ze stile vice hvézd se bude dostévat
do spirdlniho ramene, které se bude stale ,,odvijet*“ od jadra; jadro systé-
mu se bude stile zmenSovat. Hvézdy v rameni se budou pohybovat stej-
nym smérem jako hvézdy v jadru, jenZe men$i rychlosti.

Z této teorie vyplyva dal$i zajimavy tkaz; bod na kraji systému, ze
kterého dochézi k vymrsStovani hvézd do spirdlniho ramene (styény bod
ramene a jadra), se témér nepohybuje. Skuteéné se podatilo uréit z pozo-
rovani nejblizSich spirilnich mlhovin, Ze v nékterych systémech existuji
body s nulovou rychlosti. Béhem let tficatych a étyFicAtych byla tato teorie
aplikovana na nékolik spiralnich mlhovin a u vSech bylo docileno uspo-
kojivého souhlasu s pozorovanymi daty. V roce 1957 se pokusili F. Janak
a M. VeteSnik pouZit tuto teorii i na nasi Galaxii. Potfebna pozorovaci data
jsou znadma jen pro hvézdy ze slunedniho okoli. Presto byly nalezeny néa-
znaky zény nestability nedaleko za Sluncem.

Lindbladova teorie vede u jistého typu objektd k velmi dobrému sou-
hlasu se skutecnosti. Jejim nedostatkem je, Ze nedosahuje potfebného
stupné obecnosti. V prostoru kolem nés pozorujeme spirdlni mlhoviny né-
kolika typlt a jen nékteré z nich je moZno vysvétlit pomoci Lindbladovy
teorie.

O obecné vysvétleni vzniku spiralni struktury se pokusil v roce 1940
S. Chandrasekhar. Zakladnim predpokladem jeho teorie je nestacionirnost
hvézdnych soustav. Zatimco v Lindbladové teorii se nase ,,vejce* zmensuje
pouze proto, Ze ¢ast hmoty prechézi zvolna do spirdlnich ramen, p¥i Chan-
drasekharové teorii se nase ,,vejce* b&€hem doby néjakym zplisobem méni
a vyviji. Bud'to se jako celek rozsituje nebo zmensSuje. Pivodni drahy tedy
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prstencich. Cisla uddvaji ¢as v milionech let.

nejsou uzavienymi kruznicemi. Potenciil takové soustavy je ¢asové pro-
ménny, kdeZto v Lindbladové teorii byl v dase stily. Jak je zfejmé jiz
z téchto zékladnich predstav, mize byt Chandrasekharova teorie s spé-
chem pouzita pravdépodobné na jakykoliv pravidelny tvar mlhoviny. Tento
zavér nemtZeme formulovat s naprostou jistotou, ponévadZ zminéna teorie
je tak obecn4, Ze Giplné FeSeni je moZné jen tehdy, kdyZ pouZijeme jen velmi
jednoduchych vychozich pfedpokladii. Pouzijeme-li piedpokladd, odvoze-
nych z pozorovani, potom dochazime k nefeSitelnym matematickym vzta-
him. Nevyhodou této teorie proti teorii Lindbladoveé je, Ze ji dodnes ne-
dokézal nikdo vérohodnym zplsobem aplikovat na néjakou pozorovanou
spiralni mlhovinu. Presto, ze od uvefejnéni Chandrasekharovy teorie
uplynulo jiz 18 let, pat#i stale ke kniznim metodam vyzkumu, ponévadZ ani
dnes nemame dostatecné prostredky pro reseni problému vzniku spiralnich
ramen z tak obecného hlediska.

B. Lindblad pracoval po celd desetileti se svymi spolupracovniky na
studiu dynamiky a struktury hvézdnych soustav. Po vétSinu této doby se
zabyval predevSim aplikaci své teorie z roku 1932 na konkrétni vesmirné
objekty a jejim prohlubovénim. V posledni dobé se vSak vénuje hledani
rnovych cest. Tato etapa je umoZnéna tim, Ze $véd$ti astronomové maji
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k disposici elektronkovy pocitaci stroj BESK, s jehoZ pomoci mohou pro-
vadét rozsahlé numerické vypocty. VSimnéme si dosavadnich vysledku
Svédské skoly, vedené prof. B. Lindbladem. Uvazujme driahu hvézdy jako
elipsu a necht v prvém priblizeni splyva stfed elipsy se stfedem hvézdného
systému, ve kterém se hvézda pohybuje. Predstavme si, Ze misto jediné
dejme, Ze rozptylova rychlost je malé, takze jednotlivé éastice budou mit
jen velmi mélo odliSné drahy, ovsem diferencialni pohyby podél centralni
drahy (po které obih4 t&zi§t€) budou znacéné. Castice se tedy budou rozpty-
lovat podél centralni drahy podobné jako dastice komety podél jeji drahy.
V pripadé dokonalého promiseni hmoty podél drihy, coZ je samoziejmé
ptipad idealni, budou zde st4ld maxima hustoty hmoty na vrcholech elipsy
a stala minima na koncich malé osy. Musi tedy dojit k sekuldrnim poru-
cham pohybl ¢astic v prstenci, ve kterém jsou drahy jednotlivych Gastic
obsaZeny. Pedivejme se na vysledky vypocltu takovych drah, které ziskali
v roce 1958 Bertil Lindblad a Per Olof Lindblad. Potencial systému je volen
podle pozorovani stejné jako vSechny ostatni konstanty, pot¥ebné pro vy-
pocet.

Idealni podatecni stav je ukézin na prvnim nécrtku v obr. 2. Viech
32 hvézd je rozdéleno podle zdkona ploch podél centralni drahy. Pomoci
poéitaciho stroje BESK byly sledovany drahy jednotlivych éastic, které se
pohybuji podél centrilni drahy, kteri se jesté otaci kolem svého stredu.
Vysledky jsou znazorn&ny v obr. 2. Cisla v nadrteich udéavaji ¢as v milio-
nech rokl. Vidime, Ze poruchy jsou velmi malé aZz do doby 400 miliont
rokl. Pri ¢ = 600 X 106 roki se objevuji jisté odchylky v hladkém rozdéleni
a jak ukazuje nécrtek, je zde tendence rozlomit prsten na dvé poloviny.
Pri poslednim nadértku se dostivaji nékteré Castice tak blizko k sobé, Ze
poruchova sila presahuje meze, které je pouzity pocitaci stroj schopen
zpracovat.

Jesté vétsi vyznam mé vSak vliv poruchovych sil tohoto protahlého
prstence na sousedni prstence hmoty, které mohou byt kruhové symetrické.
Sledujme nécrtky v obr. 3. Protahly prstenec je tvofen 16 hvézdami a
mens§i kruhovy prstenec také 16 hvézdami. Poruchy jsou zase malé az do
doby 400 miliont let. Po této dobé pozorujeme rozsifovani a podatek trhani
vnitfniho prstence. V dobé ¢ = 624 X10¢ rokll m4 vnitfni kruh tendenci
rozlomit se na dvé poloviny, které se kromé toho snazi smisit s hmotou
vnéjsiho prstence. Pro vét§i hodnoty ¢ vede sblizZovani mezi body k hrani-
cim moznosti vypoétu dnednimi prostredky.

Na zakladé& téchto vysledkil je mozno podat zcela nové vysvétleni vzniku
spiralni struktury. Pl vyvoji hvézdného systému dochézi pravdépodobné
néjakym béznym postupem, ktery je velmi rozsifeny, k tvoreni mirné pro-
tahlych prstenctt hmoty. Vznikaji gravitaéni poruchy, které jsou pric¢inou
tvoreni spiralnich ramen. Rozvoj spiralni struktury je v zdkladé pomaly
proces, i kdyZ vék spiralni struktury je prakticky rovny v€ku samotného
systému. Jisté faze vyvoje vSak mohou prob&hnout velmi rychle., Velkou
prednosti této nové teorie je objasnéni symetrie spiral, které plyne bez-
prostfedné ze symetrie prstencl a nepotfebuje tedy Zadnou pomocnou hy-
potézu.

Pri studiu mimogalaktickych objektl je pravé nejnapadnéjsim zjevem

272



obecnd pravidelnost a symetrie spirdlni struktury. Jeji vysvétleni bylo
slabou strankou drivéjdich teorii. Jen ptvodni pravidelny tvar, z n&hoZz se
spirala vyviji vlivem gravitaénich poruch, jak ukazuje nova Lindbladova
tecrie, je dostatetnym vysvétlenim. Ostatni sily nemohou vysvétlit jevy
takové pravidelnosti a mohutnosti. Nova teorie je také schopna vysvétlit
vznik spirdlnich mlhovin s prickou (jadro ve tvaru valce). Tyto objekty
nechévala dosavadni teorie stranou nebo navrhovala pro jejich vysvétleni
dodateény predpoklad, ze totiz body, ze kterych jsou hvézdy vymrstovany
do ramen, rotuji jistou, pomérné znaénou rychlosti po obvodu jadra. Pro
tento predpoklad vSak neni z hlediska mechaniky zadny davod a kromé
toho ani tento predpoklad nevedl k dobré shodé se skutecnosti.

Zakladni myslenky nové teorie pro vysvétleni vzniku spiralni struktury
byly vysloveny. Shoda této teorie se skuteCnosti bude samozrfejmé pred-
métem daldiho dlouholetého studia. Svédsti astronomové se budou podle
B. Lindblada snazit predevsim o obsidhnuti vétsich ¢asovych intervalt pri
vypodtech. Studium opatnym smérem, pokud ovsem miizeme soudit z do-
savadnich vysledk®i, povede pravdépodobné k novému osvézeni teorie
o smritovani rotujicich mlhovin. Na dal$i zavéry musime pockat, stejné
jako §védsti astronomové, az do doby, kdy bude mozno pouzit pri vy-
poctech dokonalejsiho elektronkového pocitace nez je BESK.

ELEKTRONKOVY
PRISTROJ PRO REGISTRACI CASU

KAREL HLADIL

V posledni dobé, kdy se provadi rozsahla pozorovani umélych druzic
Zemé, objevuji se obtiZe s presnéjsim urcovanim casu. Zejména na foto-
grafiich pofizenych vétsimi komorami je odchylka nékolika setin vtetiny
jiz dobfe patrna. V téchto pripadech nam obyéejné stopky jiz mnoho ne-
pomohou, a proto musime obratit pozornost k zarizeni, které by nam auto-
maticky registrovalo ¢asové signaly, vysilané ¢s. casovou sluzbou. Signaly
vysila na frekvenci 2,5 MHz (120 m) prazsky vysilaé OMA4, ktery ma
vykon 1 kW.

K zachyceni téchto signalll potrebujeme dobry prijimac a chronograf.
Na brnénské hvézdarné pouzivame &s. sdélovactho pfijimace Lambda,
ktery je pro tyto uiéely zvlast vyhodny. MiZeme vSak pouzit i béZzného roz-
hlasového ptijimace, ktery mé rozsah obsahujici vinovou délku 120 m.
Z novéjsich jsou to na priklad: Festival, Kantata, Orchestr, Rondo a Po-
pular. Ve vétsich vzdalenostech od Prahy musime mit dobrou, nejlépe
venkovni anténu.

Pristroj, ktery zde popisi, je spojovacim Clankem mezi pFijimacdem a
caronografem. Podobny pristroj, avSak bez protiporuchového filtru, popsal
jiz pfed dvéma lety v Rii hvézd inZ. V. Ptadek (EBH 1956, str. 86). Jeho
pristroj je vyhodny zejména v mensSich vzdalenostech od Prahy. Ve vétsich
vzdélenostech, kdy je signal velmi slaby a ruSeny sitovymi i atmosfé-
rickymi poruchami, stava se protiporuchovy filtr nezbytnym. Casto se téz
vyskytuje ruseni telegrafnimi stanicemi, které vSak nas p¥istroj ve vétSiné
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Rg odpor 15 Q, 0,25 W

Rg odpor 300 k2, 0,5 W

R0 potenciometr 50 KkQ lin.

R11 odpor 30 kQ, 0,5 W

Ryg odpor 100 Q, 1 W

Us selenovy usmérnovaé 5§ mA/300V

Z &drovka 6,3 V/0,3 A

ST sitovy transformdtor P-120/220 V ;
S-2X300 V/60 mA; 6,3V/2 A

Cy1 kondensdior 10 nF/600 V

Cy kondensdtor 64 nF /600 V

C3z kondensdtor 85 nF /600 V

Cy4 kondensdtor 6,4 mF/1000 V

Obr. 1. 05 GZEICtTOlyt 25 ‘uF/L@ \4

Cg elektrolyt 10 pF/100 V

C+7 kondensdator 1 uF /00 V

Cs kondensdtor 40 nF/600 V

Cy elektrolyt 50 pF/450 V

Seznam soucdstek:
Ry potenciometr 500 kQ log.
R, odpor 60 kQ, 1 W
R3 odpor 100 2, 0,25 W

R, odpor 160 2, 0,5 W Cio elektrolyt 4 pF /450 V
R5 odpor 500 kQ, 0,5 W Cy1 elektrolyt 8 pF /450 V
Rg odpor 100 2, 0,5 W I4 1 H (viz text)

R odpor 250 Q, 0.5 W Lo tlumivka 10 H/60 mA

pripadl zcela odstrani. Pri tom vSak konstrukce pristroje je natolik jedno-
duch4, Ze jej muZe zhotovit téméf kazdy radioamatér.

Podivime-li se na schema zapojeni (obr. 1), vidime na levé strané
vstupni svorky 1 a 2, ke kterym se pripoji vystup z pfijimace. Signél se
potom piPenese kondensatorem C: na reguldtor citlivosti R.:, z jehoZ béZce
se dostane na ridici mtizku elektronky 6F36. Elektronka signil zesili a
resonanéni obvod L., Cs, zapojeny v anodé, ,vybere' jenom casové im-
pulsy, kdezto vSechny ostatni rusici kmitoéty silné potlaéi. Z anody této
elektronky se Casovy signal prevadi kondensitorem C: na ¥idici m¥izku
nésledujici elektronky 6L31. Touto elektronkou neprotékd v klidu zadny
proud, ponévadZ je uzaviena velkym zapornym predpétim, prividénym na
tidici mriZku odporem Rs. Elektronka se otevirda jen pii kladnych ptil-
vln4ch ténu éasového impulsu a v této dobé ndm relé RE sepne kontakty k.
Tyto kontakty nam potom ovladdaji chronograf. Paralelné k relé RE je
pripojen kondensétor C-, ktery vyhlazuje pulsujici anodovy proud. Jeho
kapacita je vSak tak volena, Ze nemé4 znatelny vliv na dobu pritaZeni a od-
padnuti kotvicky relé. Pri Casovych impulsech tedy zlstavala kotvicka
pritaZena jen po dobu jejich trvani, u vtefinovych impulstt jen 5 ms.
ProtoZe ném tato doba nestacila ke spolehlivé funkei zapisovaciho relé
chronografu, musili jsme pripojit jesté paralelné k relé RE odpor R: a
vétdl kondensator C., ¢imZz jsme prodlouzili dobu odpadnuti kotvicky na
0,06 s. Pri tom vSak doba pritazeni zlstava prakticky nezménéna. Mezi
kontakty k je pripojen odpor Rs a kondensator Cs, ktery odstrani poruchy
vznikajici pfi jejich rozpinani. Anodové napéti ziskavame z usmértiovace
bé&Zného typu, ktery je slozen ze sitového transformatoru S7, usmério-
vaci elektronky 6Z31, filtraéni tlumivky L. a elektrolytickych kondensa-
tord Cs a Cw. Zaporné predpéti pro elektronku 6L31 ziskdvame z jedné
poloviny sekundarniho vinuti sitového transformatoru selénovym usmér-
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Obr. 2. Obr. 3.

novadem Us. Napéti je vyhlazeno kondensitorem Cx a piivadi se na mfizku
pires déli¢ napéti slozeny z odporfi R.Ru a potenciometru Rw. Timto poten-
ciometrem se nastavi pfi koneéném setizovani spravné hodnota zaporného
predpéti. Selenovy usmérnovacé Us miZe byt ,,tuzkového* typu pro proud
5 mAd a st¥idavé napéti nejméné 300 V. PFi jeho montdZi musime dat
pozor na spravnou polaritu, jinak bychom mohli znicit elektronky. Usmér-
néné napéti musi byt zaporné!

Civee L: musime vénovat co nejvét$i pozornost, protoze na jeji kvalité
zavisi Cinnost celého pristroje. Navineme ji na vétsi ferokartové jadro
hrneckového nebo EI tvaru médénym dratem o priméru asi 0,1 mm., Pocet
z4vitl, pro danou indukénost 7H, je velmi zavisly na materidlu a rozmé-
rech pouzitého jadra; bude se pohybovat kolem hodnoty 4 az 5 tisic. Mensi
odchylka od udané indukcnosti nevadi protoZe konecné sladéni se provede
kondensétorem C..

Dalnopisné relé RE muze byt polarisované i nepolarisované, musi vSak
spinat p¥i proudu kolem 5 mA. V posledni dobé se relé tohoto typu obje-
vila ve vyprodeji. V popisovaném pristroji jsme pouZili relé nepolariso-
vané, které méa odpor vinuti 600 Q a ptitahuje jiz p#i proudu 2 mA. Ma-li
vSak vinuti véts$i odpor neZz 600 Q, zmensime kapacity kondenséitort Cs
a C., zarovet viak musime ve stejném poméru zvétsit hodnotu odporu E-.

Filtraéni tlumivka L. mlZe byt téZz nahrazena odporem 1kQ pro zati-
zeni JW. Cely pristroj je vestavén v bakelitové skrifice B 15 pro amatér-
skou stavebnici ,,Mir‘. Sktinku a prislu$né chassis obdrzime v prodejné
radiosoudastek.

Na obr. 2 je pristroj p¥i pohledu zepredu. Jednoduchou Sipkou je
oznacena civka L. a dvojité Sipka ukazuje na relé RE. Na obr. 3 je pohled
na pristroj zezadu. Obr. 4 ndm ukazuje rozloZeni soucasti pod kostrou p¥i-
stroje. Na dalsim obrazku ¢. 5, ktery byl pofrizen v kopuli hvézdarny,
vidime z levé strany ptijimac ,,L.ambda®, uprostied popisovany pfistroj
a na pravé strané chronograf. '

Pti koneéném sefizeni pfistroje nejprve zasunume elektronky do obji-
mek a zapneme pristroj. Po jejich nazhaveni zkontrolujeme napéti:

6F36: U, =290V, Ug—140V, U = +2V; 6L31: Us=2907,
Ug: =290 V; bézec potenciometru Rw: U =-—30 az —80 V. Voltmetr
musi mit odpor nejméné 1000 Q/V. Méieni provadime na rozsahu 600 V,
jenom napéti katody 6F36 na rozsahu 6 V.

275



obr. 4. Obr. 5.

Je-1i vSechno v poiadku, pripojime do anodového obvodu elektronky
6L31 miliampérmetr a oti¢ime potenciometrem R tak dlouho, az anodovy
proud nebude vétsi nez 0,1 mA. Predpéti Fidici m#izky bude mit pri tom
hodnotu ptFiblizné —50 V. Potom prikroéime ke sladéni resonanéniho
obvodu L:Cs. Miliampérmetr nechéame zapojeny jako v predchozim ptipadé
v anodovém obvodu 6L31. Na vstupni svorky I a 2 pripojime ténovy- osci-
lator nastaveny na kmitoCet ¢asovych signald, v nasem pripadé na 1 kHz.
Nyn{ ménime velikost kondensatoru Cs tak, aby miliampérmetr ukazal co
nejvétsi vychylku. Potom odpojime ampérmetr i osciladtor a na vstupni
svorky pripojime vystup z prijimace. MlZeme k tomuto Gcelu pouZit vy-
vodu pro druhy reproduktor s impedanci 5 Q nebo vyssi. Prijimac¢ dame na
normalni hlasitost a potenciometrem R: nastavime citlivost pf¥istroje tak,
aby relé RE spolehlivé pracovalo. S pristrojem se pfi pouZivani jiz zadna
manipulace neprovadi, pouze jej pfipojime k p¥ijimaci a chronografu.

Brno mé velmi Spatné prijmové podminky, protoZe se ocitd v tzv. hlu-
chém pasmu. Mnohem lepsi pFijem je v Cechach po celych 24 hodin. Na
Moravé a Slovensku byvéa uspokojujici pfijem jen v nocnich hodinach.
Presto vSak jsme mohli timto pristrojem prijimat signal i ve dne, kdy byl
témér utopen v poruchach. Jeho zdznam je na obrazku 6. VEtSi vodorovné
Sipka oznaluje smér pohybu pasku a Fimskymi Cislicemi jsou oznadeny
jednotlivé zdznamové stopy. Na stopé III je zaznam cCasovych impulsi,
vysilanych stanici OMA. Minutovy impuls je zfetelné odlisen svoji délkou
od ostatnich vtefinovych impulst. Silnéjsi poruchy, které prece jenom
proniknou, daji se snadno vyloudit, protoze jsou velmi nepravidelné. Na
ukazkovém zéznamu je jedna z takovych poruch a je oznalena pisme-
nem P. Na stopé VI mame zaznam
od pomocného chronometru, ktery
nédm umozni urdit éas i v pétiminu-
tovych intervalech, kdy O 4 nevy-
sila. Na dalsich stopéch zaznamena-
vame impulsy od ostatnich pFristroja,
na priklad od synchronisované uzi-
vérky fotografického pristroje. —
V méné narocnych pripadech mize-
me téZz pouzit tlacitka, které stiskne-
Oby. 6. me v okamziku otevieni uzavérky.




Doba mezi politkem CGasového signalu a pritaZenim kotviéky relé RE
miiZe byt maximalné 5 ms. V praxi v8ak byva priblizné poloviéni. Dalsi
zpozdéni vytva¥i zapisovaci relé chronografu, které se vSak vylouéi tim,
Ze je u vsech stop stejné. Maximéalni odchylka od Casového signalu tedy
miuize dosahnout hodnoty 5 ms, coz je jisté ve vétsiné pfipadd zcela posta-
Sujiel.

JOHANN GEORG PALITZSCH,
SEDLAK-ASTRONOM

Doc. dr. BOHUMIL HACAR

Dne 22. Ginora 1958 bylo tomu 170 let od tmrti Johanna G. Palitzsche,
pFikladného astronoma amatéra, na jehoz portrétu z r. 1782 (Ant. Graff,
Mathem. Phys. Salon, Dresden) éteme, Ze byl ,,arvi paterni cultor soller-
tissimus, astronomus, physicus, botanicus egregius, in nulla fere doctrina
hospes® .. .. Shodou okolnosti bude tomu 25. prosince 1958 pravé 200 let,
co Palitzsch objevil Halleyovu kometu p¥i jejim patém bezpecné zjisténém,
predpovédéném a sledovaném néavratu. Tento navrat predpovédél Halley
na zakladé pouhého odhadu ruSivych vlivh Jupitera a Saturna a to na
konec r. 1758 nebo na zaatek r. 1759. Tato pfedpovéd byla sama o sobé
diilezita, nebot se opirala o zadkon gravitacni, teprve pomérné nedivno
pred tim objeveny Newtonem, zdkon, ktery pri této prileZitosti mél se
prakticky osvédéit. Predpovéd Halleyova setkala se proto se zijmem
cetnych astronomt, a to jak pozorovateld, napf. Lalandea, Klingenberga
hledali, tak teoretikll, napt. A. C. Clairauta. Dvé komety, jedna z r. 1757,
druh4 z r. 1758 byly pfi tomto patrani zprvu mylné pokladany za kometu
Halleyovu. Clairaut, jeden z plivodcl teorie planetarnich poruch, snazil se
uréit presnéji vliv Jupitera a Saturna na pohyb komety. Dne 14. listo-
padu 1758 predlozil parizské Akademii véd své vypolty, podle nichZz méla
kometa uprostfed dubna 1759 probéhnout periheliem a poznamenal, Ze
tato epocha muze byt nejvys o 1 mésic nespravni. Vskutku kometa prosla
periheliem dne 12. bfezna 1759, tedy v mezich poloZenych Clairautem.
Messier, jeden z nejuspésnéjsich ,lovet komet*, jichz objevil celkem 21,
nalezl Halleyovu kometu teprve v lednu 1759, o 4 tydny pozdéji nezli
Palitzsch.

Je pochopitelno, Ze za téchto okolnosti vzbudil Palitzschiiv objev znacény
rozruch a adiv, z¢asti zplsobeny a ovlivnény neznalosti osoby i pozorova-
cich prostredkii objevitele. Budilo zejména udiv, jak mohl prosty sedlak,
pouhym okem — jak se za to mélo — objevit kometu, po niz odborni astro-
nomové, vyzbrojeni dokonalymi p¥istroji po mésice marné péatrali. Tuto
zédhadu objasnil teprve véhlasny tehdejsi specialista v kometérni astro-
nomii H. W. Olbers v Brémach, ktery v efemeridach Berliner Astrono-
misches Jahrbuch z r. 1828 otiskl zpravu o podrobnostech Palitzschova

* Otcovského ldnu obdélavatel velmi dovedny, astronom, fysik, botanik vyborny,
v zadném témér vEdeckém oboru cizinec.. .
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objevu, jak byla puvodné uverejnéna v publikaci ,,Dresden’sche Gelehrte
Anzeigen z r. 1759 (2. ¢ast). Palitzsch tam pravi: ,,KdyZ jsem podle
svého ... zvyku pozoroval pokud lze vSe, co se ve fyzice pfihazi a pozorné
sledoval déje na obloze, 25. tohoto mésice prosince veéer v 6 hodin konal
jsem svym 8stopovym tubusem piehlidku hvézd, jednak jak se jevi pravé
viditeln4 hvézda ve Velrybe, jednak, zda se pred dlouhym C¢asem ohlaSena
a touZebné ocCekivani kometa blizi a ukazuje, zpozoroval jsem k své ne-
popsatelné radosti nedaleko oné zminéné podivné hvézdy ve Velrybég, v sou-
hvézdi Ryb a sice na spojnici hvézd ¢ a § Beyerovy Uranometrie, neboli
O a N podle Doppelmayerovych map, jakousi tam dosud nikdy nevidénou
mlhavou hvézdu. Pozorovini opakovana dne 26. a 27. potvrdila tuSeni, Ze
je to kometa, nebot se od 25. do 27. zfetelné posunula od hvézdy O k N.“

Objev Halleyovy komety nebyl jediny, ktery tento obdivuhodny amatér
vykonal: r. 1783 zjistil priblizné okamZiky Sesti Algolovych minim ve
dnech 12. z&¥ a 2., 5., 20., 22. a 25. F{jna, ¢imZ samostatné a nezivisle
objevil periodicitu této proménné hvézdy, témér soulasné s Johnem
Goodrickem. Tato pozorovani byla otiSténa v Philosophical Transactions
v Londyné (sv. T4, r. 1784).

Ve vesnici Prohlis u Driazdan, dnes pohlcené Siticim se velkoméstem,
kde se Palitzsch narodil dne 11. éervna 1723, kde cely Zivot pracoval na
své selské usedlosti a kde zemfel 22. Gnora 1788, hlédsa strucny népis na
pamétni desce ozdobené globem, dalekohledem a kruZidlem védecké zasluhy
tohoto vyjimecného sedlika-badatele.

0 NOVEHO V ASTRONOMII

SLUNECNI CINNOST V ROCE 1957

rof. dr. M. Waldmeier uvefejnil
pfehled o pozorovani Slunce v roce
1957 (Astr. Mitt. Ziirich 215), z né-
hoz vyjimédme nékteré zajimavé tda-
je. Na uréovani relativniho ¢&isla se
kromé observatori v Curychu, v Aro-
se a v Locarnu podilelo 35 zahranicC-
nich hvézdaren (u nis Skalnaté Pleso
a Astronomicky ustav Karlovy uni-
versity), kromé nékterych socukro-
mych stanic, Priimérné denni relativni
éislo v roce 1957 bylo 190,2, coZ je od
roku 1749, od kdy jsou zndma Spo-
lehlivé relativni ¢isla, nejvy&§i hod-
nota. Doposud nejvy8si relativni ¢isla
byla 154 v roce 1778, 152 v roce 1947,
139 v roce 1870, 138 v roce 1837, 132
v roce 1787 a 125 v roce 1848. Rela-
tivni ¢éislo bylo v roce 1957 o 48,5
jednotky vyS8i neZ v roce 1956
(141,7); tento <vzestup je znaény,
avSak podstatné menSi neZ vzestup
1955/56.
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Slunecéni &innost, charakterizovana
relativnimi ¢€isly, dosdhla ostrého ma-
xXima v listopadu 1956 a potom nésle-
doval do Gnora 1957 pokles, takzZe se
zdalo, Ze maximum tohoto sluneéniho
cyklu bylo jiz prekrofeno. Poté na-
stal novy vzestup, relativni ¢isla do-
sdhla v CGervnu hodnoty z listopadu
1956. Vzestup pokracoval dale a po
uréitém poklesu v srpnu dosdhlo v Fij-
nu relativni éizlo dosud nejvyS§i hod-
noty. Ke konci roku nastal mensi
pokles. Podle dosavadnich pozorovéni
nastalo maximum soué¢asného 19. cyk-
lu 1957,8. Nejvyssi denni relativni
¢islo bylo 24. a 25, prosince, kdy do-
sahlo 355; to jsou dosud vlbec nej-
vy§5i pozorovand Cisla (zatim nejvys-
$i 350 bylo dne 20. kvétna 1778).
V roce 1957 bylo pouze 6 dni, kdy re-
lativni &islo bylo mensi nez 100. Casto,
zvladsté v druhé poloviné roku, bylo
pfekroceno ¢islo 260. Po dobu vice



nez dvou otodek, od 9. zari do 5. listo-
padu, nekleslo vibec pod 200. V 11
dnech bylo relativni ¢éislo vétSi nez
300, zatimco v minulém 18. cyklu
byly jen 4 takové dny (1947—48). Nej-
niz8i relativni ¢islo 86 bylo 15. ledna.

Znaény podil na vysokych rela-
tivnich ¢islech mélo velké mnozZstvi
malych a stfednich skupin skvrn,
kdezto velmi velké skupiny, jaké se
vyskytovaly v dobé& maxima minulého
cyklu, byly neobycejné fridké. Pra-
mérny denni pocet skupin byl 14,3
(v roce 1956 10,8), celkovy pocet
skvrn na severni polokouli 417 (356)
a na jizni 484 (315), stfedni vzdale-
nost skvrn od rovniku na severni po-
lokouli 19,0° (23,0°), na jizni 19,4°
(21,4° v r. 1956). V roce 1957 bylo
pozorovano 22 skupin v heliografic-
kych Sirkdch 40° a -vétSich. Nejvice
skvrn pati#ilo k typu 4 a B, nejméné
k Fag@G.

Oproti roku 1956 se v roce 1957
zv&tSila i plocha fakulovych poli. Na
severni polokouli bylo fakulovymi poli
pokryto 17,4 9, na jizni 21,4 % plo-
chy, oproti 14,9 9, ptip. 11,8 9% Vv roce
1956. Primérnd vzddlenost fakulo-
vych poli od rovniku byla na severni
polokouli 23,1°, na jiZni 24,9°. V Cu-
rychu a v Arose bylo v roce 1957
pozorovanc 229 erupci, takZe na ho-

dinu pozorovani ptipada 0,75 erupci
(roku 1956 0,36). Primérnd heliogra-
ficka $ifka erupci na severni polokouli
byla 18,9°, na jiZni 20,4°, takze je
prakticky stejnd jako primérna Sirka
skvrn.

Primérn4a dennji plocha protuberan-
ci byla 1605 protuberanénich jednotek
oproti roku 1956, kdy byla 1300. Zvy-
Seni o 23 % je ponékud mensi nez
u skvrn. Nejv8tsi mésiéni pramér byl
v prosinci (2194), nejmens$i v bfeznu
(1366). V roce 1957 bylo nejvice pro-
tuberanci pozorovano v hlavni zéné
oproti roku 1856, kdy bylo nejvice
protuberanci v poldrni zéné.

Primérn4 denni celkovd emise ko-
rondlni ¢ary 5303 A byla roku 1957
podle pozorovani v Arose 1330,3
oproti roku 1956, kdy dosdhla 974,1
(zvySeni o 37 9%). Na severni polo-
kouli ptipadalo 588,9, na jizni 741/4.
Intensita sluneénfho radiového zafreni
na vlnové délce 10,7 cm doséhla v roce
1957 prtimérné hodnoty 231,5.10722
Wm 2Hz™1, coZz je o 26 ¢, vice nez
v roce 1956. Krivka prtib&hu radiové
emise probihala témér shodné s kriv-
kou prtibéhu relativnich ¢isel. Maxi-
ma a minima souhlasi ve vétsiné p#i-
padli na 1—2 dny. Nejvys§i hodnoty
dosdahla radiova emise v roce 1957 dne
23. prosince. J.B.

NOVA RS OPHIUCHI

Jak jsme jiz prinesli zpravu v RH
9/1958 (str. 206), byl v poloviné &er-
vence t. r. pozorovan novy, v peradi
jiz treti vybuch této rekurentni novy.
Prvni vzplanuti nastale v roce 1898
a druhé v roce 1933. Hvézdnd velikost
RS Ophiuchi se pohybuje normaéalné
mezi 11m g 12m, v maximu kolem 5m
(v roce 1933 dosdhla maxima 5,3m).
Jasnost hvézdy byla letos 12. ¢ervence
podle pozorovani L. Peltiera 11,1m,
ale jiz 14. Cervence se jeji svitivost
zvétsila stondsobné kdyZ dosdhla asi
6m podle pozorevani C. Fernalda, C.
Forda, D. Rosenbrugha a F. M. Bate-
sona z Amerického sdruzeni pozoro-
vatelt proménnych hvézd. Letos$ni
vybuch byl nezivisle zpozorovan téz
v nékolika néasledujicich dnech dalsim’

gm

astronomy v USA, v JiZni Americe a
v Irdnu. Na pfipojeném grafu ie zna-

1
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zornén pritbéh jasnosti RS Ophiuchi
v ¢ervnu, Gervenci a v srpnu t. r. podle
pezorovani C. Fernalda (USA), I. L.
Thomsena (N. Zéland). D, P. Hliase
(Athény), A. Biskupského a A, Wré-
blewského (Vargava), T. Kianga a
J. B. Tatuma (Londyn) a Z. Kience
a L. Wohlfielda (Varsava), uvefrejné-
nych v cirkulafich Mezindrodni astro-
nomické unie ¢é. 16563—1658. Kiang a
Tatum z cbservatore londynské uni-
versity se zabyvali dvoubarevnou fo-

temetrii novy pomoci fotoelektrického
nasobide Mazda 27042 ve spojeni
s 24palcovym refraktorem, V dobé od
19. do 24. gervence t. r. byla mp —
—mypy= -0,3m; presnost jednoho meé-
feni byla +0,04m. Bude-li pribéh jas-
nosti pri letoSnim vzplanuti probihat
podobné jako v letech 1898 a 1933,
pak by mél nyni nastat rychly pokles.
Podle dosud posledniho uverejnéného
pozorovani z athénské hvézdarny méla
RS Ophiuchi 11. srpna jasnost jiz
pouze 8,9m, J.B.

VYZKUM NIZKE IONOSFERY

Mezi specidlni tGkoly v oboru iono-
sféry, jejichz reSeni se CSR ucastni
v Mezindrodnim geofysikdlnim roce,
nalezi sledovani nizké ionosféry po-
moci studia odrazu radiovych vin od
ionosférické vrstvy E, nachézejici se
ve vySi kolem 100 km nad Zemi. Ve
dne se obvykle tyto viny téméf uplné
pohleuji v nejniZsi ionosférické vrstvé,
v no¢nich hodinach vSak pronikaji az
do vrstvy E, odriZeji se od ni a vra-
ceji se zpét na Zemi, kde mohou byt
zaznamenany. PFi tom je moZno zjis-
tit, jak se meénila polarisace vlny pri
odrazu v ionosféfe a kolik energie
viny bylo spotfebovdno v okamziku
tohoto odrazu. Tato metoda velmi cit-
livé reaguje na prichod sluneénich
korpuskuli do nizké ionosféry a jejim
pouzitim lze ziskat v€asnou informaci
o0 ionosférické poruSe, kterou je

NOVA BUDOVA POBOCKY

moZno dobte sledovat. Sledovanim né-
kolika rtiznych dlouhovlnnych rozhla-
sovych vysila¢t lezicich v rfiznych
smérech je mozno ziskat prehled
o stavu nizké ionosféry v Sirokém
okoli a v budoucnu bude moZno mezi-
narodni spolupraci vice stanic reSit
i zptsob S§ifeni poruchy nad evrop-
skym kontinentem. Metody je moZno
pouzit i v jinych oblastech vyzkumu
ionosféry a kombinaci méreni na tém-
Ze kmitoctu ze tfi rtznych bodlh je
mozZno napf, vypolitat rychlost vétru
v oblasti kolem 100 km nad zemi a
Casteéné usuzovat na mikrostrukturu
nizké ionosféry. Pozorovani pomoci
této metody se u nds konad na iono-
sférické observatori Geofysikalniho
ustavu CSAV v Prithonicich, kterd
tésné spolupracuje s podobnymi sta-
nicemi v NDR.

CURYSSKE HVEZDARNY

V LOCARNU

Hvézdarna Vysoké sSkoly technic-
ké v Curychu ma dvé pobolky: v Aro-
se v Alpach a v Locarnu v jihoSvy-
carském italském kantonu Ticino.
Zatim co Ukolem aroszké stanice je
pozorovani Korony, v Locarnu se po-
zoruje sluneéni fotosféra a chromo-
sféra. Liocarnskd pobotka m4a doplnho-
vat curySské pozorovaci rady a polo-
ha obou stanic je z meteorologického
hiediska neobycejné vhodna. Curych
lezi severné od Alp, Locarno jiZné
a bé&hem roku je jen nékolik mailo
dni, kdy obé stanice maji ve stejnou
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dobu zatazeno. Tim je umoZzZnéno, Ze
definitivni relativni ¢isla mohou byt
témér pro vSechny dny v roce odvo-
zovéna z vlastniho pozorovaciho ma-
teridlu, ktery je pochopitelné& homeo-
genni. Locarnska pobocka vznikla ze
soukromé observatore inz. K. Rappa,
ktery téz do minulého roku zastdval
funkci pozorovatele. Pozorovani byla
konana malym Merzovym refrakto-
rem, u protuberanci ve spojeni s Zeis-
sovym protuberanénim spektrosko-
pem. V roce 1956 bylo prikroéeno ke
stavbé nové budovy pobocky, ktera



il

Novd budova slunedni observatoie v Locarnu

nese oficialni oznadeni ,,Specola 3o-
lare dell’Osservatorio Astronomico
Federale“. Budova je v nadmorské
vySce 370 m, 177 m nad hladinou La-
go Maggiore, a kromé kopule o pri-
méru 4,5 m m4a prostor pro coelo-
stat, dvé pracovny s knihovnou, dilnu,
sklad a temnou komoru. V kopuli je
umistén refraktor coudé, dodany
Zeissovymi zdvody v Oberkochen
u Mnichova. Pristroj, ktery je kombi-
naci refraktoru a coelostatu, mé ob-
jektiv o préméru 15 cm a ohniskové
dalce 225 cm. Tubus dalekohledu je
namifen na Slunce a pomoci dvou

zrcadel je obraz Slunce vyveden ho-
dinovou osou. Na dolni konec hodino-
vé o3y je moZno upevnit projekéni sti-
nitko, protuberanc¢ni spektroskcp ne-
bo helioskop (Colziho hranol), na
hornim konci hodinové osy bude upev-
nén monochromator s polarisa¢nim
interferenénim filtrem pro Hea, ktery
byl dodan berlinskou firmou B. Hal-
le, a ktery bude po dohotoveni slou-
zit  k fotografovani chromosféry
v Cervené vodikové éare. Stavba byla
dokondéena v roce 1957, kdy se tézZ po-
dala s novym pristrojem pozorovat
fotosféra., J. B.

RADIOVE ZARENI KOMETY AREND-ROLAND

Pracovnici oddéleni radiové astro-
nomie observatore v Uccle v Belgii
sledovali v dubnu 1957 radiové zareni
komety 1956h. K méfeni na vilnové
délce 50 em (600 MHz) pouZili para-
bolické antény o priméru 9,5m a ve
dnech 9.—12, IV. (kometa v blizkosti
perihelu) a 24.—26. IV. (kometa
v nejvétsim priblizeni k Zemi) zjistili
emisi, kterd nepochybné souvisela
s kometou. Na z4kladé teoretického

POLARNI ZARE V NIZKYCH

Z nézvu ,,polarni zare' by vyply-
valo, zZe tento zjev je pozorovatelny
jen v okoli pélu. Z vlastni zkuSenosti
vSak vime, Ze mnohdy — v obdobi
maxima sluneéni ¢innosti — je moz-
no tento Gkaz pozorovat i u nas; Cetli

rozboru sovétského astronoma Po-
loskova stanovili belgi¢ti autori, Ze se
jedné pravdépodobné o monochroma-
tické zateni molekuly CH. Z hustoty
toku zafeni kolem 5.10728 Wm2Hz"1
bylo pak odvozeno, Ze kometa obsa-
hovala asi 1031 molekul CH. Pozoru-
hodnd je skuteCnost, Ze na rozdil od
pozorovani provedenych v Bonnu na
viné 21cm byla radiovd emise na
50 cm pomérné stala. g

ZEMEPISNYCH SIRKACH

jsme i zZprdvy, Ze byly polarni zate
pozorovany jeSté mnohem jiZnéji, na
priklad v severni Africe. Polarni zate
z 25. ledna 1938 byla pozorovana na
priklad i na Kanarskych ostrovech, tj.
na 18° s. z. 8, V loniském ro¢niku €a-
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sopisu ,,Journal of the British Astro-
nomical Association nalezneme zpra-
vy, Ze polarni zdfe byla pozorovana
i v krajinach v blizkosti magnetické-
ho rovniku. Chapman nazyva tuto
formu zare priléhavé , Aurora tropi-
calis®. V obdobi od roku 1730 do roku
1921 bylo pozorovano 13 takovych zé-
¥i, Z poslednich takovych ukazl uva-
dime alespofl zafi pozorovanou 28.
8. 1859 v Honolulu a 1. za#i téhoZz roku
na Kubé a na Jamajce (maximum
slune¢ni ¢éinnosti pfipadlo na 1860,1),
25. za¥1 1909 v Singapuru a v Batavii

(maximum slunec¢ni ¢innosti 1907) a
ve dnech 14. a 15. kvétna 1921 na Ja-
majce a ostrovech Samoa (témér éty-
Fi roky po maximu sluneéni ¢innosti,
které pripadlo na 1917,6). Je jisté, Ze
kromé mnépadnych polarmich zari,
o kterych jsme se zminili, jsou v mniz-
Sich zemépisnych §itkach zajisté
i slab$§i Gikazy polarnich zari, které
uniknou pozornosti pozorovateltl. Te-
prve Siroka mezindrodni spoluprice
v ramci MGR a jeho pokracovani
umoZni dokonalej$i statisticky pri-
zkum vyskytu poldrnich z&¥i v bliz-
kosti magnetického rovniku. A.N.

NOVY SLUNECNI SPEKTROGRAF V ONDREJOVE

Na  observatofi Astronomického
tistavu CSAV v Ondfejové byl do-
konéen novy spektrograf. Je urcen
pfedevsim ke sledovani spekter erupci
pfi vysoké dispersi a ke studiu pro-
filih absorpénich ¢éar ve sluneénim
spektru. Spektrograf je spojen s celo-
statem a zobrazovacim systémem
o ohniskové dalce 14,5 m, ktery vy-
tva¥l na Sté€rbiné obraz Slunce o prii-
méru 13 cm. Miizka spektrografu ma
rozméry 10X 9 cm a 600 vryph na mi-
limetr., Spektrum je fotografovéano
v péti oborech p¥#i linedrni dispersi
1 A/mm. Sifka zachyceného spektra
v kazdém oboru je 120 A a jednotlivé
oblasti jsou voleny tak, aby byly za-
chyceny spektralni ¢ary vodiku, helia
a vapniku, které maji nejvétsi vyznam
pro studium fysikalnich podminek

v erupcich. Exposice lze provadét
automaticky v libovolnych interva-
lech, takzZe pozorovatel, ktery obslu-
huje spektrograf, se vénuje pouze
udrzovani erupce na Stérbiné po dobu
exposice. Tim je umoZnéno ziskat
fadu spekter v rfiznych stadiich vy-
voje erupce. Kromé m#izky, kterd byla
dodana Optickym dustavem v Lenin-
gradé, je vSechno vybaveni spektro-
grafu Ceskoslovenského plivodu. Ve
srovnani s podobnymi pt¥istroji v ci-
zin€ je ondfejovsky spektrograf za-
tim jediny, u néhoz je splnén jak
pozadavek vysoké disperse, tak poza-
davek soucasné exposice v nékolika
oborech. Jediné takovym zplsobem
potizend spektra vedou totiz k spo-
lehlivému objasnéni rychle se méni-
cich jevli na sluneénim povrchu, jako
jsou pravé sluneéni erupce.

LIDE A MESIC

Pod timto ndzvem byla 26. zafi t. r.
oteviena ve vystavni sini Ars Svo-
bodné slovo-Melantrich v Praze na
Véaclavském namésti vystava, kterd
méla za kol seznamit navstévniky
s vyvojem astronomie od stfedovéku
az k umélym druZicim Zemé a k per-
spektivim letu na Mésic. Vystava
byla zah4jena za ucCasti nékterych
¢lentt praZského diplomatického sbo-
ru a védeckych pracovniktl. Po uvod-~
nim projevu dr. A. Slechtové, kterd
zdliraznila vyznam socialistického z¥i-
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zeni a nutnost zachovani miru pro
rychly rozvoj vSech vé&dnich obort,
promluvila feditelka Astronomického
ustavu SAV na Skalnatém Plese dr.
L. PajduSakova-Mrkosovd a dr. H.
Slouka. Po projevech zahralo Ondiié-
kovo kvarteto Sostakoviétiv kvartet.

V historické ¢asti vystavy byla kro-
mé velkého sextantu, jimZz pozoroval
Tycho Brahe v Praze kolem r. 1600,
dvojich stredovékych cestovnich slu-
nec¢nich hodin a nékolika mensich pfri-
strojt fada zajimavych starych astro-
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nomickych tiskil. Byly to hlavné Kep-
lerovy Rudolfinské tabulky (vyddni
z roku 1627), Newtonovy Principie
(Zenevské vydani z roku 1742), Ty-
chonovo dilo o pFistrojich z roku 1598,
Galileiho Dialogy (vyd. z roku 1790),
ddle spis Giordana Bruna Del’infinito,
universo e mondi z roku 1584, Heve-
liovo dilo o kometdch ze 17. stol. a
Keplertiv Sen o Mésici z r. 1634. Tu-
to latinsky psanou knihu, vydanou
tiskem az po smrti Keplerové, mtize-
me povazovat za prvni ,védecko-
fantasticky’ roman tohoto druhu.
Celd vystava byla hlavné zamére-
na na sezndmeni navstévnikil s umeé-
lymi druZicemi Zemé a nékterymi vy-
sledky, jichZz bylo pomoci umélych sa-
telith dosazZeno. Je jisté, Ze na néko-
lika desitkach &tvereénich metrech
vystavni plochy se toho mnoho ukéazat
neda. Vytisky naSich i zahraniénich
novin, oznamujici vypusténi prvnich
druzic, nékolik fotografii sputniki
ziskanych primitivnimi prostredky,
snimky sovétskych a americkych sa-
teliti, schematicky prtifez tf¥istupho-
vou raketou, udaje o prvnich Sesti
druzicich, panely se struénym sezna-
menim vé&deckého vyuZziti umeélych
druzic, to je asi tak vSechno, co di-
vak spatril kromé vétSinou se neto-
¢ictho globusu a $patné znazornéného
ob&hu umélé druzice, jednoho malého
Heydeho ekvatoredlu, malé amatér-
ské astronomické fotografické komo-
ry a jednoho meteoritu. Jedna mist-

nost, preménénd v cosi s malymi
okénky, z nichZ byl vyhled na povrch
Mésice vpfedu, planety, hvézdy a
mlhoviny vpravo a vlevo a se Ctyfmi
barevnymi Zarovkami, z nichz dvé
blikaly, téZko v nékom mohla vybavit
ilusi vnitfku kosmického letadla.

Neni mi zndmo, kdo vystavu na-
vrhl, ale je jisté, Ze vhodnéjSim vy-
bérem expondtti se dalo dnes ukézat
mnohem vice. Mnoho nav§tévniku od-
chazelo zklamaéano, i kdyZz vstup byl
zdarma. To je na druhé strané dika-
zem, Ze na$i ob¢ané maji o druZicich
dosti velké znalosti a Ze s opravdo-
vym zadjmem musili sledovat zpravy
v dennim tisku i Casopisech a Ze se
poufili i na prfedndskach. Jisté by byli
oCekavali od vystavy prohloubeni
svych znalosti a ne pouze rekapitulo-
vani poznatktl, které jiz drive vidéli,
slySeli nebo Cetli.

Vystavé dominovala zndmé slova
N. S. Chruséova — ,Nasi sputnici
krouzi kolem zemékoule a ocekavaji,
Ze se k nim pridruZzi sputnici ame-
riéti a jini a vytvori pratelsky svaz
sputnikli. Takovy pratelsky svaz, ta-
kové soutéZeni bude mnohem lepsi,
neZ soutéZeni ve zbrojeni a vyrobé
smrtonosnych zbrani“ — pronesend
na jubilejnim zasedani Nejvyssiho so-
vétu dne 7. listopadu 1957. Je na vSech
lidech svéta, aby po prvni prorocké
vété, kterd se splnila tak brzy, splni-
la se i véta druha. J. B.

OBHAJOBY KANDIDATSKYCH PRACI Z ASTRONOMIE

Na programu veFejného zasedani
védecké rady Astronomického tstavu
CSAV 30. zaFi t. r. byly obhajoby kan-
didatskych disertaénich praci inZ. Z.
Plavcové a Z. Kvize, pracovniki
ondrejovské observatore.

Inz. Z. Plavcovd obhajovala préci:
,Problémy radiového vyzkumu me-
teordt (oponenti doc. dr. inz. B. Kva-
sil a kandidat véd Z. Ceplecha).
V prvé, teoretické &asti prace se
autorka zabyvala rozborem teorie
meteorické ionisace a feSenim difusni
rovnice pro jonisovanou stopu meteo-
ru za velmi obecnych predpoklada.
Pri tom byla rozliSena t¥i stadia me-

teorické iomisace: rozpraSovani, za-
hiivani a intensivni vypafovani me-
teoru. Zvlast byly studovany Zelezné
a kamenné meteory. V této ¢asti pra-
ce byly udany mozné pri¢iny pozoro-
vaného nesouhlasu fotograficky a ra-
darové urcenych rychlosti meteord.
Jde napriklad o vétry, vanouci v iono-
sféfe znalnymi rychlostmi, coZ miliZe
zplsobit zdanlivé zvétSeni rychlosti
meteortt aZz o 6 9. Jinou piic¢inou
muZze byt nespravnd extrapolace po-
zorované rychlosti meteortt na rych-
lost v o vné zemské atmosféry. Druhd
¢4st priace je vénovama popisu prvni-
ho Ceskoslovenského meteorického ra-
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daru, na jehoz navrhu a konstrukeci
se inz, Plavcova podilela podstatnou
mérou. Praci uzavira pirehled dosa-
vadnich pozorovadni a program pro
ondrejovsky radar.

Zdenék Kviz v préci ,Hustota a
struktura  meziplanetdrmi hmoty*
(oponenti prof. dr. J. M. Mohr a kan-
didat véd dr.-M. Plavec) konfrontoval
dosavadni metody urceni skute¢ného
podtu meteorti a funkce svitivosti
s metodou, kterou sam odvodil. Uka-
zal, Ze aplikace van Gentovy metody
na vypocet pravdépodobnosti spatre-
ni meteoru je nejvhodnéjsi pro sta-
noveni prabéhu funkce svitivosti a
z pozorovani vykonanych na meteo-
rickych expedicich odvodil novou hod-
notu strmosti luminositni funkce pro

visudlni a teleskopické meteory.
Strmost odvozend Kvizem je nejméné
dvakrat tak velkd jako hodnoty do-
sud uddvané. Diskuse vysledk@i pak
ukazuje, Ze tzv. zlomy v luminosit-
nich funkcich meteorickych rojt jsou
zplisobeny spiSe netplnou redukei po-
zorovaciho materidlu nez redlnymi
zménami ve strukture roji. Autor se
dale snazil nalézt fakta svédéici
o ,,slozkové‘* struktufe meziplanetdr-
ni hmoty a v zavéru podal navrh na
program pozorovani, jez by ptispéla
k reSeni problémf, predloZenych
v praci.

Po obsahlé diskusi se védeckd rada
rozhodla udélit inz. Z. Plavcové a Z.
Kvizovi védeckou hodnost kandidata
fysikdlné matematickych véd. g

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU V RIINU 1958

OMA 2500 kHz, 20h; OLP 50,0 kHz,

20h; Praha I 638 kHz, 12h30m SEC

(NM — neméreno, Kyv — signal vysilan z kyvadlovych hodin)
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ZLIDOVYCH HVEZDAREN A ASTRONOMICKYCH KROUZKU

V PLZNI SE STAVELA NOVA LIDOVA HVEZDARNA

V r. 1957 byla zahajena vystavba
nové lidové hvézdarny v Plzni, Po je-
denacti letech kazdoro¢niho usilovné-
ho prosazovani stavby se podafilo ko-
neéné ziskat souhlas k vystavbeé
prvniho objektu, Ponévadz mnebylo
mozné zaradit stavbu do normalnich
investic, usnesli se pracovnici a spo-
lupracovnici hvézdarny, provést tuto
stavbu brigadnicky v akei ,,Z“

Pro stavbu bylo vybrano velmi pék-

2

&
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né a vSestranné vyhovujici misto ji-
hovychodné od mésta (viz d¢lanek
v RH 11/1958, str. 247) na ko6té Haje
u Koterova. Nadmotska vysSka tohoto
mista je 435 m a budouci hvézdirna
by zde byla asi 80—120 m nad sa-
motnym méstem. Tato poloha skoro
uplné vylucovala dostupnost koure a
prizemnich mlh do prostor hvézdar-
ny. Svétlo mésta ruSilo jen na seve-
rozapadé.



VyhladSeni stavebniho obvodu bylo
provedeno jiZ v roce 1954. Soucasné
byl vyhlaSen ochranny obvod v okru-
hu 1 km, kde byl zadkaz jakychkoliv
priamyslovych staveb. Kamenolom
v blizkosti pozemkt hvézddrny tézil
jen nepatrné a nevyhovujici materiél
ddval nadéji na brzké skonceni tézby.

Prvni objekt, k jehoZ realisaci do-
8lo, byly mechanické dilny pro vyvoj
astronomickych pristroji pro vlastni
potfebu i pro potfebu jinych lidovych
hvézdaren a astronomickych krouz-
kti. Tim méla plzetskd hvézdarna
plnit svlj celostatni Gkol. Projekt
objektu uvazoval kromé& dvou mecha-
nickych dilen, skladu materialu, umy-
varen a Saten, jeSté tii kancelaiské
mistnosti a bytovou jednotku a v su-
terénu ustfedni kotelnu k ddlkovému
vytapéni a skladisté paliva,

Pocatkem r. 1957 byl projekt
schvilen a na vystavbu v akeci ,,Z“
byla piidélena ¢astka Kés 360 000, tj.
50 9% celkové hodnoty dila. Zbyva-
jlci polovina méla byt uSetfena vy-
hodnym ziskdnim materidlu a bri-
gadnickou bezplatnou praci. V inves-
ti¢ni vystavbé byla zbudovana v kvét-
nu r. 1857 nékladem 75000,— K¢s
primarni pripojka elektrického prou-
du 22 000 V v délce 1200 m, zakonde-
na stoZarcvou transformaéni stanici
a od ni je vedena sekundarni linka
zemnim kabelem v délce 130 m do
objektu dilen. Prtzkumné price za
GCelem nalezeni dostate¢ného mnoz-
stvi vody byly provddény zaméstnan-
¢l a spolupracovniky hvézdarny po-
nejvice o nedélich a svatcich v prvé
poloviné r. 1957. Dva vrty nedaleko
budouciho staveni§té vodu meobjevily,
a proto bylo rozhodnuto privést vodu
aZ z udoli,

Prvni kopnuti do terénu, v némz se
meély vyhloubit zaklady aZ do Sesti
metrfi, bylo s nadSenim provedeno 186.
srpna 1957, Jak jsme byli télesné
i duSevn& zniCeni po tomto prvém
dni, nedovede si mnikdo predstavit.
Pracovali jsme rychle a vydatné — co
to vsak bylo vSechno proti 1200 m® ze-
miny (a jak jsme pozdé&ji zjistili, pre-
vazné skaly), jez bylo nutno vykopat
a odstranit! Nikdo v8ak nedéaval ma-

jevo své obavy, ani Gnavu a tak se

denné pracovalo na vykopu zakladd
budovy a vodovodu. Opatrili jsme
stary Zelezni¢ni t¥iosovy poStovni viz
od CSD na stavenisté za rdznych, na
mervy plsobicich scén. Tak napiiklad
jsme =zastavili na 2 hodiny dopravu
v obou smérech na mejzivéjsi vypado-
vé silnici Plzen—Praha. TotéZz jsme
provedli o né€kolik kilometrti ddle. Po-
dafilo se nam tak zastavit spéchajici
kolonu vojenskych aut asi na 20 mi-
nut. Nejvice jsme vytrpéli asi 300 m
pred cilem. Tam se utrhla pod trans-
portem cesta a chybélo jen nékolik
vterin k tomu, aby se cely naklad
zFitil se svahu, Samotny vagoén bez
kol vazil 12 tun, dvojity podvozek 40
tun a tazné auto Tatra 111 10 tun.
Proto i cesta musela wvést okolo
Plzné, abychom mnezbofili mosty nebo
mestrhali vedenf trolejbust a tram-
vaji. Vagén byl rychle upraven jed-
nak na gklad stavebniho materidlu,
jednak na ubikaci prg pozorovatele.
Zde jsme také zahajili pozorovanf
umélych druzic.

V letoSnim roce pokracdovala stav-
ba rychle kupredu a v srpnu byl jiz
takovy stav:

budova byla dokonéena v celém su-
terénu a zpoloviny byly vyzdény zdi
az do prvého poschodi,

v provozu byl skoro 400 m dlouhy
vodovod, poloZeny nejméné 160 cm
pod terénem, vCetné studny,

pripojka elektrického proudu je vy-
uzivéna jiz od podéatku roku.

na staveniSté byl dopraven témér
vSechen stavebni materidl,

pracovisté je zapojeno na méstskou
automatickou telefonni sit.

Polatkem srpna se zacCalo prosly-
chat, Ze bude zastavena stavba hvéz-
darny, protoZe je nutno zahdjit inten-
sivni tézbu v kamenolomu komorovy-
mi odstfely. To znamenalo, Ze jeden
komorovy odstrel by stacdil k tomu,
aby budova hvézdarny byla poskoze-
na tak, Ze by byla neobyvatelna. Za-
hajili jsme ihned prislu§nd jednéni.
Brigadnici ztratili chut do dalsi pra-
ce. Nejistota trvala dva mésice. Po-
datkem frijna (3. X.) priSlo pres me-
spoCetné protesty pracovnikd hvéz-

ti o zastaveni stavby. Koncéime tak
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jedno zapodaté dilo, od n€hoZ jsme si
slibovali rfist amatérské astronomie
u nas, Prichazi v nive¢ na 400 000

Kés a asi 25000 brigadnickych ho-.

din, K tomu pristupuje k prvému vy-
ro¢i vypuSténi umélé druzice Zemé
i zruSeni na8i stanice ¢. 146 pro po-
zorovani druZic. Soucasné je zlikvido-
vanp i nasSe astronomické pracovisté

a opét se musime gpokojit s hvézdar-
nou na Slovanech, kde je vyloucena
jakakoliv astronomickd préce, Vibec
nam neni platny solidni betonovy pi-
lit v blizkosti stavby pro 3lcm zrca-
dlovy dalekohled a viibec uZ nepfe-
mySslime o tom, jak budeme kazdoroc¢-
né konat astronomické expedice na
Héjich v Koteroveé. B. Maledek

STAVBA VELKEHO PLANETARIA V PRAZE

V prazské Stromovce nedaleko
Parku kultury a oddechu Julia Fu-
¢ika se stavi budova pro velké Zeis-
sovo planetdrium, které bylo zakou-
peno jiz pred mnoha lety. Planeta-
rium bude mit kopuli o préméru 23,5
metru, kde bude misto pro 640 di-
vakt a dale prednasSkovou mistnost
pro 240 navStévnikl. Nyni se betonuji

schodiSté a stavi stény mezipatra. Se
stavbou kopule, ktera bude zhotove-
ng z prefabrikitli, se zatne v nejbliz-
51 dobé. Cela stavba ma byt dokonde-
na v zari 1960 a tak doufejme, Ze po
Cetnych prutazich snad uZ konecéné
za dva roky bude mit Praha plane-
tarium.

III. KRAJSKY ASTRONOMICKY SEMINAR V PRESOVE

III. krajsky astronomicky semindr
konal sa v dioch 15.—16. septembra
1958 v miestnosti Ludovej hvezdarne
v PreSove. Poverenictvo $k. a kult. a
Slov. osvetovy UGstav v Bratislave za-
stupoval .dr. St. Kupda, St. observi-
térium SAV dr. L. Pajdusdkova-
Mrkosova, odb. kultiry KNV P. Ja-
ni¢, Slov. astronomickt spoloénost
pri SAV dr, inz. J. Stépan, Ludova
hvezdaren v PreSove I. Szeghy, Lu-
dovll hvezdarenn v Humennom J. Oce-
nas§, Skolské astronomické krazky pri
MsNV PreSov V. Ivan a zavodné
astronomické kruzky v kraji St. Ra-
dakovig.

Za astronomické kruzky v kraji
PreSov zGastnilo sa semindra 24 za-
stupcov (z nich dve Zeny), najpocet-
nejSie z okresov PreSov, Humenné,
Bardejov a Stropkov. PoteSila rastu-

ca ulast zo Skolskych astronomic-
kych kruzkov, no nemilo prekvapila
netdéast zastupcov 2z miektorych
okresnych miest.

Na seminari mali vzorové prednés-
ky s diskusiou popredni lektori: dr.
.. PajduSdkova-Mrkosovd, dr. St.
Kupcéa, dr. E. Csere, R. Bajcar, inz.
C. Kolarik, dr. A. Duchoii a I. Szeg-
hy. Na praktickych cvi¢eniach asisto-
vali D. Schréter, J. Odends a dalsi.

Program semindra bol zamerany
na zvySenie ideologickej a odbornej
arovne astronomickych krazkov so
zretelom ma uznesenia XI. sjazdu
KSC. Tato Glohu splnil semindr velmi
uspeSne tak v teoretickej ako aj
v praktickej &asti. Po organizadénej
stranke bol semindr pracovnikmi Lu-
dove] hvézdarne a KDO v PreSove
vzorne pripraveny.

PRACA ASTRONOMICKEHO KRUZKU PRI TECHNICKOM MUZEU
V KOSICIACH

Dita 4. oktébra 1958 uskutoénil nas
astronomicky kruzok v Osvetovej be-
sede vo VySnych Kapustnikoch v Ko-
Siciach prednaSku o hvezdich a o Me-
siaci, s praktickym vysvetlenim a to
s dalekohladmi. NadSené obecenstvo
s nevSednym zaujmom sledovalo pred-
nasku, najmi mladez ktord i viac-
krat sa wystriedala pri dalekohla-
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doch. Obcania najviac sa zaujimali
o Mesiac, ktory bol dobre viditeIny a
do pozdného velera mali sme & od-
povedat na predlozené dotazy a otaz-
ky. V Kosiciach a na ich okoli bu-
deme pravidelne uskutoénovat podob-
né prednaSky a bojovat proti zasta-
ralym poveram a predsudkom.
Stefan Liptdk



NOVE KNIHY A PUBLIKACE

A. Belvar: Atlas Eclipticalis. Na-
kladatelstvi Ceskoslovenské akade-
mie véd, Praha 1958. 32 mapy, cena
vazaného vytisku 123 Kés. — Tento
soubor 32 map =zobrazuje hvézdy
v rovnikovém pasu od -30° do —30°
deklinace. Mapy jsou formdétu 47krat
62 cm a na kaZdé je zachycena oblast
rozmérti 1h 30m X 30°. Do atlasu
byly zakresleny vSechny hvézdy Yal-
skych katalogfi a vSechny hvézdy
Bossova General Catalogue z dekli-
nanéni zony = 30°. Déle byly rtzny-
mi znac¢kami zakresleny jasnéjsi
dvojhvézdy, proménné hvézdy, zakry-
tové proménné a spektroskopické
dvojhvézdy. Vcelku tedy byly do ka-
talogu pojaty jem ty hvézdy, jejichz
posice jsou presné znamy, priemz
nebyl bran zfetel na méjakou limitni
jasnost, V tom spoéiva velkd pred-
nost tohoto atlasu pro préce astro-
metrické, ponévadZz dovoluje rychlé
vyhleddni  vhodnych  referencénich
hvézd pri promérfovani snimkd ko-
met, planetek apod. Atlas obsahuje
viastné vSechny hvézdy do asi 6,2m
a vSechny hvézdy se znamymi vlast-
nimi pohyby do asi 9,6m; dvojhvézdy
s celkovou jasnosti vétsi mez 10,0m a
proménné hvézdy, které jsou v ma-
ximu jasné&jsi nez 10,0m, U ostatnich
objektt neni mozné odhadnout limit-
ni jasnost. Polohy hvézd i hranice
souhvézdi jsou vztaZeny k ekvinok-
ciu 1950,0. Dalsi pfednosti atlasu je
oznaCeni spektrdlnich t¥id hvézd po-
moci Sesti rtznych barev. Atlas se
tim stdva dlouho vyZadovanou po-
miickou pro pozorovatele promén-
nych hvézd, slouzici k vyhledani
vhodnych srovndvacich hvézd stejné
barvy. Celé dilo je peclivé provedeno.
Dr. A. Bedvar vyuzil svych zkuSenos-
ti z drivéjsich vydani Atlasu Coeli,
jak prokazuje mendpadné oznacdeni
jednotlivych souhvézdi, volba oznace-
ni riznych objektl i vybér typd za-
kreslenych objektll. Mapy vynikaji
svou prehlednosti. Nedostatkem je
pomocnéd sit mna présvitce. MéEFitko
této sité se 1i51 od méritka map tak
znacné, zZe pro vétsinu praci, ke kte-

rym je prusvitnd inteppolaéni sit
uréena, bude vlastné nepouzitelna.
Tato zdvada meni zfejmé& zplsobena
autorem, ale chybou pri reprodukc-
nim tisku mebo Spatnou kvalitou ma-
teridlu prasvitky, Kromé toho by
mély byt pro snadnou orientaci pie-
neseny na priisvitku (napfr. na okraj
prisvitky s interpolaéni siti) také
kotouéky, jejichz velikost uddvéa pfi-
blizné jasnosti hvézd. Belvartv Atlas
Heclipticalis je v soutasmné dobé viibec
nejlepSim hvézdnym atlasem rovniko-
vého péasu. Polohy asi 108 000 hvézd
se zndmymi vlastnimi pohyby jsou
zakresleny velmi peclivé a jejich kon-
trola u méhodné =zvolenych hvézd
ukazuje, Ze v atlase prakticky mejsou
chyby. Kromé toho je tento atlas ve
svétové literatufe vibec prvym vel-
kym spektralnim atlasem. Ma Siroké
pole pouziti pro préace astrometrické
a spektroskopické a bude vybornou
pomiickou. F. Jandk

Studia geophysica et geodaetica,
ro¢. 2 (1958), Védecky mezindrodni
Gasopis pro geofyziku, meteorologii,
klimatologii a geodezii, vydavany Na-
kladatelstvim Cs. akademie véd, pfi-
ndsi v druhém rocniku opét radu pl-
vodnich védeckych praci naSich i za-
hraniénich odbornik®, jakoZ i krét-
kych sdéleni. S astronomického hle-
diska je zvlasté zajimavy prispévek
F. Linka: Soumrakové vyjasnéni
v Zlutém svétle 5893 A (v ¢isle 1,
str. 47) a prdce M. BurSy: Urceni
absolutni odchylky zemské tiZe z gra-
vimetrickych a astronomicko-geode-
tickych veli¢in (v €isle 2, str. 122).

7. Rviz: Jak astronomové zkoumaji
vesmir. NaSe vojsko, Praha 1958, 144
str., 76 obr.; broz. 6.— Kés. — Kvi-
zova knizka mesporné zaujme piedni
misto v fadé menSich astronomickych
populdrnich publikaci. Poutavé a za-
jimavé, s mnozstvim origindlnich pri-
kladfi a prirovndni vypravi o nékte-
rych metodach a vyisledeich astrono-
mie, Velmi cemmé je to, Ze si autor
v8imé hlavné metod a pristroji nej-
novéjsich, o michZz vétSinou dosud ne-
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bylo zminky v jinych naSich kniZkach
¢i Casopisech. Naplni knizky je ze-
jména astrofyzika a stelarni astro-
nomie. Jedinou v&aZnéjsi zavadou
textu je to, Ze neni rozliSovino mezi
pojmy svitivost a jasnost. Nékolik
dalSich drobnéjsich nepresnosti zrej-
mé zpusobila snaha o co nejsrozumi-
telnéjsi vyklad. Ma

L. Tondl a kolektiv: Soucasnd zd-
padni filosofie. Orbis, Praha 1958;
Mald moderni encyklopedie, str. 216,
12 Kés. — Obraz scucasného filoso-
fického mySleni v zdpadnich zemich
je vlastné nesmirné pestrou mozai-
kou, z niz vynikd spiSe rtiznorodost
jednotlivych sloZek neZ celkova tvar-
nost obrazu. Cilem této kniZky je po-
dat informativni a kriticky ptrehled

UKAZY NA OBLGZE

o tom, jak nejvyznaénéjsi zdpadni
mySlenkové koncepce odpovidaji na
zditladni filosofické otazky. Kolektiv
nasich filosoft vénuje v této praci
hlavni pozornost novopositivismu,
pragmatismu, existencionalismu a no-
vothomismu. Jsou to sméry nejen nej-
roz§ifenéjsi a nejvlivnéjsi, ale zaro-
ven pro roztfisténost dnes$ni burzZoas-
ni filosofie charakteristické tim, Ze
kazdy =z nich se snazi filosoficky
zvladnout jinou stranku Zivota lidské
spole¢nosti: novoposivitismus se za-
byva prevazné analysou védy, prag-
matismus si v8ima praxe a praktic-
kého Zivota, existencialismus se po-
kousi o vyklad problému a prozitkh
lidského jedince, a konecné novotho-
mismus vychdzi z naboZenské viry.

VIOTVRTLETI 1959

Planety. Merkur je po¢dtkem ledna na ranni obloze (zdpadni elongace bude
29. prosince 1958). V tunoru je mepozorovatelny. Téméf po cely bfezen je na
veCerni obloze (vychodni elongace nastane 12. brezna). VenuSe je v prvnim
Ctvrtleti na vecerni obloze. Mars zapadd v Casnych rannich hodindch. V lednu
je v souhvézdi Berana, odkud koncem mésice piejde do souhvézdi Byka, kde
zOstdva az do poédtku dubna. Jupiter vychazi po¢atkem roku ve 4 hod., v po-
lovingé bfezna jiz o pllnoci. V lednu je v souhvézdi Vah, v Gnoru a v bfeznu
v souhvézdi Stira. Saturn je v lednu nepozorovatelny, objevi se na ranni obloze
aZ v unoru; poédtkem unora vychdzi asi 2 hod. pfed vychodem Slunce, kon-
cem brezna ve 2 hod. Je v souhvézdi Strelce, Uran je v souhvézdi Raka a je
v prvnim Ctvrtleti nad obzorem témér po celou moc. Neptun je v souhvézdi
Vah. V lednu je pozorovatelny ma ranni obloze, v Gnoru asi od pllnoci a
v breznu vychdzi jiZ veCer. Podrobné tdaje jsou v Hvézdarské rocence 1959.

Mésic. Posledni étvrt nastane 2. 1., 31. I, 2. IIT. a 31. IiI,; nov 9. I, 7. IL
a 9. II.; prvni étvrt 16. I., 15. II. a 17. IIL; Gplnék 24. I, 23. IL. a 24. IilL
Meésic je v prizemi 5. I., 31. I, 26. II. a 26. III. v odzemi 17, I, 14. IL
a 14. I11. Dne 24. bfezna nastane ¢astedné zatméni Mésice, které bude mit
tento prabéh: vstup Mésice do polostinu 18h56m, vistup do stinu 20hl16m, st¥ed
zatméni 21h1lm, vystup Mésice ze stinu 22h07m, vystup z polostinu 23h27m,
Velikost zatmeéni bude v§ak pouze 0,27 v jednotkach mésiéniho priméru. Po-
ziéni thel pocatku &asteéného zatméni bude 49° konce 347°. Ze zdkryttl jas-
nych hvézd Mésicem bude moZno pozorovat 1. I. v Leo 6hl6m vstup a 7Th03m
vystup, 20. IT. A Gem 1h40m vstup, 21. II. o Cnc 20h28m vstup. Konjunkce
planet s Mésicem nastanou: 4. I, Neptun, 5. I. Jupiter, 7. I. Merkur, 8. I. Sa-
turn, 10. I, VenuSe, 18, I. Marns, 25, I. Uran, 31. I. Neptun, 2. I1. Jupiter, 4. IL
Saturn, 7, II, Merkur, 9. II. VenuSe, 16. II. Mars, 22. II, Uran, 27. II. Neptun,
1. II1. Jupiter, 3. III, Saturm, 11. III. Merkur, 12, III. VenuSe, 16. III. Mars,
21. ITI. Uran, 27. III. Neptun, 28, III. Jupiter a 31. III. Satarn.

Meteory. V prvnim cétvrtleti budou pozorovatelné Draconidy (maximum 4.
ledna), Cygnidy (maximum 16. ledna) a Aurigidy (maximum 9. Gnora).

Jarni rovnodennost nastane 21. bfezna v 9 hod. 55 min.

Vyddva ministerstvo &kolstvi a kultury v nakladatelstvi Orbis. ndrodni podnik, Praha 12,
Stalinova 46, — Tiskne Orbis, tiskafské zavody, ndrodni podnik, zdvod 01, Praha 12,
Slezskd 13, — Rozsifuje Postovni novinova sluzba. A -11429
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Spirdlovd mlhovina NGC 1808 v souhvézdi Holubice (Royal Cape Obs.)




Spirdlovd mlhoving M 33 v souhvézdi Trojihelniku (Yerkes Obs.)



Spirdlova mlhovinag M 51 v souhvézdi Honicich psi (Yerkes Obs.)



Vievo sovéiskd geof alni ra L, VPravo stopa nosn
3. sov&tské umelé drugice (foto V. Pospisil)
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