


Uplné zatmenie Sinka 31. jala 1981. Emisna korana (polarizovana) v c¢iare
530,3 nm. 13cm dalekohlad (f = 195 cm), Gzkapasmouy, termostatovany filter
(A X =02 nm) typ B-13, polariza¢ny filter a film FOMAPAN N 30. Expozicia
30 sekund, vyvojka A-49 (foto: J. Sykora). Jemné koronélne struktury sO naj-
viac rozvinuté v juhozapadnom kvadrante /sever vlavo hore). — Na 1. str.
obalky: V plnom pracovnom asili J. Sykora a L. Scheirich. (K ¢lanku na str.
28—29.]

MOZETE SI PREDPLATIT RiSI HVEZD. Vzhledem k dalsimu zvySeni nakladu &asopisu
je moZno si Ri8i hvézd prFedplatit. Objednavky poSlete urychlené redakci (150 00
Praha 5, Svédska 8).



* kK x K % Rise hvézd * Ro¢&. 63 (1982), ¢C. 2

Kometa
Howard - Koomen - Michels

Jiri Bonska

Malokdy se stava, aby néjakd kometa dostala dodate¢né definitivhi oznace-
ni. K takovémuto vyjime¢nému p¥ipadu doslo vioni na podzim, kdy dodate¢né
objevena kometa dostala definitivni oznaceni 1979 Xl a jméno Howard-Koomen-
Michels.

Jak k tomu doSlo? V cirkulafi Mezinarodni astronomické unie ¢. 3640 z 23.
zafFi 1981 se objevila zprava, Zze na snimcich, ziskanych 30. srpna 1979 korono-
grafem umisténym na americké umélé druzici P78-1 byly objeveny stopy patfi-
ci patrné kometé, ktera byla v tésné blizkosti Slunce. Objekt nalezl R. Howard
£ k jeho objevu pfrispéli N. Koomen a D. J Michels (Naval Research Laboratory,
Washington). Celkem bylo k dispozici 8 snimkd, exponovanych 30. srpna 1979
mezi 18h56m—21h14m SC, z nichZz N. Sheeley mohl uréli vzdalenosti komety
od stfedu Slunce a pozi¢ni uhly. Z téchto hodnot pak B. G. Marsden vypocetl
pfislusné ekvatorealni soufadnice objektu a pokusil se o vypocet elementd
drahy.

Jak je znamo, heliocentrickou drahu télesa je moZzno vypocitat, jsou-li k dis-
pozici 3 pozice (rektascenze a deklinace), odpovidajici 3 ¢asovym okamzikdm.
Tak se to obycCejné da v popularni literatufe nalézt. Ve skuteCnosti je vSak vSe
trochu slozitéjSi. Tak napf. nelze ze 3 pozorovani jednoznacné urcit drahu,
lezi-li pozice na hlavni kruznici nebo blizko ni — to se nap¥. stava pfi vypoctu
drah planetek majicich maly sklon drahy k ekliptice. Aby bylo mozno s ro-
zumnou pFesnosti pocitat drahu télesa ve slune¢ni soustavé, je nutno mit
k dispozici nejen pozorovani s dostate¢nou presnosti, ale i s dostate€nym
vzajemnym odstupem. Jinymi slovy, je nutno, aby pozorovani dostatecné pres-
né reprezentovala dostatecné dlouhy oblouk drahy télesa, z néhoz se pak,
obrazné FeCeno, extrapoluje celda draha objektu kolem Slunce. Je-li pozoro-
vanimi pokryty oblouk p¥ili§ kratky, a navic jsou-li pozice nepf¥ili§ presné,
dostanou se sice vypoftem elementy drahy télesa, ale takto uréena dréaha se
mdze znaéné lisit od skute¢né.

Jak tomu bylo u komety objevené v blizkosti Slunce 30. VIII. 1979? Rozmezi
mezi prvni a posledni pozici bylo pouze 0,096 dne, tedy jen 2 hodiny 18 minut;
rektascenze télesa bylo mozno urcit s presnosti asi +001lm a deklinace na
asi +0,1'. Z takovychto pozorovani drahu télesa ve slune¢ni soustavé jedno-
znaéné uréit nelze, resp. elementdm drahy, které by vypocet poskytl, nelze
zcela véFit. Je tedy nutno ucinit urcité predpoklady, které mohou — ale také
nemusi — byt opodstatnéné. Velice zde zéalezi na zkuSenostech a odhadech
odbornika, ktery drahu pocita.

Jako prvni se s vypoctem drahy objektu zabyval specialista nanejvy$ povo-
lany, B. G. Marsden. Vychazel z pfedpokladu, Zze kometa byla v dobé pozorova-
ni velmi blizko Slunce a Ze jeji pohyb byl retrogradni. Opravnénost prvniho
pfedpokladu potvrzovaly snimky objektu a jeho vlastni pohyb, pro druhy
pfedpoklad svédcila skute¢nost, Zze kometa nebyla pozorovana na soumrakové
obloze. Jako nejpravdépodobnéjsi pak Marsden publikoval drahu objektu,
jejiz elementy jsou (za predpokladu parabolické drahy a vzdéalenosti perihelu
0,001 AU):



T = 1979 VIII. 30,92 EC
o= 8342 j

i2 = 9,81° 1}1950,0
= 142,42°

q = 0,001 AU.

Marsden se také obratil v IAUC 3640 na pozorovatele s vyzvou, aby sdélili
pripadna koronografickd €i vizualni pozorovani objektu. Takovato pozorovani
by pochopitelné€ mohla znacné prispét ke zpfesnéni drahy objektu. Vyzva se
vSak setkala s negativni odezvou — nikdo zZadnou kometu v blizkosti Slunce
kolem 30. srpna 1979 nepozoroval.

Podle snimk( z druzice P78-1 byla kéma komety ponékud jasnéjsi nez Ve-
nuSe, ktera méla v té dobé jasnost —3,5m; ohon komety sméfoval od Slunce.
Posledni pozorovani kémy ve 21hi4m SC dne 30. srpna 1979 se uskute&nilo
v dobé, kdy kometa byla na okraji clony koronografu. Na dalSim snimku ve
23h18m téhoz dne byl stale patrny ohon komety a béhem nékolika dalSich
hodin byl pozorovan v poziénim Uhlu kolem 360°. Ze skute¢nosti, Zze kometa
nebyla pozorovana po préchodu pfislunim, vyslovil Marsden domnénku, Ze
dopadla na Slunce. To by byla udalost pochopitelné mimofadna a vyjimec¢na.

Po Marsdenové zpravé nebylo pak po dva meésice o kometarnim objektu
z 30. srpna 1979 nic dalsiho znamo. Az v cirkulafFi Mezinarodni unie ¢&. 3647
z 20. listopadu 1981 se objevilo definitivhi oznateni — kometa Howard-Koo-
men-Michels 1979 X1 a dalsi podrobnosti.

Tedy objekt z 30. VIII. 1979 byl uznan jako kometa a dostal také pfFislusné
oznaceni. Jak je v3eobecn& znamo, definitivni oznaceni letopoltem a Fimskou
Cislici dostavaji komety podle pofadi, jak v pfFislusném roce proSly pfislu-
nim. V roce 1979 proslo perihelem celkem 10 komet (viz RH 62, 58; 3/1981)
a kometa objevenad na snimcich druzice P78-1 by méla tedy mit oznaceni 1979
VIIl. (Kometa Bradfield 1979c proSla perihelem 23. €ervence 1979 a dostala
oznaceni 1979 VII, kometa P/Schwassmann-Wachmann 3 1979g proSla peri-
helem 2. za¥i 1979 a byla oznacena 1979 VIII.) Aby se vS8ak neménilo defini-
tivni oznaceni komet jiz p¥ijaté, dostavaji dodatecné objevené komety ve shodé
s pfFijatym usnesenim Mezinarodni astronomické unie poradova ¢&isla nasle-
dujici po poslednim definitivnim oznaceni komety v pfislusném roce. Posledni
kometou, kterd v roce 1979 prochézela perihelem, byla 1979 X Bradfield
[19791], jejiz prGchod pFislunim nastal 21. prosince 1979. Proto tedy kometa
1979 XlI, i kdyz pofadi podle prdchodu perihelem neodpovida skute&nosti.
AvSak podobnych vyjimek je zndmo z poslednich let nékolik.

Vratme se vSak k informaci publikovanym v IAUC 3647. Z. Sekanina (JPL,
CIT) oznamil, Zze neni pochyb, Ze kometarni objekt z 30. srpna 1979 patfi
k tzv. Kreutzové skupiné komet a Ze doSlo k jeho kolizi se Sluncem. Za urci-
tych predpokladd (smér perihelu koinciduje s kometami 1882 Il a 1965 VIII)
dostal z publikovanych pozic tyto elementy drahy:

T = 1979 VIII. 30,919 EC
o = 72,065° |
Q = 350,103 1950,0

i = 142,676° 1

q = 0,00164 AU.

Porovname-li tyto elementy s Marsdenovymi, vidime, Ze je dobrad shoda
v prlchodu perihelem, sklonu drahy a vzdalenosti pfisluni. Rozdily v argu-
mentu perihelu a v délce vystupného uzlu jsou pfFijatelné s ohledem na pres-
nost pozic a délku oblouku. Sest poloh vyhovuje uvedené draze s pFesnosti
+0,8', pouze u dvou poloh jsou diference 3. To je pochopitelné a v odpovida-
jicim rozmezi. Draha komety 1979 Xl se zda byt s uvedenou pFesnosti pfija-
telnd a proto také kometa dostala definitivnhi oznaceni.

V IAUC 3647 se uvadeéji i nékteré dalsSi podrobnosti. Tak napf. pfedbézna
studie prachového ohonu komety ze snimkd exponovanych mezi 31,0—31,5



Zdéanliva draha kome-
ty 1979 XI Howard-
Koomen-Michels na
obloze podle snimk{
koronografem umélé
druzice Zemé P78-1.
Draha odpovida ¢aso-
vému rozmezi od 18h
56m do 21h14m SC
dne 30. srpna 1979.
Smér pohybu komety
je vyznacen Sipkou.
PIn& kruznice znaci
okraj Slunce, ¢arko-
vana okraj clony ko-
ronografu. Severni
p6l Slunce ma pozic-
ni Ghel 0°.

VIIl. 1981 (SC) podle Michelse a spol. ukazuje pFevahu &astic ovlivnénych
urychlenim v ddsledku tlaku sluneéniho zafeni na zrychleni pftevySujici 2,0
az 2,5krat slune¢ni gravitaci. Sekanina poznamenava téz7, 7ze ostry okraj ohonu
ve sméru zapadné-jihozapadné od Slunce byl zplsoben &asticemi, jejichz vét-
Sina musela byt vyvrZzena z kémy (resp. z jadra) ve vzdalenosti vétsSi nez
10 R o. Oblast ohonu severozapadné od Slunce byla podminéna tlakem zareni
na céastice vyvrzené ve vzdalenosti asi 2 az 10 Ro, kdezto okraj ohonu severo-
vychodné od Slunce byl odvisly od vypafovani castic. Také se zda, Ze pod-
statnd Cast Castic s perihelovou vzdalenosti mensi ne? asi 1,4 Rq prezila pra-
chod pfislunim; pravdépodobné Slo o kovové c¢astice. Predpoklad, Ze se ko-
meta blizila ke Slunci retrogradné, se zda potvrzovat skute¢nost, Ze doSlo
k urgitému zjasnéni ohonu mezi Oh—12h SC 31. srpna 1979.

Jak je vidét, kometa 1979 XI byla vyjimec¢na, a to jak pokud jde o jeji objev,
tak i pokud jde o jeji drahu. Patfi, jak jiz bylo uvedeno, do mélo pocetné tzv.
Kreutzovy skupiny, kam se zafazuji komety s mimofadné malymi vzdalenost-
mi perihelu. Dosud je takovychto komet zndmo pouze 10 a jsou uvedeny v ta-
bulce. Z tabulky je vidét, Ze 1979 XI méla ze vSech komet Kreutzovy skupiny
nejmensi vzdalenost perihelu — pouze 0,35 poloméru Slunce. V poslednim
sloupci tabulky je uvedena redukovana jasnost komet na jednotkovou vzda-
lenost od Slunce a od Zemé, pocitana podle znamého vztahu

Kometa Vzdéalenost perihelu mo
Q (AU) q (Ro)
1668 — Gittignies 0,06660 14,32 6,0
1843 | 0,00553 1,19 49
1872 — Pogson 0,06366 13,69 6,3
1880 | — Gould 0,00549 1,18 71
1882 Il 0,00775 1,67 0,8
1887 | — Thome 0,00483 1,04 6,3
1945 VII — Du Toit 0,00752 1,62 10,8
1963 V — Pereyra 0,00506 1,09 6,5
1965 VIII — lkeya-Seki 0,00779 1,68 6,2

1979 XI — Howard-Koomen-Michels 0,00164 0,35 11*



7o' = m—5 log A—10 log T,

tedy za predpokladu hodnoty fotometrického parametru n = 4. | kdyZz Gdaje
o' lze povazovat pouze za orientatni, je vidét, ze 1979 XI| patfila mezi nej-
méné jasné komety Kreutzovy skupiny. Hodnota m.0' byla pocitdna za pfed-
pokladu, Ze kometa 1979 XI meéla ve vzdalenosti 5 R © zdanlivou jasnost —5m.

voitech rusin | Zatmenie Slnka Bratsk '81*

Zatmenie Slnka sme odpozorovali v plhom rozsahu zvoleného vedeckého
programu. Zial, naSa snaha a ziskany fotograficky material, si poskodené
pohybujdcimi sa mrakmi, ktoré s ohladom na vysoku vlhkost vzduchu sa vy-
tvofili pri postupné zakryvanom Sinku (znizenie teploty). Chvilami bolo Sinko
a jeho okolie celkom zakryté, chvilami bolo odkryté, takZe sme pozorovali
zatmenie Slinka cez diery v mrakoch a cez mraky.

Ziskany material bude v plnej miere pouzitelny pfe studium Strukturalnych
a morfologickych vlastnosti bielej a emisnej korény (530,3 a 637,4 nm), vztahu
koronalnych Struktar a protuberanci!, zavislosti koronalnych struktur od akti-
vity nizSie leziacich vrstiev a magnetickych poli ako aj ich vplyvu na slne¢no-
zemské vztahy. Fyzikalna interpretacia (integralna jasnost, polarizacia, husto-
ta Castic a iné) nebude moct byt pfFevedena, pfipadne sa prevedie s mensou
presnostou.

Podobny osud ako nas a izmiranskl skupinu, postihol aj 5-Clenna skupinu
Abastumanského astrofyzikalneho observatéria z Thbilisi (vedlUca expedicie
C. S. Checuriani), dvojé¢lennu skupinu z Boulderu, USA (R. R. Fischer a J. C.
Laceyj a pat¢lennd skupinu astronémov z Korejskej ludovodemokratickej re-
publiky, ktoru viedol riaditel Astronomického Ustavu v Pchong Jangu Li Ti
Man.

Vedecko-vyskumny program spominanych expedicii bol podobny naSmu ve-
deckému programu, zaloZzeny bol na inej pristrojovej baze. V kratkosti tieto
programy uvedieme.

IZMIRAN, Troitsk — na zaklade vzajomnej spoluprace ich a na$§ vyskumny
program sa navzajom prekryvaju a dopliaju tak, aby vyskdm slneénej korony
bol, pokial je to mozné, ¢o najkompletnejSi. V priebehu zatmenia sa robili
néasledovné pozorovania: polarizacia bielej koréony na farebny diapozitivhy
film, polarizacia emisnych koronalnych c¢iar v infraCervenej oblasti spektra
A = 1074,7 a 1079,8 nm (interferen¢né filtre pre koronalne Ciary a elektrénovo-
optické menice), biela koréna s kratkoohniskovymi aparatmi (nepolarizované
svétlo a farebny diapozitivny film) a spektrum korény, pfipadne erupcie.

Abastumanské astrofyzikalné obsernatérium, Tbilisi — biela koréna v ne-
polarizovanom svetle s radidalnym a bez radialneho filtra; polarizacia bielej
korény s fotoelektrickym polarimetrom a vystupom na diernu pasku.

Boulder, USA — biela koréna s radialnym filtrom, bez radialneho filtra
a polarizacia bielej koréony (vSetko s jednym pristrojom); polarizacné merania
svétla oblohy vo velkych vzdialenostiach od Sinka.

Astronomicky Ustav z KLDR — fotografovanie bielej korény, ur€ovanie kon-
taktov zatmenia a filmovanie priebehu celého zatmenia — c¢iasto¢nej a Gplnej
fazy — pre Gcely popularizéacie.

V malom pocte tu pozorovali aj pracovnici SibIZMIRU z nedalekého Irkut-
ska (polarizatné pozorovanie bielej korény). Hlavné pozorovacie stanovisté
tohoto dstavu leZalo na severnej strané pasma totality (cca 70 km od nas).
Ich vyskumny program bol zamerany na spektrum spikdl a protuberanci!

e Pokracovanie z ¢. 1 (str. 5—7).



v polarnych oblastiach a preto sa nachadzali na hranici pasu totality. Bez-
oblac¢nd oblohu im pomohlo zabezpecdit lietadlo Aeroflotu.

V den zatmenia na naSom stanoviSti pod vedenim tajomnika VAGO V. A.
BronStejna boli skupiny astronémov-amatérov z NDR (asi 30 ludi), 4 Poliaci
a 3 z CSSR (Opice).

Zaverom by sme chceli dodat, 7e aj ked nas vplyvom pocasia postihol
Ciastocny nedspech, malo toto zatmenie, podobné ako aj iné zatmenia, iné
kladné stranky. Mohli sme bezprostredne konfrontovat vysledky z predcha-
dzajucich zatméni a vyskumu slnec¢nej fyziky vobec, podobné, ako aj pfFistro-
jové otazky so zahraniénymi odbomikmi. Dalsi pokrok je tFeba vidiet v tom,
Ze sme hlbSie museli nastudovat problematiku sGvisiacu s pozorovdnim a in-
terpretdciou zatmenovych pozorovani, ¢o dufam, eSte v budidcnosti budeme
mSct vyuzit.

Nie je mozné nespomentt aj velk( starostlivost o nas od sovietskych kole-
gov z IZM1RANU, na c¢ele s vedlcim expedicie ing. V. E. Man¢enkom, a dal-
Sich ludi, s ktorymi sme prichadzali kdekolvek pri naSom pobyte v ZSSR do
styku. Chceme im aj touto cestou Uprimne podakovat.

Vypocet drahy
ze tFi pozorovani*

Karel Sandler

Program A. Pro tfi €asové okamziky ¢i< F2< h zname astrometrickou polo-
hu objektu (ofi, 4i), a topocentrické soufadnice Slunce [Xi, Yi, Zi). jak uZ bylo
FfeCeno, prvnim krokem na cesté k ziskani elementl drahy je vypodet helio-
centrickych soufadnic objektu (xi, yi, zi) v ¢€asech ii* < tu Vypocet téchto
i nékterych dalSich pomocnych veli€in je soucéasti programu A.

Program vyZaduje, aby pamét kalkulatoru TI-59 byla nastavena na rozsah
559.49. Toho dosdhneme pfikazem 5 2nd OP 17. Nyni jiz lze do blok( 1, 2, 3
prepsat (nahrat) program. Pripravu zakonCime pfikazem A. Po jeho splnéni
je kalkulator pftipraven pro vstup vychozich adaja.

Predpokladame, Z7e deklinace a rektascenze jsou zadany ve formatech
D. MSs, resp. H.MSs. Jednotkou c¢asu je den a pozadovany format D .dd.
V programu A nezéalezi na volbé casového pocatku. Vstupni data postupné
ukladame na displej v poradi 81, ai, 82, a2 fo. a3; *1, YIt Zh X2, Y2 Z2 X3 Yz Z3;
ti, t2 13. Kazdy z uvedenych (dajd je nasledovan p¥ikazem R/S.

Vlastni vypocet bude vyhodné ilustrovat jiz na prvnim zkuSebnim pfFikladu,
ve kterém nalezneme elementy drahy planetky (4) Vesty. Budeme pfi tom vy-
chazet z geocentrickych poloh planetky (Nautical Almanac 1979)

ET 2i950.0 $1950-0
1979 VIIl. 17,0 3h00N29,68s + 8°28'32,9"
1979 IX. 6,0 3hl | m24,34s + 8°18'54,8"
1979 IX. 23,0 3h12n136,33s + 7°37'06,4"

a z pfrisludnym okamzikdm odpovidajicich geocentrickych soufadnic Slunce:

h = —14,0 t2 = 6,0 3 = 23,0
X —0,8097185 —0,9609227 —1,0034230
Y + 0,5577301 + 0,2794916 + 0,0165682
z + 0,2418376 + 0,1211955 + 0,0071921.

* Pokracovani z €. 1 (str. 7—10).



Po uplynuti 17s od posledniho pfikazu R/S vySe uvedeného postupu se na
displeji objevi hodnota (—0,000556936) smiSeného soucinu jednotkovych vek-
— —  —>

tord smérd k objektu D = nj. (712X 713). Tento soudin je determinantem jisté
linearni soustavy a relativni presnost, jakou muzZeme od hledanych heliocen-
trickych soufadnic ocekavat, je orientacné dana vyrazem 10-7.$"L°/D, kde
<S' je nepfesnost pozorovani ve vtefinach a L° je celkova délka oblouku dréahy
na obloze ve stupnich. V pfipadé Vesty 8" ~ 0,05", L°~ 3° a ocCekdvana pres-
nost jejich heliocentrickych soufadnic je témér pét desetinnych mist.

Neni-li determinant pfiliS§ maly, pokraCujeme ve vypoctu pfikazem R/S. Po
uplynuti 1 m48s se vypocet zastavi, protoze kalkulator bude vyZadovat naSi
Ucast pfi FeSeni tzv. Lagrangeovy soustavy

Ai = Rii+M2er2-3

T# = (A2+ ~u)2+~14.
kde A2 je topocentrickd a r2 heliocentricka vzdéalenost objektu v case jt2-
Opiseme-li obsah registrd J?u az Ru, pak v nasem pfikladu ma soustava tvar

Ai = 2,030431—1,998567 r2~3
r2 = (4 2+ 0,415488)2+0,843546.

ReSeni hledame iteracemi pomoci podprogramu (tlag¢itka) B. K tomu je za-
potfebi pocate¢ni odhad pro A2 Zvolme napf. hodnotu A2 = 1,9. Po jejim
umisténi na displej ziskdme nové iterované hodnoty opakovanim pfikazu B:

A2=19
1,901130
1,901293
1,901317.

Je vidét, Ze iterace B konverguji. S dosazenou presnosti se spokojime; i pres-
né FeSeni Lagrangeovy soustavy je pouze prvnim pfFiblizenim pro dalsi vy-
pocet.

Jesté nékolik poznamek k Lagrangeové soustavé. Jeji feSeni neni vzdy tak
pfimocaré jako v naSem pfrikladé. PocateCni odhad pro A2 vyZaduje jistou
zkuSenost a navic, iterace B nemusi konvergovat. Nehledé k této skutecnosti,
vzdy mdZeme pouZit podprogram B pro kontrolu poéateéniho odhadu. Spravna
hodnota Ai se reprodukuje a v pfipadé konvergence neustale zlepSuje. Diver-
guji-li iterace B, pak bude konvergovat nasledujici (inverzni) iteraéni cyklus:

—RCL 11 = -F-RCL 12 = X2 y*
3—;[(— -RCL 14 =V —RCL 13 =

Kapacita paméti neumoznila jeho umisténi do programu. Pozadované konver-
gence v Ai proto dosahneme ruénim opakovanim uvedenych p¥ikaz(. | v ta-
kovém pfipadé vSak vypocet zakonCime prikazem B. Ten néas sice vrati o jednu
iteraci zpét, umozni v8ak kontrolu, umisti hodnotu r2~3 do registru R15 a pfi-
vede Fizeni programu k instrukci 177.

Vratme se opét ke zkuSebnimu pfikladu. Po splnéni posledniho pfikazu B
delSi fazi programu A, ke Gaussovym iteracim.

Prvni Gaussovu iteraci, trvajici 4m24s, zahajime prikazem R/S a kazdou dalsi,
bude-li nutna, prikazem C. Tyto C iterace jsou kratsi, trvaji 3m22s. Po skon-
Ceni kazdé Gaussovy iterace je na displeji nova hodnota Ai- V pfipadé Vesty
posloupnost

A2 = 1,9006803
1,9006700
1,9006684

konverguje a dosaZzena presnost je vice nez dostatecna. Vypocet s progra-
mem A je ukoncen.



Pokud bychom se zajimali pouze o elementy drahy, Je mozné pfrejit k pro-
gramu B. Na tomto misté ovSem, pro Gplnost a kontrolu, uvedeme koneény ob-
sah nékterych dulezitych registrd.

38—tx* = 14,012275 39—t2 = —5,989022 40— f3# = —22,989985
20 xi = 2,292905 23x2 = 2,222968 26 x3 = 2,150116
21 yi = 0,931873 24y2 - 1,114863 27i/3 = 1,263749
22 72\ = 0,071414 25 z2 = 0,153677 28 z3 = 0,222702
15 rj = 2,476065 16 r3 = 2,503928
17 Ai = 2,125296 18 A2 = 1,900668 19 Az = 1,734061

Uvedené hodnoty (s vyjimkou 40 se vztahuji k okamzikdm ti\ Pod vzdale-
nosti Ai je zde tfeba rozumét vzdalenost mezi pozorovatelem v case ti a mis-
tem, ve kterém se nachéazel objekt v Gase ti*. Nékdy mdlzZe byt uziteCna téz
informace o veli¢inach:

01 1231723 —16,985416
02 F31%/rJ31 36,840697
03  li2*/rji2 —19,975558
07 2xzi = —1 + [rl+rz)J[2yF~'cos °Z~ VIl ) 0,0031075
12 mzl = [ktn*)i.[2"3 cos — Yy ™1 )~5 0,0032823
13 rirz cos (Z8—i>i) 6,123568
14 {r)3i/ktzl9)2 2,489897
Zde je pouzito oznaceni: Fij* = ti*—ti*, k — Gaussova gravitacni konstanta,
v — prava anomaélie, 5 — pomér plochy ohniskové vysece kuzelosetky k plose

vepsaného trojuhelnika. Obsah zbyvajicich registrl nema p¥imy vztah k para-
metrdm drahy. Po celou dobu vypoétu s programem A z(stavd nepouzit pouze
registr RQD.

poc¢tu a o vérohodnosti nami odvozenych hodnot. Je zfejmé, Ze tyto dva pojmy
nelze zaménovat. Nakolik se budou odvozené hodnoty blizit skuteénosti, zavisi
nejen na presnosti vypoétu, ale predevidim na kvalité vstupnich Gdajd. Samotna
prfesnost vypocCtu je dana pouze metodou FeSeni a formou jeji realizace na po-
¢itaCi. Sem spadaji otazky spojené s vnitFni presnosti operaci, s pocty iterac-
nich cykld, otazky spojené s aproximacemi nekone¢nych Fad, apod. V této
souvislosti lze Fici, Zze stavba programO A i B zaruluje (pro drahy pfichaze-
jici z praktického hlediska v Uvahu) maximalni pfesnost vypoc¢tu. Ta pfi do-
state€¢ném poctu Gaussovych iteraci dosahuje témeér hranice dané vnitFni pres-
nosti kalkulatoru, a umoznuje, aby efemerida presné reprodukovala vychozi
trojici pozorovani.

Co se tyka realné presnosti odvozenych hodnot, je obtizné uvést jakakoliv
obecnéjsi kritéria. MUOZeme v principu ménit vychozi polohy v mezich pozo-
rovacich chyb a sledovat vliv téchto zmén na elementy drédhy, pfipadné efe-
meridu. Teorie chyb umozfiuje dat takovému postupu prFesnou formu a vysled-
kem jsou stfedni kvadratické odchylky vySetfovanych veli¢in. Je vSak dobré
si uvédomit, Ze &as nutny k podobnym vypoétdm je vidy Gcelnéjsi vénovat
pfipadnému zlepSeni drahy pomoci dalSich pozorovani.

Instrukce programu A (559.49). Adresy registrd jsou uvadény vzdy dvou-
ciferné a adresy instrukci trojciferné. PFi takovém zpClsobu nahravani nedo-
chazi ke zbyte€nym chybam. V zapisu programu je pouzito oznaceni

XXt pro x t
XGt pro x 7t
SQ pro V -

P¥i ruénim vkladani programu je tfeba vénovat zvlaStni pozornost posledni
slozené instrukci 559: INV SBR (kéd 92!).



000: 2nd Lbl A 1 xXt 3 STO 06 2nd Deg INV SBR 2nd D. MS 2nd P—R STO LO

STO 43 CLR R/S 2nd D.MS X |
2nd E' 8 2nd E' 1 xXt CLR 2nd Dsz
040:

6 0082 2nd Prd 04 1 2 STO 02 R/S 2nd OP 24 +/—

5= 2nd P—R D STO 42 xXt STO 08 STO 41 41

STO 2nd Ind

04 +/— 2nd Dsz 2 0 50 2nd Pgm 02 C R/S 2 9 STO 06 1 STO 05 RCL 2nd lad

06 2nd Pgm 02 SBR 3 55 2nd OP
080:

26 2 2nd xGt 0 72 2nd Pgm 02 E 2 0 2nd E' RCL 06 xXt 3 7 2nd xGt O

69 2 0 xXt 9 STO 07 SBR 4 97 2nd C' 2nd B' STO 11 RCL 01 X RCL 03 4 6 -

120: 0 2nd Exc 02 + /—
44D 23 2nd A" STO 13 x2 + /—
B + RCL 13 = x2
160: + RCL 14 =

CLR STO 17 STO 18

200: STO 19 GTO 2 09 2nd Lbl

INV 2nd Stflg

xXt RCL 07

240: -2 = 2nd xGt 264 X 8 X, (CE 4-7 + 1) --5 + 4

2nd sin X 2 X 2nd sin xXt 2 — 2nd sin

280: =
Dsz 52271 =
320:

2nd Exc 14 X RCL 14 + 1

/x X SQ X STO 15
2nd Ind 07 Xx2 X RCL 15 -h 6 2nd D' INV SUM 2nd Ind

INV 2nd Prd 11 SUM 01 SUM 03 X 2nd B' 2nd D'
STO 14 2 3 D 2nd A' SUM 14 RST 2nd Lbl

RCL 12 + RCL 11 = R/S 2nd C' RCL
07 2nd Dsz 7 1 78

E 2nd Stflg 0 SBR 3 202nd Lbl C 2nd C'
0 2nd Rad 4 STO 05 SBR 394 RCL 12 — STO143 STO 04.00 1

GTO 2 79 SQ INV
= 4 xXt yx 3
1/x x2 X RCL 12 2nd Dsz 4 2 83 2nd

SQ 2nd Prd 02 20 2nd E' 1 xXt 2 SBR 4 93 2nd Dsz 6 2 19
3 STO 07 4 9 STO 04 28 STOO5 RCL O7 + 16 + STO 11 A + 9 +

D9

= STO 12 2nd Ifflg 0 356 1 2nd A' +/— h- RCL 2nd Ind 07 — 2nd Exc 2nd

Ind
360: 11 =
04 =
RCL 02 x2 2nd D' 1/x STO
400:
+ 20D 2 6 2nd A" STO 13 + CE =
440:
+/— STO 02 RCL 39 STO 03 =
2nd Lbl 2nd D'- 3379.

480: 3806 8 =
STO 04 = STO 05 RCL 2nd
OP 24 2nd OP 25 2nd Dsz 7 5 04 3 STO
520:

- xXt 299 78 SQ =

STO 12 INV SBR 2ndLbl 2nd E' xXt 6 STO 07 4 2 +
Ind 04 2nd Exc 2nd

SUM 2nd Ind 12 xXt X xXt RCL 2nd Ind
SUM 2nd Ind 05 2nd OP 34 2nd OP 35 2nd Dsz 6 3 73 2nd Dsz 7 3 31 A

14 2 0 D 2nd A' SQ STO 15 STO 07 X2 6 D 2nd A' SQ STO 16 SUM 27
1/xX SQ 2nd Prd 07 2nd OP 37 =

2nd Prd 12 RCL 18 2nd Lbl D STO 09 INV SBR 2nd Lbl 2nd C' RCL 40 —
STO 01 RCL 38 SUM 02 INV SUM 03 INV SBR

xXt
Ind 05 STO 2nd Ind 04 2nd

07 INV SBR 2nd Lbl 2nd B' 3 0 D 1 2nd Lbl 2nd A' STO 10 xXt 3 STO

08 ( RCL 2nd Ind 09 X RCL 2nd Ind 10 + 1 SUM 10 INV 2nd x=t 5 51 3 SUM

09 2nd Dsz 8 537 0 ) INV SBR.

Zpravy

RfSE HVEZD BLAHOPREJE

Pocatkem letoSniho roku oslavili vyznam-
na Zivotni jubilea dva severomoravsti astro-
nomové amatéfi: 11 ledna se dozil 60 let
T. Skandera, ktery se zaslouzil o vybudo-
vani lidové hvézdarny na Vsetiné a 16. ano-
ra oslavil 70. narozeniny J DoleCek, ktery
méa zasluhy o postaveni lidové hvézdarny
vali naSi amatérské astronomii mnoha Iéta.
Rise hvézd obéma blahopfeje.

(Pokracovani)

Co nového
v astronomii

MOZNY VYVOJ HVEZD
spektralni t¥idy o?

Nepravidelna proménna hvézda S Dora-
dus, jejiz vizualni jasnost kolisd mezi 9.
a 12. hvézdnou velikosti, nalezejici k hvéz-
dokupé NGC 1910 v difuzni mlhoviné ve
Velkém Magellanové oblaku patfi absolutni
jasnosti —8,9M Kk nejzarivéjSim znamym
hvézdam. Podle opatrnych vypo&td odhaduje
se jeji hmotnost na 50 Mq. Jeji nepravidel-
né zmény jasnosti se &asto podobaji pra-
béhu kFivek algolid. Mnohokrate vySetFo-



Uplné zatmenie Sinka 31. jula 1981 — Expedicia Bratsk ’'81. Dvaja ,nacéalnict
pfi vymene nazorov na priebeh zatmenia tesne po jeho skonceni.

Na str. 34 hore sG uUcastnici expedicie Bratsk ’'81. Zlava doprava: P. Zimmer-
mann, ing. M. Minafoviech, CSc., RNDr. M. Ryb&nsky, CSc., RNDr. J. Sykora,
CSc., ing. 8. KnoSka, CSc., L. Scheirich a RNDr. V. RuSin, CSc. (Foto: J. Sy-
kora/. Inavo su ,dvojcata pre pozorovanie polarizacie v emisnych koronalnych
Ciarach. Dole je pohlad na , vSestranny“ americky pristroj. Vpravo je L. Lacey
pri sledovani stavu oblohy tesne pred zatménim Sinka.






(Troitsk). Uprostred V. G.

Pohlad na casi experimentov kolegou z IZMIRAN-u
pfipadne

Utrobin pri spektrografe, ktorym sa ziskavalo spektrum korény,
erupcie.

Vlavo zaciatok pracovnéj ¢innosti ¢lenov nasej expedicie IMinarovjech a Ru-
Sinl na mieste zatmenia, ktora sa zacala 12. 7. 1981. Vpravo posledna nabé-
ratka ,mannej kase“ (krupicovéj kaSe) pri ranajkdch v Tarme dfa 3. 8. 1981.
A veru, bolo jej zapotfebi, pretoZze v priebehu 4 hodin sme museli 2krat na-
lozit a jedenkrat zlozit asi 5 tan expedicného materialu (asi 12— 14 préace-
schopnych muzZov).



Pri podavani vlastného komentadra zo ,zamraceného“ zatmenia Sinka 31. 7.
1981. Vpravo vpfedu V. A. BronStejn (tajomnik VAGO), uprostred ing. V. E.
Maneenko (nacelnik vSetkych expedicii, pracovnik IZMIRAN-uj.



vané spektrum pfipomina spektra hvézd
typu P Cygni. Jiz pfed 30 roky prozrazova-
la spektra velky vyron plynu z povrchu
hvézdy. Z pozemnich pozorovani a meéreni
druzice IUE bylo odvozeno, Ze hvézda ztra-
ci roéné mimoradné mnoho hmoty — témér
sedmdesetitisicin hmotnosti Slunce — z niz
se vytvari kolem hvézdy Fidka rozpinajici
se obalka.

Astrofyzikové B. Wolf a kol. vypracovali
vyvojovy model, podle néhoz zapocala S
Doradus vyvoj na hlavni posloupnosti jako
hork&4 hvézda spektralni tfidy O o hmot-
nosti asi 60 Mo a podobné jako jiné horké
OB hvézdy odvrhovala hmotu do okoli. Je
znadmo, Ze asi 15 % vSech O a B hvézd ma
emisni spektra svéd¢&ici o pritomnosti oba-
lek. PFi snizovani hmotnosti a poklesu efek-
tivni teploty vzrostl vyrazné anik hmoty
z povrchovych vrstev hvézdy.

Je pravdépodobné, Z7e po vyvoji, ktery
potrva jesté nékolik desitek tisicd let, vy-
Cerpad se ustavicnym Gnikem podstatné
mnozstvi vodiku a v hornich vrstvach bude
pfevazovat hélium. Hvézda bude postupné
ziskavat vlastnosti Wolfovych-Rayetovych
hvézd, které patfi mezi nejteplejsi viditel-
né hvézdy s Sirokymi emisnimi ¢arami He,
pfipadné C, N a O, jez sveédCi o rozpinaji-
cich se atmosférach.

O vyvoji W-R hvézd, kterych zname néco
pres stovku, se dosud malo vi. Néktefi od-
bornici zastavaji néazor, Zze jde o pomérné
staré hvézdy, pripadné dvojhvézdy, které
ztratily €ast hmoty, jez pretekla na dosud
neobjevené prdvodce. Wolfova domnénka se
snazi vysvétlit vyvoj W-R hvézd a jejich
spektroskopické vlastnosti. Je zndmo, Ze se
ve spektrech nékterych O hvézd uplatiuji
slabé emisni ¢ary charakteristické pro W-R
hvézdy. Neni jasné délici ¢ary mezi W-R
hvézdami a nadobfimi hvézdami O, které
v8echny maji pravdépodobné velmi rozsahlé
atmosféry.

Dalsi vyvoj
studiu podobnosti i
horkych hvézdnych typd.

povede zfejmé& k hlubSimu
rozdild téchto velmi
O. Oblrka

PLANETKA 1981 VA

E. Helinovd a S. Dunbar objevili na 3 ne-
gativech exponovanych [,2m Schmidtovou
komorou na observatofi Mt Palomar 4. a 5.
listopadu 1981 novou rychle se pohybujici
planetku. V dobé objevu byla v souhvézdi
Persea a méla jasnost 16,5m.

Z presnych poloh asteroidu, ziskanych do
9. listopadu 1981, vypocetl B. G. Marsden
drahu objektu:

T= 1981 IX. 1,218 EC
58,231°
246,828°
20,161°
0,64062 AU
0,69677
2,11266 AU.

1
11950,0
J

»oo-0g
o n

Jak je z element( drahy vidét, byla pla-
netka objevena az za 2 mésice po prdchodu
pfislunim; v dobé objevu byla vzdalena od
Slunce 1,212 AU, od Zemé jen 0,279 AU.
Asteroid ma obéZznou dobu 3,07 roku a jeho
drdha protind nejen drdhu Zemé, ale i dra-
hu VenuSe. Planetka dostala oznaceni 1981
VA a patfi k typu Apollo.

IAUC 3644, 3646 (B)

KORELACE RENTGENOVEHO
A OPTICKEHO ZABLESKU
ZDROJE MXB 1837+ 05

Jednim z nejzajimavéjsich problém0 sou-
visejicich s tzv. zableskovymi rentgenovymi
zdroji, resp. burstery (nazev odvozen z an-
glického oznaceni X-ray burst sourcesj je
otazka, zda je prudka rentgenova aktivita
téchto zdroji — zablesky — provazena ta-
ké proménnosti optickych objektd, které
byly s burstery ztotoZznény. Od objevu bur-
sterd v roce 1975 bylo organizovano néko-
lik pozorovacich kampani s cilem objevit
korelaci mezi rentgenovymi zablesky a né-
jakym druhem optické aktivity soustavy
burster-opticky jev. VétSinou vSak tyto
snahy zOstaly bez vysledku. Doposud jedi-
nym udspéchem byl objev soucasného rent-
genového a optického zablesku u bursteru
MBX 1735-44.

Skupina astronom@ z Wyomingské univer-
zity a Centra pro kosmicky vyzkum Mas-
sachusettského technologického institutu
v Cele s J A. Hackwellem oznamila, Ze se
jim podafilo pozorovat dalSi korelaci rent-
genového a optického zéablesku, tentokréat
u bursteru MXB 1837+ 05 (Ser X-1J. Rent-
genova pozorovani byla ziskdna pomoci
druzice SAS-3, soucasné bylo provadéno op-
tické sledovani pomoci 2,3m reflektoru ob-
servatofe Wyomingské univerzity. Slabou
modrou hvézdu (B = 18,5m), povazovanou
v soucasnosti za optickou slozku soustavy
burster MXB 1837+ 05 — normalni hvézda,
navrhl jako nejvhodnéjSiho optického kan-
didata pro identifikaci s MXB 1837+ 05 A.
Davidsen jiz v roce 1975. O tfi roky pozdé-
ji bylo zjisténo, Ze jde v podstaté o dvoj-
hvézdu skladajici se z modré hvézdy zhru-
ba 19. hvézdné velikosti a o néco jasngjsi
cervené slozky. Nova pozorovani objektu
2,3m reflektorem Wyomingské univerzity
byla ziskana 3., 4., 6. a 7. zari 1978.

V téchto dnech druzice SAS-3 objevila
u MXB 1837+05 dva rentgenové zablesky.
V prObéhu prvniho, ke kterému doslo 4. za-
Fi 1978 priblizné ve 3h54m00s SC nebyly
ziskdny dostatecné kvalitni Udaje z optic-
kého oboru. V prabéhu druhého zablesku
7. zAFi 1978 ve 3h29m46s SC vsak byl sou-
Casné s timto rentgenovym zableskem pozo-
rovan intenzivni zéablesk v oboru optického
zareni. Casové Udaje i pomér tok( zareni
rentgenového a optického zablesku podpo-
ruji predpoklad, Ze opticky zablesk je prav-



mdépodobné vyvolan zarfenim hmoty nahraté
prostfednictvim zablesku rentgenového. To-
to optické zareni vznik& patrné v rozsahu
1—2 svételnych sekund kolem bursteru, pfFi-
¢emz pramér opticky zafici oblasti nepfe-
sahuje nékolik malo svételnych sekund.
V pripadé této rentgenové nahfivané hmoty

jde s nejvétsi pravdépodobnosti o vné&jsi
oblasti akre¢niho disku rotujiciho kolem
kompaktni hvézdy — vlastniho zdroje rent-

genové emise i zablesku. Jinou mozZnosti je
predpoklad, Ze jde o vné&jSi vrstvy atmosfé-
ry normalni cervené hvézdy — optického
prdvodce bursteru. Ackoliv korelace rentge-
nového a optického zablesku byla zatim po-
zorovdna pouze u dvou bursteru [MXB
1735—44 a MXB 1837+05), vzhledem k fak-
tu, Ze zatim pouze tyto dva burstery byly
sledovany dostatecné intenzivné a dostatec-
né citlivymi pfFistroji, pficemZ bylo v obou
pfipadech dosazeno pozitivhiho vysledku,
se J. A. Hackwell aj. domnivaji, Ze korela-
ce rentgenové a optické aktivity mze byt
patrné obecnou charakteristikou vSech bur-
sterd. Zdenék Urban

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V LISTOPADU 1981

Den UT1-UTC uT2-uUTC

1 Xl +0,2472n + 0,1239®

6. XI. + 0,1360 +0,1144
11. XI + 0,1246 + 0,1047
16. XI +0,1126 + 0,0946
21. Xl +0,1016 + 0,0853
26. Xl + 0,0918 + 0,0773

Casové znameni &s. rozhlasu se vysilalo
z kyvadlovych hodin dne 7. XI. 1981 od
16M5M do 21h45m SEC. — Vysvétleni k ta-

bulce viz RH 63, 16; 1/1982. V. Ptacek
OSAMOCENY VELEOBR
VSechny hvézdy, které zname, jsou Ccle-

ny hvézdnych systémd. Patfi bud pfimo do
galaxie nebo do kulové hvézdokupy, jez ji
doprovazi. Nedavno v3ak objevili britsti
astronomové Gerard Gilmore a I. Neill Reid
zcela osamélou hvézdu, daleko od jakékoli
pozorovatelné galaxie [Nature 291, 209;
1981). Tento zajimavy objekt, majici ozna-
¢eni RG 0044-2958, je Cervenym veleobrem,
jako je tFfeba Betelgeuze v Orionu. Pfesné
vzato, zfejmé patfi do spektralni tfidy M
mezi nadobry, ktefi se vyznacuji nadbytkem
z&feni v oblasti vinovych délek 900 nm (viz
obr.).

Obfi hvézdy tohoto typu maji absolutni
jasnost Mv = —6 az Mv = —8. Na snimcich,
pofizenych britskymi astronomy, je RG
0044-2958 velmi slaba (mv = 20,5). Jeji mo-
dul vzdalenosti mv—Mv ¢&ini tedy cca 27
hvézdnych velikosti, coZ odpovid4a vzdale-
nosti 2,5 Mpc! To tedy znamena, Ze vele-
obr je od nas trikrat dale nez mlhovina
v Andromedé.

RG 0044-2958 zafi ve sméru mensi skupiny

galaxii v souhvézdi Sochafe, z nichZz nej-
jasnéjSi a nejhez¢i je NGC 253 (také pro
amatérské dalekohledy vhodny objekt),

vzdalena rovnéz 2,5 Mpc. Zdéanliva vzdale-
nost osamélého nadobra od nejbliz§i pozo-
rovatelné galaxie ¢ini vice nez 4°, coZ ve
vzdalenosti 2,5 Mpc odpovida 200 kpc! Pred-
poklad, Ze nékde ve vesmiru muizZe vznik-
nout zcela osamocené hvézda, je dosti ne-
pravdépodobny. Vyvstava otazka, jak se
tento cerveny veleobr dostal do tak velké
vzdalenosti od vSech galaxii.

Nabizeji se dvé odpovédi. Prvni z nich
prfedpoklada, Zze nadobr zabloudil, jinymi
slovy, RG 0044-2958 vznikl v galaxii, kterou
pozdéji opustil. Pokusime-li si vypocitat ze
vzdalenosti od nejbliz§iho hvézdného systé-
mu, tj. 200 kpc a ze stafi nadobrd tfidy M
rychlost, jakou musel ,utéci" ze své mater-
ské galaxie, tak dospéjeme k velmi neprav-
dépodobnému vysledku 6000 km/s.

Druhy predpoklad se zda byt ponékud
prijatelnéjsi. Veleobr je obklopen hvézdny-
mi trpasliky, ktefi jsou pro nas nepozoro-
vatelni. To tedy znamena, ze RG 0044-2958

neni vlbec osaméla hvézda, ale pouze nej-
jasnéjsi objekt malé trpasli¢i galaxie, ktera

k>5 v iHzl

Spektralni rozdéleni energie pro neobvyklé
veleobry spektralni tfidy M: RG 0044-2958
|—) a HV 11417 (HV,-------- j. Pro srovnani
je uvedeno také rozdeéleni pozdnich trpasli-
ki tfidy M: VB8 (V,— a RG 0050-2722
. —), stejné jako nadobrd tfidy M5

(1) a obrd tfidy M5 flll). Na hornim okraji
jsou vyznafeny barevné oblasti Johnsonova
standardniho fotometrického systému.



je prili§ nepatrnad na to, abychom ji zpozo-
rovali ze Zemé. V dobé, kdy svétlo tohoto
zajimavého veleobra, jez nyni dospélo az
k nam, opustilo hvézdu, vytvareli trpaslic¢i
galaxii vyluéné cerveni trpaslici. Tim lze
zdlGvodnit jeji malou plosnou jasnost.

Na zAavér snad jeSté malou poznamku.
Jaka je pravdépodobnost nalezeni tak jas-
nych, ale vzdalenych hvézd. PFilozené vy-
obrazeni ukazuje, Ze ve viditelném oboru
(A = 700 nm) nejsou cerveni trpaslici na
zékladé barev rozpoznatelni od ¢&ervenych
obr(. Vzajemné rozlisit je mizZeme pouze
pozorovanim v blizkém infracerveném oboru
anebo potom pomoci spektra. Astronomové
Gilmore a Reid objevili osamélého nadobra
nahodou, kdyz zkoumali hvézdy v blizkosti
jizniho galaktického pélu. Cilem jejich pra-
ce bylo zjistit dalsi Udaje o poctu a vlast-
nostech slabych hvézdnych trpaslikG v oko-
Ii naSeho Slunce. Objev osamoceného obra
byl proto skutec¢né obrovskym prekvapenim.

SuW 20, 374; 1981 (H. N.j

Na pomoc c¢tenafi

K OZNACENI SATURNOVYCH PRSTENCU

Redakce dostala nékolik dotaz( ¢&tenard,
jak jsou jednotlivé nové objevené Saturno-
vy prstence oznafeny. Nazorné to ukazuje
obrazek, prevzaty z jugoslavského cCasopisu
Covjek i svemir (ro¢. 24, ¢ 4). Rozméry
prstencd jsou uvedeny v jednotkach polo-
méru Saturna (R = 60000 km). V obrazku
vSak neni zakreslen nejvzdalenéjSi prstenec
oznateny E, protoZe ten je az v oblasti

- e T -

satelit  w @ ii Putanje

aatelita:

Prsten 5

Prsten F

Prsten A

Prsten B

Prsten C

Prsten D

obézné drahy meésice Enceladus (S 2), tedy
ve vzdalenosti asi 4,0 R. Ve vyfezech jsou
zvétSené znazornény oblasti, kde obihaji sa-
telity S 10 a S 11, jakoz i S 13, S 14 a S
15.

Zaklady astrofyziky
pro zacatecniky

Podle definice uvedené v minulém ¢lan-
ku je atmosféra tou soucasti hvézdy, kde
zafeni neni v tepelné rovnovaze; tedy na
jeji spodni hranici jiZz v rovnovaze byt za-
¢ind, a Im tam bude rovno intenzité te-
pelného zafreni (pFi jisté teploté, kterou
musime urcit jinymi vypocty), totiz Planc-
kové funkci. Na horni hranici hvézdné
atmosféry bude dopadajici zareni samo-
zfejmé nulové.

Kdyz jsme si takto urcili hraniéni pod-
minky naSeho problému, bude FeSeni pro-
bihat takto: Zaéneme na hranici, kde | zna-
me. Uréime, v jakém stavu je latka v okoli
tohoto vychoziho bodu, kolik svétla (a s ja-
kym rozdélenim do smérd a frekvenci) za
jednu sekundu vyzafi a jaky dil z toho
znamého |, které na ni dopada pohlti.
Kdyz tyto pfirGstky a ubytky zname, md-
Zeme z vychozi intenzity | vypoc&itat no-
vou intenzitu v sousednim bodé. A tuto
proceduru opakujeme tak dlouho, az zname
I ve vSech bodech atmosféry. Rovnice,
v nichZz vypocitavame neznamou funkci ze
znalosti jejich hranic¢nich hodnot a z pfi-
rGstkd ve vnitfnich bodech néjaké oblasti
nazyvame diferencialnimi rovnicemi; lze
Fici, Zze cela teoreticka fyzika i astrofyzika
sestdvd z formulovani a FeSeni takovych
rovnic.

Ponékud volné zapsano matematicky to
zni asi takto:

[pFirGstek | na néjaké vzdalenosti

Ax = emise—absorpce,
pricemz ,emise" a ,absorpce" jiZz nezavisi
na velikosti Ax. Znalost téchto dvou veli-
¢in je to nejddlezltgjsi co potiebujeme
k GspéSnému FeSeni rovnice prenosu, a pro-
to se jim budeme vénovat podrobnéji. Obé
veli¢iny se méni od mista k mistu, a za-
vis! jednak na stavu latky v tomto misté
(na hustoté, chemickém sloZzeni, magnetic-
kém poli, teploté, je-li tam latka v LTE,
nebo obecnéji na rozdéleni atomd do rGz-
nych excitaénich a ioniza¢nich stav(, ne-
nl-li latka v LTE. Musime sl v3ak uvédo-
mit, Ze i tento stav latky sam zavisi na I,
a to nejen v pfipadé non-LTE (kdy se ato-
my dostavaji do rlznych excitaénich stav(
pfevazné pohlcenim fotont), ale i pfi LTE,
nebot v intenzivnéjSim poli zafeni bude
i vySSi teplota plazmy. Navic zmény teplo-
ty mgplsobl zmény hustoty, ty mohou vyvo-
lat makroskopické pohyby a ty opét zpQ-

Ar)/



smér vektoru

sob! magnetické pole — prosté vSe souvisi
se v8im a to je dlvodem neobycejné slozi-
tosti vypoctd.

Zastavme se nyni u emise. Charakterizu-
je ji velitina nazyvana emisivita (nebo téz
koeficient emise], znaena obvykle jako
£un(x,t): ta udavd mnoZstvi energie, které
latka obsazend v 1 m3 v okoli bodu x a
v Case F vyzafi bé&hem jedné sekundy
s frekvenci lezici blizko v a ve sméru le-
Zicim blizko n. (Vzpomenme na definici
Jdun (x, ) a hned ndm bude jasné, Ze toto
,blizko" je wur€eno intervalem frekvenci
(», v+dv) a prostorovym uUhlem do okolo
n a Ze objem latky aVv za c¢as df vyzari
v tomto intervalu frekvenci a smérQ ener-
gii_fun (*, *) dV df du do.

Cim je tato emisivita urCena? Kazdy
atom v excitovaném stavu ma urcitou prav-
dépodobnost vyzafeni fotonu béhem nasle-
dujici sekundy (tato pravdépodobnost je
samoziejmé rtzna pro rdzné stavy atomu
a rGzné fotony). Vyzareni jednotlivého fo-
tonu je jev nahodny, ale déje se s urcitou
pravdépodobnosti a atomd je v makrosko-
pickych objemech plazmy obrovské mnoz-
stvi: je-li napf. pravdépodobnost, Ze urci-
ty atom vyzAafi urcity foton za miliéntinu
sekundy royna 1/10, pak z velikého poctu
N atom@ jich vyzafi témér presné N/10.
Pocet atom daného druhu v 1 m3 je ur-
¢en hustotou a chemickym slozenim; musi-
me ted je$té urcit, kolik takovych atomu
je v jakém stavu.

Vime jiz, Zze atomy se excituji srazkami
nebo pohlcenim fotonu. Je-li plazma husta
a zareni neni pfrilis$ intenzivni, potom pfe-
vladaji srazky; ty uréi kolik atomG bude
v jakych stavech a my uz vime, Ze této
situaci se Fikd LTE a Ze rozdéleni atomu
do jednotlivych stav bude boltzmannov-
ské. To uz je dano jen teplotou latky v da-
ném misté, proto i e zavisi jen na teploté
a ne jiz na spektru dopadajiciho zéareni
a tak rovnice prenosu se neobycejné zjed-
nodudi. MdZeme pak totiz povaZovat stav
latky za ,dany“, tim jsou dany také koefi-
cienty emise a absorpce v rovnici prenosu
a sta¢i nam, soustfedime-li se na TteSeni
problému zareni.

Pouze kdyz zjistime, Ze celkova energie
pohlcovaného svétla je vy38i nez celkova
energie svétla, které latka vyzafuje, usou-
dime, Ze jsme teplotu latky podcenili; zvy-

Sime tedy tuto teplotu, plazma zacne vyza-
Fovat vice a pohlcovat méné. To délame
tak dlouho, az je bilance energie vyvéaze-
na: fikdme, Ze atmosféra je v zafivé rovno-
vaze. (Atmosféra nemusi byt v zafivé rov-
novaze vzdy. Tak napf. slune¢ni chromo-
sféra vyzari celkové vice svétla nez kolik
pohlti a energie rozdilu ji je dodavana
ve formé& mechanickych vin pfichazejicich
z niz8ich vrstev atmosféry. OvSem takova
situace opét znacné komplikuje vypocty.

Neméame-li Stésti a neni-li v daném misté
LTE, potom musime soucasné urcovat jak
zareni ovlivni latku (jak rozdéli atomy do
jednotlivych stavd; ovSem nesmime zapo-
minat, Ze srazky pfitom budou také hrat
nemalou roli) a naopak, jak latka ovlivni
zafeni (tim, kolik fotonG vyza¥i a pohlti).

"""" a nelze
je jiz provadét bez vykonnych pocitacd.
To je ostatné d0vod, pro¢ se pfipad non-
-LTE zacal studovat podrobnéji az v posled-
nich 20 letech: prFedtim prosté nebyly ty
pocitace.

Absorpci se budeme vénovat uZz jen ma-
lou chvili, nebot témé¥ vSechno, co jsme
si fekli o emisi, plati i o ni. Rozdil je jen
v jedné véci. Zatimco atom, je-li jiz jed-
nou excitovany, bude emitovat zareni jiz
vcelku nezavisle na tom, jaké zareni ko-
lem ného prochéazi (pouze ¢ast jeho zare-
ni, za podminek obvyklych ve hvézdnych
atmosférach, je umérna okolni intenzité —
tato Cast se nazyva stimulovana emise), je
pravdépodobnost pohlceni fotonu atomem
zavisld nejen na stavu atomu, ale také na
tom, kolik fotonG urditélio stavu se okolo
tohoto atomu nachéazi. Samozfejmé, neni-li
tam Zzadny, atom zadny pohltit nemdze.
Proto tedy p¥i daném rozdéleni atomd do
jednotlivych stavl (opakuji jesté jednou,
Ze toto rozdéleni je zavislé obecné na za-
feni také) je jiz emise (aZz na emisi stimu-
lovanou) na okolnim zafeni nezavisla, za-
timco absorpce je pfimo umérna intenzité
tohoto zareni. Koeficient této Umérnosti,
ktery pravé zavisi na stavu latky, se na-
zyva koeficient absorpce nebo téz opacita
a znati se obvykle xm [x, F).

A jeSté jednu poznamku: podivejme se
pfitom na obr. 2. Zajima-li néas, jak se
zméni intenzita svétla leticiho ve sméru n
jdeme-li hvézdnou atmosférou o néjakou
vzdalenost dz smérem od stfedu k povrchu
(namifme si napf. osu z timto smérem),
musime mit na paméti, Ze svétlo vlastné
urazi vzdalenost dz/cos 9 a absorpce i emi-
se budou tedy I/cos 5-kréat vétsSi nez kdyby
smér n mifil pfimo nahoru.

Po tomto uvodu prejdu ted k hlavni ¢as-
ti ¢lanku, a potom jiz bez zavéru skon&im.
NuZe, rovnice pfenosu zni

COS & — =

elh— fyn Xun
dz y

Martin Machacek



Souhvézdi
severni oblohy



GC Nazev m W [1975F1)  /%(%)
(10-3)s

6068 2 Lyn 4,48 8hl17,4m —1
9909 21 Lyn 4,45 7 24,8 —1
11401 31 Lyn 4,25 8 21,1 —1
12434 10 UMa 3,97 8 59,0 —39
12830 38 Lyn 3,82 9 17,7 —2
12880 40alyn 313 9 19,5 —18
PROMENNE HVEZDY
Nazev a [1975/)) S[1975,0) max.
RR Lyn 6h24,3m tseO® 5,60pe
R Lyn 6 59,3 +55 22 7.2v
Y Lyn 7 264 +46 03 7,8p
SV Lyn 8 02,0 +36 25 8p

+

+

1197500 A(S) Sp 5 R Pozn.
(10-3)" (10-3)"  km/s

59°01 +22  A2sV 35 —3,6
49 16 —50 A0 13  +26
43 16 —103 K5 1l 20*6 + 24

41 53 —255 F5V 705 + 26,4 D
36 55 <129 A3V 33*7 +2v D
34 30 +13 MO Il 21*8 + 38

min. Perioda (dny) Typ Spektrum
5,97pe 9,9450 EA A5
14,0v 378,61 M S3, 9e—S6, 8e
10,3p 110 SRc M5 Ib—II

9 SR? gM5

Vysvétleni k mapce i k tabulkdm bylo otiSténo naposledy v RH 1/1982.

Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzkd

SPOLUPRACE brnénské hvézdarny
S POZOROVATELI PROMENNYCH HVEZD

Hvézdarna a planetarium M. Kopernika
v Brné organizuje a koordinuje u nas v ramci
celonarodniho odborné vyzkumného Ukolu
pozorovani proménnych hvézd. Pozorovaci
program je zaméfFen na sledovani kratko-
periodickych zakrytovych dvojhvézd, kde se
(pFevazné vizualné) zjlsfuj! okamziky pri-
méarnich minim jasnosti vybranych soustav.
Jde o program, ktery ma stale (s perspekti-
vou nejméné 10—20 let) svou cenu a ama-
térska pozorovani jsou uzite€nym pfFinosem
i pro odborniky.

Chceme, aby naSe metodické materialy
a potiebné pomdcky pro pozorovatele byly
poskytnuty vSem zajemcdm o pozorovani
proménnych hvézd a aby pfitom nedochéazelo
k plytvani a zbyte¢nym ztratdm. Proto je
naSe spoluprace s pozorovateli diferencovana
podle jejich zkuSenosti a zajmu.

PfedevS§im — naSe materidly a pomucky
poskytujeme konkrétnim pozorovatelim, ni-
koliv anonymnim skupindm (sekcim, krouz-
kam); existuje-li napf. p¥i hvézdarné nebo
v astronomickém krouzku skupina pozorova-

O. Hlad, J. Weiselova

tel@ nebo zajemcl o pozorovani, chceme znat
jméno vedouciho skupiny nebo alespon jed-
noho pozorovatele, s nimz je mozno osobné
jednat. Koneckoncl pozorovani provadéji lidé
a jen s nimi mGzeme spolupracovat.

Zajemce o pozorovani a pozorovatele zafa-
zujeme do jedné ze tFi kategéril [A, B, C):

Pozorovatel kategorie A: Jde o pozorova-
tele-zacatec¢nika. Sem se automaticky zafa-
zuje kazdy, kdo projevi zajem (pisemné, tele-
fonicky apod.) o pozorovani promeénnych
hvézd. Brnénska hvézdarna mu nabidne k za-
koupeni navod ,Pozorovani zakrytovych dvoj-
hvézd" (autofi Z. Pokorny a J. Silhan] a sou-
bor mapek okoli 20 vybranych proménnych
hvézd, pro néz jsou (pocCinaje r. 1982) ve
Hvézdarské rocence predpovidana minima.
Spolu s publikacemi obdrzi pozorovatel kate-
gorie A téZz pozorovaci protokoly, €¢imz méa
k dispozici nejen navod, jak je tfeba prova-
dét a zpracovavat vizualni pozorovani zakry-
tovych dvojhvézd, ale 1 vSechny dalSi po-
mtcky nezbytné pro Uspésné pozorovani.

Pozorovatel kategorie B: Jde o pokrocilého
pozorovatele. Do této kategorie se z pred-
chozi prefadi kazdy, kdo v pribé&hu 6 mésict
zaSle na brnénskou hvézdarnu alespon 3 po-
zorovaci fady se zachycenym minimem. Musi
se jednat o pozorovani nékteré (nebo nékte-
rych) z hvézd, tvoficich pozorovaci program
hvézdarny v Brné, zejména pak 20 vybranych
hvézd, pro které se ve Hvézdarské rocence
pfedpovidaji minima (vyjimka: do poctu tFi
minim se nezahrnuji pozorovani hvézdy S
Per).



Pozorovatelé této kategorie obdrzi od br-
nénské hvézdarny zdarma publikaci ,Pozoro-
vani zakrytovych dvojhvézd — poznamky
a doplnky", predpovédi minim vSech hvézd
naSeho programu mimo hvézdy tzv. typu
HLIDKA, soubor mapek okoli zakrytovych
dvojhvézd a potfebné mnoZstvi pozorovacich
protokol. Pfedpovédi minim obsahnou nej-
bliz8i tfimésicni obdobi. ZaSle-li pozorovatel
alespon jedno pouzitelné pozorovani z tohoto
obdobi, obdrzi automaticky pfedpovédi minim
na dalSi 3 meésice, jinak predpovédi minim
(opét na 3 mésice) poskytneme na pozorova-
telovo pozadani.

Po dobu 12 mésicG od posledniho pozoro-
vani, které bylo poskytnuto brnénské hvéz-
darng, zlstava pozorovatel v nasi evidenci.
Po tuto dobu dostava prilezitostné informace
0 akcich hvézdarny v Brné pro pozorovatele
proménnych hvézd. Po uplynuti 12mésl¢ni
doby z evidence vypadne. Vyjimkou je pfipad,
kdy pozorovatel ze ziejmych dOvodd nema
moznost pravidelné pozorovat, avSak udrzZuje
s brnénskou hvézdarnou kontakt a Gcastni se
jejich akci pro pozorovatele (napf. praktika).

Po vyfazeni z evidence je ovSem moznéa
1 ,reaktivace", jestlize pozorovatel jiz nékdy
patfil do kategorie B. O zpétném zafazeni
se rozhoduje individu&lnég.

Pozorovatel kategorie C: Jde o velmi zku-
Seného pozorovatele, ktery se do této kate-
gorie zafazuje na zékladé individualniho
hodnoceni a s prihlédnutim ke skute€nosti,
zda m& moZnost pozorovat vétSimi daleko-
hledy zejména hvézdy typu HLIDKA. Pozoro-
vatel kategorie C obdrzi zdarma od brnénské
hvézdarny (kromé material( pro pozorovatele
kategorie B) predpovédi minim hvézd typu
HLIDKA a Identifikaéni mapky blizkého okoli
hvézd tohoto typu (pokud jsou k dispozici).
O vyfFazeni pozorovatele této kategorie z evi-
dence se rozhoduje individualné.

Domnivame se, Ze je spravné znat, jak bude
brnénska hvézdarna spolupracovat s pozoro-
vateli pfi vyzkumu proménnych hvézd. Vé&ri-
me, Ze naSe spoluprace povede k rozvoji po-
zorovatelské aktivity. (Adresa pro korespon-
denci: Hvézdarna a planetarium M. Koper-
nika, Kravi hora, 616 00 Brno). Z. Pokorny

Ukazy na obloze
v dubnu 1982

Slunce vychéazi 1. dubna v 5h38m, zapada
v 18h31m. Dne 30. dubna vychazi ve 4h39m,
zapada v 19h16m. Za duben se prodlouzi
délka dne o 1 h 44 min a poledni vySka
Slunce nad obzorem se zvétsSi o 11°, ze 44°
na 55°
Mésic je 1. dubna v 6h v prvni ¢tvrti, 8. IV.
v Ilh v Gpliku, 16. IV. ve 14h v posledni
étvrti, 23. IV. ve 21h v novu a 30. IV. ve
13h opét v prvni ctvrti. Odzemim prochazi

Mésic 14. dubna, pfFizemim 25. dubna. Bé-
hem dubna nastanou konjunkce Meésice
s témito planetami: 7. IV. ve 14h s Marsem,.
8. IV. v Ilh se Saturnem, 9. IV. ve 22h'
s Jupiterem, 12. IV. ve 3h s Uranem, 14. IV.
ve 2h s Neptunem a 20. IV. v 7h s Venusi.

Merkur neni v prvni poloviné dubna po-
zorovatelny, protoze je 11. IV. v horni kon-

junkci se Sluncem. Blizi se do nejvétsi vy-

chodni elongace, ktera nastane 9. kvétna
a tak nejvhodnéjsl pozorovaci podminky
v dubnu jsou koncem mésice. V poloviné

dubna zapada v 19hlIm, koncem mésice az
ve 21h07m. Bé&hem této doby se zmen3uje
jasnost Merkura z —I,7m na —0,4m Kon-
cem dubna zapad4 tedy Merkur témér 2 ho-
diny po zapadu Slunce a planetu bude
mozno vyhledat na vecerni obloze nizko
nad severozapadnim obzorem.

VenuSe je v dubnu na ranni obloze. Po-
catkem meésice vychazi ve 4h03m, koncem
dubna ve 3h22m. Pohybuje se pfimym smé-
rem souhvézdimi Kozorozce, Vodnare a
Ryb; dne 1. dubna je v nejvétsi elongaci,
46° zapadné od Slunce. Béhem dubna se
zmenSuje jasnost VenuSe z —4,0m na
—3,7m.

Mars je po opozici se Sluncem z 31. bfez-
na po cely duben ve vyhodné poloze k po-
zorovani témeér po celou noc. Pocatkem meé-
sice zapada v 6h03m, koncem dubna ve
3hM1m. Pohybuje se zpétnym smérem v sou-
hvézdi Panny. Béhem dubna se zmenSuje
jasnost Marsu z —I,2m na —0,7m. Dne 5.
dubna je Mars nejblize Zemi, 0,635 AU.

Jupiter je 26. dubna v opozici se Slun-
cem, takzZe je po cely mésic ve vyhodné
poloze k pozorovani. PoCatkem dubna vy-
chazi ve 20M9m, zapada v 6h49m, koncem
dubna vychazi v 18II131m, zapada ve 4h43m.
Jupiter se pohybuje zvolna na rozhrani
souhvézdi Panny a Vah a ma jasnost
—2,0m.

Saturn je v dubnu taktéz v pfFiznivé po-
loze k pozorovani, protoze je 9. dubna
v opozici se Sluncem. Pocatkem mésice vy-
chéazi v 19nh00m, zapadd v 6h18m, koncem
meésice vychazi v 16h50m, zapada ve 4hlém
Saturn ma jasnost 0,5m—0,6m a pohybuje
se pomalu zpétnym smeérem v souhvézdi
Panny.

Uran je v souhvézdi Stira, kde se zvolna
pohybuje retrogradné. BIlizi se do opozice
se Sluncem, kterad nastane 24. kvétna a tak
je jiz v dubnu ve vhodné poloze k pozoro-
vani. Pocatkem mésice vychazi ve 23h16m,
koncem dubna jiz ve 21h18In. Uran ma jas-
nost asi 5,8m.

Neptun je na rozhrani souhvézdi Hado-
noSe a Strelce, kde se velmi pomalu pohy-
buje zpétnym smérem. Nejvyhodnéjsl pozo-
rovaci podminky jsou v ¢€asnych rannich
hodinach, kdy kulminuje. Pocatkem dubna
vychazi v 1h00m, koncem meésice jiz ve
23h05m. Neptun ma jasnost 7,7m.



Pluto je 15. dubna v opozici se Sluncem,
takze je po cely mésic ve velmi vyhodné
poloze k fotografickému zachyceni; ma jas-
nost asi 14m. Pocatkem dubna vychazi
v, 18h49m, zapada v 7h59m, koncem mésice
vychazi v 16hM6m, zapadd v 6hOOm Pluto
se pohybuje retrogradné v souhvézdi Pan-

ny.

, Planetky. Dne 1. dubna je v opozici se
Slunceem (2) Pallas, takze je po cely mé-
sic ve vyhodné poloze k fotografickému
zachyceni i zcela malymi pf¥istroji. Jasnost
planetky se b&hem dubna zmenSuje z 7,6m
na 8,3m; mdlzZeme ji vyhledat podle rektas-
cenze a deklinace (1950,0):

v. 1 13=>15" 45s +14°25,3'
11 13 08 17 +17 26,0
21 13 01 15 +19 48,2
V. 1 12 55 34 +21 27,7.

Béhem dubna se nékteré jasnéjsi planetky
pFibliz! k jasnéjsim hvézdam, coZ je vhod-
nou prilezitosti k fotografickému zachyce-
ni asteroidd. Dne 2. dubna ve 2h bude (6)
Hebe (9,8m) 32' severné od 95 Leonis
(5,5m), 5. dubna ve 22h (4) Vesta (7,7™)
16' jizné od e Capricorni (5,2m), 12. dubna
v 9h (2) Pallas (7,8m) jen 4' zapadné od
a Comae Ber. (4,5m), 13. dubna v Ilh (4)
"Vesta (7,6m) 9' severné od u Capricorni
(5,3m) a 30. dubna v 9h opét Vesta 17' se-
verné od Capricorni (4,2m).

Meteory. Dne 22. dubna v odpolednich
hodinach nastavd maximum c¢innosti vy-
znamného meteorického roje Lyrid. Roj ma
velmi ostré maximum (trvani pouze asi
2,3 dne) a v dobé maxima lze pozorovat
asi 12 meteord za hodinu. Maximum ¢&in-
nosti roje neni sice letos vhodné polozeno,
protoZze prfipada na denni hodiny, zato
vS8ak pozorovani nebude rusit Mésic, ktery
je v té dobé kolem novu. Asi od 21. dubna
bude také moZzno pozorovat meteory pfislu-
Sejici roji T Akvarid; velmi ploché maxi-
mum tohoto roje, jehoz trvani je asi 18 dni,
nastane 5. kvétna.

V8echny c¢asové uUdaje v tomto prehledu
jsou uvedeny v Case stfedoevropském, oka-
mziky vychodU a zapad( plati pro prdse-
¢ik 15° poledniku vychodni délky a 50° se-
verni Sirky. J B.

e Koupim Somet Binar 25X100, pfipadné po
dohodé mohu vyménit za Monara 25X100 nebo

zanovni jap. triedr 20X60. Pfijedu. — Josef
Hampejs, ROzova 146, 40714 Arnoltice u Dé-
c¢ina.

e Koupim kompletni a dobfe vybaveny daleko-
hled prvotfidni kvality, bud refraktor 80/1200 a
veétsi, nejlépe Zeiss, nebo reflektor 0O 100 az
120 mm na montazi s pohonem nebo pFenos-
ném stativu. Dale koupim achromatickou Bar-
lowovu ¢&oc&ku, dvojici okualrd f = 4—6 mm
a dalsi optické i mechanické dopliky. PfFijedu
kamkoliv. — Jifi Neuman, Prac¢ska 2589/77,
106 00 Praha 10, telefon 75 50655 vecder.
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150 00 Praha 5. Rukopisy a obrazky se nevra-
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Uplné zatmenie Slnka 31. jala 1981. Emisna korana (polarizovanéa) v ciare
637,4 nm. 13cm dalekohTad (f = 195), Gzkopasmavy, termostatovany filter typ
!AX=0,3 nm) B-13, polarizacny filter a film FOMAPAN N 30. Expozicin
30 sekund, vyvojka A-49 (foto: L. Scheirich). Podobné ako v zelenej korane,
aj tu su pekne vyvinuté jemné koronéalne Struktury najma v juhozadpadnom
kvandrante. Dalekohfady pre pozorovanie v oboch emisnyeh koronalnych C¢ia-
rach boli umiestnené na spolo¢nej montazi. — Na 4. str. obalky je pohlad
na , vSestranny“ americky pristroj pre pozorovanie zatmenia Sinka.

AUTOROM CLANKO V RIiSI HVEZD. Znovu upozorfiujeme, e podle poZadavki nakla-
datelstvi Panorama je nutné uvadét pro vyu&tovani honorarl adresy bydlisté a rodna
gisla (podle obc&anského prlkazu) autor(. Prosime vSechny autory, ktefi poslali do
Casopisu své prispévky (nebo v budoucnu poSlou), aby tyto Udaje sdélili redakci

RiSe hvézd.






