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Relativisticka
¥ B. zdaowiz | astrofyzika a teorie
gravitace

Pred 150 lety se astronomie sklddala ze dvou zcela oddélenych ¢asti. Opticka
pozorovaci astronomie byla védou popisnou. Zabyvala se urfovanim poloh hvézd
na obloze a meéfenim paralax — vzdalenosti nejbliZ5ich hvézd. Spektrédlni ana-
1yza poskytovala udaje o chemickém sloZeni hv&zd nebo alespoil jejich vnéjsich
vrstev. Zacinal vyzkum proménnych hvézd a dvojhvézd.

Proti tomu nebeskd mechanika dosadhla ve tricadtych letech minulého stoleti
jiZz vysoké dokonalosti. Teoretikové objevili z rozboru poruch v pohybu Urana
vzdalenou planetu Neptun. Méné se vi o tom, Ze pribliZzné v téZe dobé byla
na zékladé nepravidelnosti pohyblt Merkura predpovédéna existence planety
Vulkédn, kterd méla byt ke Slunci o hodné bliZ neZ Merkur. To se vSak pozdéji
nepotvrdilo — nepravidelnosti pohybl Merkura byly posléze objasnény pomoci
Einsteinovy teorie relativity.

Dnes Casto rikdme, Ze pozorovani a vypocty tykajici se sluneéni soustavy
velkolepé potvrdily Newtonovu nebeskou mechaniku i Newtonovu gravitacni
teoril. JeSté pfed tim, neZ zacnu hovofit o teorii relativity, rdd bych se slovy
chvaly zminil o klasické astronomii: dosdhla totiZ velkych dspéchd jiZ pred
150 lety, ale neustrnula — naopak pokracovala a pokracuje ve svém rozvoji
A navic, relativistickd astrofyzika by nemohla vzniknout bez tohoto pevného
klasického zakladu.

Relativistickd astrofyzika vdéci za sv{j vznik védecké revoluci, spjaté s vy-
tvoFenim specidlni a obecné teorie relativity. Vztah ekvivalence hmotnosti
a energie E = m c¢?, odvozeny A. Einsteinem v roce 1905, na$el velmi brzo
uplatnéni prdvé v astronomii. A. Eddington na zdkladé srovnani hmotnosti
atomQ hélia a vodiku zjistil, Ze pfeména vodiku na hélium nutné uvolni ohrom-
nou energii. Timto zpGsobem lze zabezpelit zaFfeni Slunce v priibéhu deseti
1 vice miliard let.

Byla to od Eddingtona obdivuhodnd védecka odvaha: vZdyt jaderné fyzika,
kter4d by pomohla odhalit konkrétni cesty prfemény vodiku na hélium, jeSté
neexistovala! AZ ve tficatych letech naSeho stoleti byla sestavena detailn{
schémata této jaderné reakce. Teorie. vzniku hvézd hlavni posloupnosti (ke
kterym patf{ i Slunce] a jeji srovndni s pozorovanimi, nas utvrzuji o spravnosti
mySlenky, Ze jaderné reakce jsou zdrojem hvézdné energie. Naproti tomu zatim
neaspokojivé vysledky pokust R. Davise (podstatny rozdil mezi vypocltem
a skutecnosti] zachytit tok neutrin, pochdzejicich z vedlejSich jadernych reakci
v nitru Slunce, ukazuji, Ze ani dnes nejsou je5té vSechny detaily procesu beze
zbytku objasnény.

Dal$im vyuZitim specidlni teorie relativity v astrofyzice se stala teorie ultra-
relativistickych Céastic, pohybujicich se rychlosti v, kterd je blizka rychlosti
svétla c¢. Jejich energie E je

E =me?/ V (1 — v?/c?).
Neubshlo mnoho &asu a byly objeveny kosmické paprsky s energii protonl

znaénd vetsi neZ myc?. Soucasné s relativistickymi protony a atomovymi jadry
byly objeveny relativistické elektrony.
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Konetn& v letech 1915—1916 bylo dovrSeno vytvofeni relativistické teorie
gravitace — obecné teorie relativity (OTR). Nebudu se nijak podrobné roze-
pisovat o grandi6znim prfebudovani naSich nejobecnéjSich predstav o prostoru
a Case. MysSlenky Lobadevského, Bolyaie, Gausse, Riemanna, Clifforda a dal3ich,
Ze geometrie a vlastnosti prostoru jsou €4sti fyziky (jsou urceny latkou, energii
a silami) naSly své konkrétni vyjadFfeni. Také Newtonlv gravitaéni zdkon nasel
své -opodstatnéni a ukazal se byt nevyhnutelnym disledkem spojeni geometriz
s fyzikou. Soulasné byly nalezeny i meze platnosti Newtonova zdkona a ko-
rekce k nému.

Prvni laboratofi, ve které byla obecnd teorie relativity provéfena, se stala
nasSe slunecni soustava. OTR v této zkouSce obstala se cti. A tak se vzristajicim
poctem potvrzenych pozorovani (provedenych radioastronomickymi, radiolokad-
nimi a druZicovymi metodami] roste presnost shody pozorovanych a teorii
relativity pfedpov&dénych veliCin a soufasné také sili naSe vira ve sprdvnost
obecné teorie relativity. Napfiklad pfedpov&dénd odchylka elektromagnetickych
vln v gravitaénim poli Slunce byla zméfena v optickém i rddiovém oboru. Pfes-
nost shody s OTR dosahuje 1 %. Zména plynuti dasu v zdvislosti na gravitadnim
potencidlu se projevuje posuvem frekvence fotonl (kvant z&F¥eni) pfi jejich
klesdni nebo vzestupu v gravitatnim poli. Tento efekt byl potvrzen v pozem-
skych laboratofich.

AvSak nds tady zajimaji vice ty procesy, tikazy a objekty, ve kterych obecna
teorie relativity prestdvd hrat roli drobnych korekci a stdvd se rozhodujici.
PoruSim ted historicky sled a za¢nu od suprahustych hvézd, které pFedstavujf
konelné stddium Zivota hvézd, jeZ vylerpaly své jaderné palivo.

L. B. Landau a S. Chandrasekhar ukédzali, Ze ve hvézddch o hmotnosti Slunce
a men8i maji i chladné elektrony velkou energii, vyvijeji dostate¢né vysoky tlak
a prerudujl tak dalsi smrStovdni hvézdy. Tak byla vytvoFfena teorie bilysh
trpasliki — hvézd s hmotnosti p¥ibliZn& Slunce, avSak rozmérll jako Zems.
Hustota hmoty bilych trpaslikdl je miliénkrat v&t8i neZ hustota vody (v pozem-
skych podminkach]).

Velmi hmotné hvézdy p¥i déle trvajicim smrS§téni maji elektrony s energii
(kterda neni zAvisld na teplot& nybrZ jen na hustot& latky) natolik vysokou, Ze
mohou naru$it atomova jadra a pfeméni je na kompaktni neutronovou latku
reakcl

e~ +p-n-+o

Vznikaji tak neutronové hvézdy s polomérem asi 20—30 km. Ani neutroncvé
hvézdy vSak nejsou schopny zfistat v rovnovéaze, je-li jejich hmota vice neZ
(2—3)n4sobkem hmotnosti Slunce. JestliZe hmotnost pFfekro€i tuto hranici, pro-
b&hne nezadrZitelné smrs$té&ni — vznikaji ¢erné diry, jejichZ teorie je plné za-
loZena na obecné teorii relativity. O moZnosti pfemény hmoty na neutroay
uvaZovali jiZ na pocéatku tFic4tych let astronomové W. Baade a F. Zwicky
a fyzik L. D. Landau. Teorii zhrouceni fernych dé&r rozpracoval Clovék se
zvla8tnim a t&8Zkym osudem — ]. Oppenheimer.

Dramatickymi kolizemi bylo doprovdzeno proniknuti obecné teorie relativity
do kosmologie. Existovala zde pFfedeviim nesmirnd psychologickd hradba: ra-
kolik lehce o vesmiru jako celku hovotili filozofové, natolik tryznivé se k této
pFfedstavé pribliZzovali fyzikové. Je pFiznacné, Ze jeSt&€ v roce 1961 vynikajici
sovétsky fyzik V. A. Fok napsal: ,,KdyZ uvaZujeme o prostoru jako celku, nikdy
iim nemyslime cely vesmir; uvaZovat o celém vesmiru mi pfipada z gnoseoio-
gickych diivodt nemoZné.” A pfitom jiZ v roce 1917 A. Einstein vytvoFil model
uzavieného statického vesmiru! Sprdvn& chépal, Ze pr4dvé na zdklad& obecné
teorie relativity je moZné se presné a dfisledné zabyvat kosmologickymi pro-
blémy.

Prgvé feSeni — teorii vyvijejiciho se a rozpinajiciho se vesmiru -— nalez!
A. A. Fridman v hladovéjicim Petrohradé v letech 1922—-1924. Rozpinani vesmiru
potvrdil v roce 1929 E. Hubble zji§ténim Cerveného posuvu ve spektrech galaxi’.
Neobeslo se to bez kuriozit: Einstein nepfijal Fridmanovu teorii ihned a ve dvou
poznamkach v odbornych Casopisech — prvnl vyvracejici a druhé omluvné —
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bylo znéat vdhani velikého v&dce. Pokud jde o Hubbla, zmylil se v ur€eni Skaly
vesmirnych vzdalenosti praveé desetkrat. Z jeho méfeni pak vyplyvalo, Ze stéfi
vesmiru je menSi neZ geologické stdafi Zemé&! Bylo zapotfebi padeséti let, neZ se
Hubblova chyba opravila.

Vyznamnym doplnénim teorie rozpinajiciho se vesmiru se stala teorie per-
turbaci homogenniho vesmiru, rozvinutd v roce 1940 E. M. LifSicem, Zékem
a spolupracovnikem L. D. Landaua. Kone¢né se objevila teorie horkého velkého
tfesku, rozpracovand zejména G. A. Gamovem. Teorie byla potvrzena v roce 1965
pfimymi pozorovdnimi zafeni pozadi, které prostupuje celym vesmirem. Tento
objev A. Penziase a R. Wilsona (za kterymi té&sné nasledovala cilevédoméa pozo-
rovani zareni pozadi, vykonané R. Dickem, P. Peeblesem, P. Rollem a D. Wilkin-
sonem) se stal rozhodujicim pro pochopeni fyzikalniho obrazu raného vesmiru
a soucCasné urCil cestu Sirokému a zdroveil realistickému rozpracovdni teorie
vesmirného vyvoje.

(Uryvek ze stejnojmenné staté v Sasopise Zemlja i vselennaja ¢. 4/1982,
-str. 16, preloZila L. KalaSovd.)

yiri Grgar | Z.e11 Objevil 1982°

Pokrok v chapam povahy vzplanuti gama vedl k radé teoretickych praci, jeZ
rozebiraji mozZné fyzikalni mechamsmy, pii nichZ se nahle uvoliiuje velké mnoZ-
stvi zafeni gama a X. VSeobecné& se ma za to, Ze zdkladni p¥iinou je akrece
fimoty na neutronovou hvézdu, a to bud z mezihvézdného prostoru ¢i ze druhé
sloZky dvojhvézdy anebo srdZkou s chuchvalcem mezihvézdného materidlu &i
dokonce s kompaktnim télesem jako je mald planeta. W. Howard aj. pocitali
prib&h srdZzky neutronové hvézdy s ocelovym kulovym asteroidem o priméru
4 km. Volny pdd ze vzdalenosti 10 000 km od neutronové hveézdy o hmotnosti
1,4 Mo trvd jen 1 sekundu, p¥ifemZ pfi dopadu mé asteroid rychlost asi 1/3
rychlosti svétla. Slapovym pésobenim se pfitom deformuje na téleso ve tvaru
nabrouSené tuZky s hrotem o priméru 200 m a vlastnim télesem o primeéru
800 m a délce 70 km (ve sméru letu). P¥i dopadu se béhem méné neZ 1 mili-
sekundy zmeéni Kinetickd energie asteroidu v z&feni gama. S. Colgate a A. Pe-
tschek ukézali, Ze za pritomnosti silného magnetického pole vznikne misto
tuZky tenky pédsek o tlouStce 3 mm, Si¥ce 1 km a délce mnoha desitek kilometri,
jehoZ stfedni hustota dosahne 10°% kg m—3!

Jakkoliv efektni jsou tyto vypolty, jednoznacné z nich plyne, Ze frekvence
srazek malych planet s matefskou neutronovou hvézdou by mély byt mnohem
niZsi, neZ se nyni pozoruje, tj. fadové jeden ukaz za milidén let. JelikoZ v8echno
nasvédéuje tomu, Ze ve skuteénosti se vzplanuti opakuji fadové b&hem 1—100 let,
povaZuje se témer za jisté, Ze priinou je pomald akrece materidlu bohatého
na vodik ¢i hélium na povrch neutronové hvézdy. Takové vypocCty uvefejnili
S. Woosley a R. Wallace, B. Fryxell a J. Hameury aj. Modely vzplanuti se shoduji
v tom, Ze stafi akrece vodiku tempem 10-1% My za rok, aby dochdzelo k ne-
stabilitam v termonukledrnim hofeni na povrchu neutronové hvézdy. Jakmile
slupka na povrchu neutronové hvézdy dosahne hmotnosti 3. 10% kg (10710 Mg ),
nastane prekotnd termonukledrni reakce, p¥i niZ se vodik explozivné méni
v hélium a to vzapéti také detonuje. Modely davaji spravné hodnoty rychlosti
tkazu i pfimé&rené hodnoty uvolné&né energie Ffadu 10%2 ] a pf¥edpovidaji reku-
rence kratSi neZ stoleti.

Neprimou podporu modelu poskytlo unikéatni z11stem B. Schaefera, Ze zdroj
vzplanuti gama z 19. 11. 1978 (FXP 0116-289) se naléz4 na mistg, kde dne 17. 11.
1928 na kratkou dobu vzpldla hvézda 3™. Autor totiZ prohlédl archivni desky
Harvardovy observatote a zji§toval pfipadné optické ukazy na mistech tfi zné-
mych zdrojii vzplanuti gama. Celkem 5lo o vice neZ pidl roku integrovanych

“ Pokracdovani z €. 5/1983 (str. 95—97) a 6/1983 [str. 113—116).
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expozic oblohy v letech 18839—1979. V tomto souboru se vyskytuje jediny op-
ticky jev, ktery Dbyl témér urdité vyvoladn zébleskem hvézdy 3™ o trvani Fadu
1 sekundy!

Modely vzplanuti gama vskutku pfedvidaji i krétkodobou optickou emisi
a tak — pokud se potvrdi Schaeferovo pozorovani — znamené to, Ze alespofi
v jednom pripadé se vzplanuti opakovalo po 50 letech, coZ jednoznatné podpo-
ruje termonukledarni model tikazi a vyluduje hypotézu o srdZkdch s asteroidy.
Schaefertv objev podnitil rozsédhlé hledéni obdobnych koincidenci v archivnich
materidlech z jinych observatofi; to je prirozené& velmi piplava prace. Jen n
kolik vzplanuti gama ma dostate¢né spolehlivé urcené soufadnice a optické
pokryti oblohy je velmi sporadické (oblaénost, svit Mésice). Navic jsou foto-
grafické emulze vétSinou plny kazl, které mohou simulovat zdblesky, takZz na
jednoznacénéjsi zavéry si zfejmé jesté néjakou dobu pofkame.

Zda se tedy, Ze vyzkum neutronovych hvézd odpovédnych za vzplanuti gama,
miZe rozvinout i naSe poznatky o hmoté akreované z mezihvézdného prostoru.
Tato sloZka galaktické latky je dosud zndma zcela nedostatecn&, jak o tom
svédéi lorisky objev M. Jury a W. Smitha, kteri v absorpénim spektru hvézdy
{ Oph objevili mezihvézdnou ¢aru na vinové délce 780 nm, ktera prislusi newutrdl-
nimu rubidiu. Jde o nejtéZ§i chemicky prvek dosud objeveny v mezihvézdnem
prostoru (atomové ¢islo 37, tj. prvek vznikd zachycovanim neutron@ pfi vybuchu
supernovy, nikoliv pfi termonuklearnich reakcich ve hvézdach).

Studium mezihvézdné i mezigalaktické hmoty zacind byt zfetelné Achillovou
patou moderni astronomie. Z nejriznéjsich ndznak{ tusime, Ze vesmir obsahuie
mnoho neviditelné hmoty, je ji dhrnem nejméné o rdd a mozZné& o dva Ffady vice
neZ hmoty viditelné — velka &ast je zFejmé& ,,ukryta’ v korondch samotnych
galaxii a o jeji povaze se toho vi velmi mé&lo. Také rozloZeni hmoty v prostoru
je zndmo zcela nedostatecné. Z teorie expandujiciho vesmiru odvodili J. Zeldovic
a S. Sandarin, Ze galaxie by mely vytvafet nehomogenni shluky, oddeélens
oblastmi relativni prazdnoty o objemech Fadu 108 Mpc3. Objev takovych prazdnot
ohldsili predloni J. Krischner aj. ve sméru souhvézdi Bootes, ale jejich prace
je nyni kritizovdna V. Balzanem a D. Weedmanem a déle N. Sanduleakem
a P. Peschem. Zminéni autofi nalezli fadu galaxii Markarjanova typu, jejichz
gervené posuvy spadaji pravé do oblasti uvaZované mezigalaktické diry. Nenf
ovdem znamo, zda jsou Markarjanovy galaxie typickou galaktickou populac’,
iakZe cely problém zfistdva otevien. Dal$i pokrok zavisi na rFddovém roziifent
adajf o Gerveném posuvu galaxii, prodeZ se pozorovatelé u velkych dalekohledd
pfedhdné&iji v usili, s nimZ pofizuji a méri cervené posuvy ve spektrech velmi
vzdalenych galaxii ¢i kvasard.

Galaxie a kvasary — a to dnes vime prakticky bez jakychkoliv pochyb-
nosti — spolu prostorové i geneticky souviseji. J. Tyson aj. potvrdili, Ze kolem
proslulého kvasaru 3C-273 v souhvézdi Panny je mlhovina ¢ervené barvy coZ je
vlastné zCervenalé svétlo ob¥i eliptické galaxie v p¥islu¥né kupé galaxii. Hmot-
nost kvasaru odhadli C. Dyer a R. Roeder na 5.10' Mc. T. Boroson a ]. Oke
objevili cervené posunuté absorpéni Cary odpovidajici primérnému spektru
hvézd t¥idy A7 v okoll kvasaru 3C-48. To znamend, Ze tento kvasar leZi v jasné
spirdlni galaxii, kterd je 100krat svitivéjSi neZ Mlécna drdha..Konec¢né J. Hut-
chings aj. nalezli mlhovinné obaly kolem vSech 29 kvasarti, které zkoumali na
snimcich velkym 3,6m teleskopem CFHT. Odtud nejspiS plyne, Ze kvasary pfed-
stavuji pocCatedni fézi vyvoje né&kterych galaxii, kdy se kolem supermasivni
gerné diry — vlastniho kvasaru — tvo¥i a zase hned slapové trhaii svézdy.

Podle statistiky, kterou zvefejnili L. Woltjer a G. Setti, je na obloze jen asi
sto kvasard do 15™, tj. 10~4 pod&tu hvézd do téZe mezné hvézdné velikosti. Kolem
20™ je vsak jiZ Fadov® 10% kvasar(i, tj. 1072 hvézd a do 24™ je 109 kvasard, tj.
tyZ podet jako hv&zd, ale stale jest& jen 10 % poctu galaxii do téZe mezné
hvézdné velikosti. Hledani tak slabych kvasard je metodicky obtiZné, ponévadZ
h&7na kritéria (koincidence s radiovym zdroji ¢i ultrafialovy prebytek zareni
ve spektru) pro velmi slabé — a tedy i vzdaiené — objekty selhavaji. Nékdy se
da¥ri nalézt kvasary pomoci rentgenového zé&feni, ale naneSt&sti toho &asu ne-
pracuje Zadn& dostate¢n& vykonnd druZice pro detekci rentgenového zarent.
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e

136


http:asteroi.dy

Tyto potiZe se projevuji naptfiklad rozpornymi tvrzenimi o prostorové hustoté
kvasarlQl s mimorddné& velkymi Cervenymi posuvy. P. Osmer na zdklad& prehlidky
4m dalekohledem CTIO v Chile soudi, Ze neexistuji kvasary s ¢ervenym posuvem
vet&im neZ 3,7 — coZ by ukazovalo na ¢asovou hranici, pfed niZ ve vesmiru
Kvasary jeSté neexistovaly. Naproti tomu G. Mather a L. Nottale usuzuji, Ze
prostorovd hustota kvasarli se neméni nejméné do hodnot Cerveného posuvi
zZ = 6.

K tomu poznamenejme, Ze B. Peterson aj. oznamili objev nejvzdalené&jSiho
a nejsvitivéj§iho kvasaru PKS 2000-330 v souhvézdi Stfelce, jenZ se jevi opticky
jako modrd hvézda 19™ a radiové byl identifikovdn v Parkesu jiZ v roce 1971.
Spektrum obsahuje 6 Car, jejichZ cerveny posuv z = 3,78 je novym rekordem
{vzdalovani 91 % rychlosti svétla) — viz RH 12/1982, str. 258.

Pokud jde o svitivost, ma& tento objekt vdZného konkurenta v kvasaru 3C-345,
ienZ byl pozorovédn P. Harveyem aj. v daleké infracervené oblasti (pdsmo 50
a 100 u) pomoci létajici infracervené observatofe KAO. Velky infracerveny
prebytek tohoto pomérné blizkého kvasaru (vzddlenost 1,2 Gpc) odpovida sviti-
vosti 4.108% Lo, tj. vice neZ o dva Fady vy33i neZ u obfich galaxii.

TTeti pripad kvasaru, zobrazeného gravitatni ¢ockou nalezli D. Weedman aj.
Kvasar 2345+007 se sklddd ze sloZek o vzdjemné uhlové vzdilenosti 7,3” se
zgéanlivymi jasnostmi 19,5™ a 21™. SloZky maji €ervené posuvy 2,152 a 2,147.
C. Dyer a R. Roeder soudi, Ze také par 1038+528 je kvasarem zobrazenym bliZ-
3im kvasarem jako gravitac¢ni ¢ofkou! Odtud lze odhadnout hmotnost bliZ§iho
kvasaru na 7.108% Mgo. To obecn& znamend, e mimoradné svitivosti kvasari
souviseji zcela zFeteln€ s jejich mimoraddnymi (vici béZnym galaxiim) hmot-
nostmi.

Dvacet let zkouméani kvasarli pomohlo pfece jen vyjasnit dva zdkladni pro-
blémy — tj. kvasary jsou zfejmé ve vzdélenostech, které plynou z kosmologic-
kéio vykladu Cerveného posuvu v jejich spektrech a zdkladnim energetickym
mechanismem je pFfeména gravitacni energie v zareni v okoli téles, které jsou
nejspiSe supermasivnimi ¢ernymi dérami. Rozhodujici tlohu pfi tom hraje mag-
netické pole, jeZ pPendsi rotadni a orbitdlni energii na vzdélené zafici Castice
(D. MacDonald a K. Thorne). '

Naproti tomu uplynulych dvacet let spiSe zkomplikovalo zdkladni problém
observacni kosmologie, totiZ urceni $kdly vzddlenosti ve vesmiru. Jak zndmo
primé metody méfeni vzdalenosti (trigonometrie, pohyby otevienych hvézdo-
kupj} selhdvaji jiZ uvnit¥ nasi Galaxie. VSechnhy ostatni indikdtory vzddlenosti
jsou nepiimé a relativhé nejlépe vyhovuji svitivé hvézdy jako cefeidy, novy
a supernovy. Nicméné uZ zde nastdvaji problémy s uréovanim nulovych bodd
atp., takZe s vyjimkou blizkych galaxii v mistni soustavé nemdme prili§ spoleh-
livou zédkladni kalibraci vzdalenosti galaxii. To se pak velmi ruSivé projevuje,
kayZz prechdzime do kosmologickych vzdélenosti a chceme odvozovat vzdale-
nosti galaxii ¢i celych kup a nadkup z Hubblova vztahu. Zakladnim parametrem
je zde, jak znamo, hodnota Hubblovy konstanty Ho, a v tomto sméru se situace
v posledni dob& spiSe zhorSuje (viz téZ RH 12/1982, str. 247). A. Sandage
a G. Temmann sice odvoguji hodnotu Ho = (50«7) km s~* Mpc~! v souladu
s Fridmanovym modelem vesmiru, jenZ pro decelerani parametr ¢ = 0 dava
teoretickou hodnotu Ho = (46=6) km s~1 Mpc~! p¥i stdfi vesmiru (17=2) mi-
liardy let {tuto hodnotu lze urdit z pozorovaného stari hvézd v kulovych hvézde-
kupdch). Naproti tomu D. Hanes revidoval Sandageovu-Tammannovu metodu
a dostal Ho = (76+12) km s~—! Mpc~! a mnevylutuje ani Ho kolem 100 km
s~ Mpc~i

Tim vznikd vaZny rozpor mezi stafim vesmiru odvozeném na jedné strang
z Hubblovy konstanty (cca 10 miliard let) a na druhé strané stafim vypocita-
nvm z véku kulovych hvézdokup a z radioaktivniho rozpadu rtznych nuklidd
{16—20 miliard let). Rozlitna vysvétleni nesouhlasu jsou sice pocetnd, ale
znacné ,,divoka", takZe se prosté musime na ¢as smifit s tim, Ze v této zédkladni
otadzce nemd soucCasnd kosmologie pfili§ jasno.

Zato velmi mnoho uZiteCné teoretické prace bylo vykonédno pii studiu poéd-
te¢nich a zdvéreénych fdzi vyvoje vesmiru. Nejranéjsi fazi vesmirného vyvoie
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se zejména zabyvali L. GriS¢uk a ]. Zeldovi€, ktefi poukazuji na nezndmou
povahu podéatecni kosmologické singularity. K jejimu budoucimu studiu je
zfejmé& potfebi vybudovat kvantovou teorii gravitace. Zatimni vyvojovy scénar
pro vesmir vypadd podle citovanych autord tak, Ze ,na pocéatku byl cas, kdy
nebyl Z&4dny &as”, neexistovaly Zadné hmotné Castice a Zadny prostor. Kosmo-
logickou singularitu lze odstranit spontdnnim vznikem vesmiru z nideho, jak
poprvé ukazal Tryon v roce 1973 (Nature 246, 396). Pofdtedni stav lze pak
popsat jako fluktuace vakua vSech fyzikalnich poli. Jako vysledek kvantovych
fluktuaci se objevila uzaviend geometrie prostorofasu, v niZ klasické relativis-
tické gravita¢ni pole hrédlo roli vné&jsiho pole viéi viem ostatnim kvantovym
polim. Tak do3lo k polarizaci vakua vnéj$im gravitaénim polem a ke vzniku
vesmiru, ktery jiZ miZeme fyzikdln& popisovat v ramci sou€asnych teorii vel-
kého sjednoceni fyzikdlnich interakci.

Tento vesmir je predev8im vysoce homogenni i izotropni v méFitkdch nad
100 Mpc, ackoliv podle standardniho modelu nebyly &éstice v raném vesmiru
v kauzalnim styku. Stfedni hustota hmoty ve vesmiru byla neobycejnéd blizko
hustoty kritické, tj. kinetickd energie expanze vesmiru je velmi blizkd gravitadni
potencidlni energii — napfiklad v ranych obdobi vzniku lehkych prvkd je tato
rovnost splnéna s relativni presnosti lepsi neZ 1015, coZ je pfimo neuvdfitelnd
shoda. V p@vodné homogennim vesmiru se v disledku adiabatické expanze
zaCaly vytvaFet poruchy hustoty menSich mérfitek — zérodky Kkup galaxii.
Vesmir jevi vysokou baryonovou asymetrii (baryondl je mnohem vice neZ anti-
baryondi) a fotonovou asymetrii (foton& je 10%krdt vice neZ baryonf), takZz
specifickd entropie vesmiru je vysok& a opraviiuje nds hovofit o horkém poci-
tenim vesmiru. Pokud je tento scéndf rdmcové sprédvny, méli bychom ¢asem
nalézt gravitacni zéreni kosmického pozadi obdobné reliktovému zdarfeni elektro-
magnetickému.

V dalsi préci ukéazal I. Rozental, Ze strukturu vesmiru pravdépodobné urduji
numerické hodnoty nékterjch zdkladnich fyzikdinich konstant, a to relativai
hodnoty konstant &tyf fyzikalnich interakci, rozmérovost prostoru, pomé&r hmot-
nosti elektronu a nukleonu a konecéné rozptyl hmotnosti ¢asticovych multipletii.
Autor ukazuje, Ze jiZ pomérn& malé zmény hodnot kterékoliv z konstant by
vedly k vesmirtun drasticky odlisnym od naSeho [napriklad k vesmiru bez
atom@ nebo molekul ¢i bez hvézd a galaxii). V tecmto smyslu autor vlastné
rozviji prosluly antropicky princip, o némZ jsme na tomto misté pojednali pred
rokem.

D. Page a M. McKee se zabyvali budoucim vyvojem trvale expandujiciho
vesmiru s ohledem na nové vysledky d&asticové fyziky, tj. Ze neutrina maji
‘snad) hmotnost v&t3i neZ nula, a Ze proton ma polodas rozpadu Fadu 103 let.
V tom pFipad® b&hem 10% let zaniknou hvEzdy i galaxie v dnedni podohs.
Ve8kery materidl (mezihv&zdny plyn a prach, planety a men3i kompaktni té&lesa,
Zerni trpaslici, neutronové hvézdy i hvézdné derné diry) splyne do super-
masivnich ¢ernych dér o hmotnostech nadkup galaxii. Rozpad protonfdl vSak
povede k vytvofeni pozitrond, fotontl i gravitoni, takZe za 103 let budou ve
vesmiru supermasivni ¢erné diry, stabilni pozitrony, fotony a pFipadné elek-
trony. Tyto supermasivni ¢erné diry se Hawkingovym mechanismem vypafi za
10108 let. Vznikne tak pozitronovg-elektronové plazma, jeZ uZ ve stafi nad
10100 Jet bude dominujici sloZkou vesmiru. Pary pozitron-elektron se preméni
v zafeni v intervalu od 1016 do 10230 let, ¢imZ prestane byt dalsi vyvoj expan-
dujiciho vesmiru fyzikdlné& zajimavy. Netrapme se vSak vice pochmurnymi vy-
tlidkami expandujictho vesmiru a vratme se k astrofyzikalnim perspektivam
nejbliz§i budoucnosti.

S. P. Boughn aj. z princetonské univerzity uvefejnili negativni vysledky hle-
ddni gravitaénich vln pomoci 4,8 t hlinikového vélce chlazeného na teplotu
kapalného hélia po dobu delsi neZ jeden rok. Atkoliv mohli zaznamenat vibrace
o amplitud& 1018 (tj. pFistroj je asi 10%krat citlivéj§i neZ pavodni aparatura
]. Webera}, nezaznamenali Z&dné signaly. To je v podstaté ve shodé s rozborem
I. Dymnikovové aj., kte¥i ukdzali, Ze 'od aktivnich jader galaxii a pFipadné od
kulovych hvézdokup lze Cekat zéblesky gravitacniho zafFeni s relativni amp!i-
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tudou 1019 a7 10-2! v pasmu frekvenci od 10~5 Hz do 10~% Hz. Nizkofrekvenini
signdly by se snad daly zachytit rozborem presnych drah kosmickych sond
zatimco vysokofrekventni sloZku lze principidlng detektovat gravitaénimi anté-
nami na zemském povrchu.

Prehled o stavu moZnosti detekce gravitacnich vln z vesmiru publikoval
R. Drever, jenZ pFedevS8im poukazal na skutenost, Ze gravitaéni viny vznikaiji
pii urychlovéni téZkych hmot. Urychlujeme-li v3ak jakékoliv tZleso danym
smérem, znamend to prakticky, Ze musime jinou hmotu vrhnout protilehlym
smérem, takZe vysledné gravitatni zdafeni obou objektd se ,skoro* zrusi. Jestlize
je presto nadé&je na detekci gravita¢niho zafeni, vdéfime za to kvadrupodlovému
momentu celého systému opacneé urychiovanych hmot, jenZ se urychlovanim
zméni a vede k vyzafen! energie v podob& gravita¢nich vln. Neni proto divuy,
Ze takto uvolnéné energie je velmi slabd; prispivd k tomu okolnost, Ze relativni
hodnota konstanty gravitacni interakce je extrémné nizka, napfiklad gravitacni
sila mezi protony je 10-% krdt mendi neZ jejich vzdjemné elektrostatické
plsobeni.

Vzniklé gravitatni zdfeni registrujeme na Zemi vhodnym detektorem {gravi-
tacni anténou), coZ je v zdsadé soustava dvou testovacich téZkych téles. Prii-
chodem gravitaéni vlny doché&zi k deformaci prostoru, coZ se projevi malou
zmeénou vzédjemné vzdalenosti testovacich hmot. Jsou-li testovaci hmoty vzdileny
1 m od sebe, pak supernova v naSi Galaxii {presnéji gravitani kolaps jadra
hveézdy, kter& vybuchuje jako supernova) zpfisobi posuvy testovacich hmot
0 10~V m (prGmér-jadra atomu je 10715 m)! Podobn& supernova v kupé galaxii
v souhvdzdi Panny d& posuvy Fadu 10-20 m. TéhoZ fadu je ahrnné gravitacni
zafeni vznikajici ob&hem vSech dvojhvézd v Galaxii. Gravita¢ni za¥eni vznikajici
rotaci pulsaru v Krabi mlhoving by dalo posuvy 10-24 aZ 10~27 m, tj. dostavame
se do nesnéazi diky Heisenbergové relaci neurcitosti.

Drever odhaduje, Ze citlivost soudobych aparatur bude potreba zvySit jesté
o Sest Fddfd, abychom obdrZeli rozumny pocCet Fddové 10 gravitagnich utkazi
do roka. Jako pozemské gravitaéni antény pripadaji v uvahu zejména silné
chlazené t&Zké hmoty nebo obfi safirové krystaly s detektory na principu supra-
vodivych skviddi anebo obfi optické interferometry. Mimo Zemi lze vyuZit
extrémné pfesnych meéfeni poloh kosmickych sond a pfFipadné vibraci velmi
hmotnych téles jako je Mésic. Neni sporu o tom, Ze objev gravitacniho zdfeni
by z&sadné zménil obraz soudobé astronomie; i nejvétsi optimisté vSak soudi,
Ze k detekci nedojde drive neZ koncem tohoto stoleti.

Také nékteré nové vysledky ve fyzice elementdrnich ¢astic se bezprostiedné&
dotykaji astrofyziky. Tak B. Cabrera ze Stanfordské univerzity ozné&mil pravdé-
podobny objev magnetického monopdlu pomoci supravodivého skvidu dne 14. 2.
1982 — dalsi rozbor vSak posuzuje velmi skepticky moZnost Ze Cabrerou pozo-
rovany tkaz je vskutku projevem magnetického monopoOlu. ]. Vuilleumeir aj.
nezjistili u 3vycarskeho vyzkumného reaktoru Gosgen Zadné oscilace neutrin,
v rozporu s teoriemi velkého sjednoceni, jeZ predvidaji nenulové a navzdjem
rizné hmotnosti t¥{ typl neutrin (nejt&z8i by meélo byt neutrino tau a nejlehci
elektronové neutrino).

Jak uvadi N. Dombey, teorie velkého sjednoceni nevylutuji moZnost, Ze ve
velmi chladném vesmiru nabude pfi dal3im poruSeni symetrie kladnou klidovou
hmotnost i Castice, jejiZ nulova klidova hmotnost se ma bezmdla za posvéatnou,
iotiZ foton! K ovéfeni takové moZnosti je ovdm potfeba docilit extrémné nizkych
teplot (pod 0,05 K), proceZ Clark aj. pripravuji experiment, ktery by umoZnil
zjistit klidovou hmotnost ,,chladného fotonu, jestliZe dosahuje hodnoty aspoii
1079 ev/c2

Z novych metodickych postupl uvedme alespoii jediny, ktery nevyZaduje
Zddnou sloZitou moderni techniku a je tudiZ v principu pfistupny i astrono-
mim-amatérim. D. Malin si v8iml skuteénosti Ze fotograjicky zdznam astrono-
mického objektu je fakticky trojrozmérny, tj. pronik& do hloubky emulze tim
vice, ¢im vyS8i je ozareni daného mista emulze. To naopak znamend, Ze slabé
partie obraz mlhovin a jinych ploSnych zdroji jsou zachyceny prevédZné v po-
vrchové vrstvé emulze a odtud je miZeme vhodnym postupem podstatné zvy-
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raznit vaci pozadi. Maliniv postup spo€ivd v tom, Ze se origindlni negativ pro-
svetluje rozptylenym svétlem, jeZ slouZi k vytvofeni kontaktni kopie. Metoda
je menarotnd a mimofadné& GspéSna, jak autor doloZil na snimcich mlhovin
i galaxii, obsahujicich d¥ive nevidané mnoZstvi jemn§ych podrobnosti.

Mirné oZiveni zaznamenala loni kontroverzni otdzka existence ¢&i hleddni
cizich civilizaci. Vn&j8im projevem této okolnosti je ustaveni samostatné
51. komise AU ,Hledani mimozemského Zivota“ s M. Papagiannisem jako jejim
prvnim prezidentem. Soufasn& se americké NASA podafilo uvolnit aspoi ¢ast
fondb na projekty hledani cizich civilizaci, které byly zablokovdny americkym
Kongresem na zdkladé tzv. Proxmirova dodatku (zfejmou zdsluhu na pacifikaci
senatora Proxmira mé prof. C. Sagan, ktery s nim o uvedené otdzce dlouze
diskutoval). S. Wallenhorst se zabyval soulasnym tvarem proslulé Drakeovy
rovnice z roku 1861, vyjadfujici pravd&podobnost existence cizich civilizact
v Galaxii. JestliZe plivodni hodnoty uvaZované v Drakeové rovnici vedly k od-
hadu primérné vzdélenosti mezi civilizacemi Fadu 100 parseki, nova revize
udavé praimérnou vzdalenost 2 kpc, takZe naSe prehlidka by méla zahrnout
Ffadové 10% hvézd. F. Tipler a M. Hart uvedli rozumné dtvody pro pomé&rné
rychlou kolonizaci Galaxie nejpokrogilejsi civilizaci v dobé krat3i nez 107 let.
Hart ukazal na malé a ¢asové proménné hranice ekosfér kolem hvézd slunec-
niho typu. Nicméné hlavnimi pesimisty p¥i diskusich o existenci mimozemskych
civilizaci zlistdvaji biologové, ktefi snesli postupné& Fadu argumentfi proti snad-
nosti vzniku Zivota i za pfihodnych fyzikdlné-chemickych podminek (nakonec
i na Zemi se vznik Zivota podatil patrné pouze jednou: v3echny Zivé organismy
jsou pravd&podobné potomky jediné prvotnil builky a souhra: ndhod, jeZ vedla
ke vzniku, udrZeni a rozvoji pozemského Zivota, obsahuje stale del$i spis pfimo
neuveFitelnd nepravdépodobnych koincidenci).

V loniském roce jsme zaznamenali Gmrt{ Fady v§znamnych zahranic¢nich astro-
nom@: dr. J. A. Whelana (teoretickd astrofyzika, akreéni disky), prof. J. Ney-
mana (statistickd kosmologie), dr. K. Serkowského (polarometrie), profesora
a M. Bappu (prezident JAU, hvézdn4 astrofyzika), dr. E. Linfoota (astronomicka
optika), prof. G. A. Abettiho (slune¢ni fyzika), prof. O. Melnikova (slunecni
fyzika), dr. D. O’Connella (t&sné dvojhvézdy), F. Maliny (astronautika) a u nas
prof. O. Obiirky (viz RH 3/1983, str. 56).

Britska kralovskad astronomicka spolecnost udélila Herschelovu medaili prof.
G. ée Vaucouleursovi, zndmému odbornifku na morfologii galaxii, a zlatou medaili
prof. R. Giacconimu, Fediteli Ustavu pro kosmicky teleskop. Pacifickd astrono-
micka spoleénost udé&lila medaili K. Bruceové dr. E. M. Burbidgeové, jeZ studuje
zejména galaxie a kvasary. Stejnojmennou amatérskou medaili obdrZel G. Alcock
z anglie, objevitel Fady nov a komet. _

Velmi origindlni studii pfedloZili N. KoZevnikov a A. Sarov, kdyZ sestrojili
histogramy rokd narozeni a délek Zivota 4245 vyznaénych védeckiych a umé-
leckich osobnosti 19. a 20. stoleti. Zjistili, Ze délky Zivota jsou pomérné vlnitou
funkci se zna¢nou amplitudou s periodami 2,7; 5,5 a 11 rokd (nejvyrazngjsi je
vinovka s periodou 5,5 roku), a Ze nejvice vyznamnych lidi se rodi v dobé
exiréml slunecni éinnosti. .

Filadelfsky Ustav pro védecké informace uverejnil seznam 105 védeckych
praci ve fyzice, jeZ byly publikovany v roce 1979 a ziskaly v letech 1979—1980
nejvice citaci. V tomto souboru je astronomie a astrofyzika zastoupena celkem
18 pracemi. Vibec nejvice byla citovdna prdee B. Kurucze o modelech atmosfér
pro hvézdy hlavni posloupnosti (195 citaci). Na dalSich mistech jsou pak sou-
bory praci o pozorovénich z druZice Einstein (31 spoluautor®, 136 citaci}
a o vysledcich kosmické sondy Voyager 1 pfi priletu kolem Jupitera (22 spolu-
autorf, 122 citaci]. Experimentélni prace jsou citovany pétkrat castéji ve srov-
nédni s teoretickymi.

Statistikou praci americkych astronom® se jako obvykle zabyval H. Abt.
Tentokrat zkoumal publikaéni historii 115 americkych astronomfi, ktefi uvetej-
nili v letech 1945—1980 celkem 2988 praci. V casovém rozloZeni Cetnosti praci
objevil dvé maxima, jedno v dobé ziskdni akademické hodnosti Ph. D. (tj. zhruba
nase CSc.) a druhé 5—8 let po doktordtu. Pak si vétS§ina astronom® zhruba poc
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ctvrtstoleti udrZuje konstantni produktivitu. Vyjimkou jsou Spic¢kovi astrono-
move, ktefi od doktordtu podédvaji stale vyS8i vykony a maxima dosahuji aZ
0 27 let pozdgii. Ke 3picce Fadi Abt 11 % astronomil daného souboru, Ktefi se
zpoCatku podileji na 30 % a pozd&ji dokonce na 65 % celkové rodni astrono-
mické produkce ve Spojenych statech. Neni vylouCeno, Ze obdobny soubor pro
iiné zemé& by prokézal podobné &i primo shodné rysy, takZe Abtovy vyzkumy
by méli zvlast peclivé studovat zejména manaZefi védy.

O rychlém pokroku astronomie svédéi nejenom tento piehled, ale také vy-
sledky posledniho, v pofadi jiZ 18. valného shromdidéni Mezindrodni astreno-
mické unie (IAU), které se konalo v srpnu 1982 v Patrasu v Recku (viz RH 12
/1982, str. 245). Na praci IAU se nyni podili 5200 ¢lenfi z 50 zemi sv&ta. Cesko-
slovensko je zastoupeno 1 % c¢lend. Ve vykonnych organech Unie pracuje &lsn
korespondent SAV L. Kresdk jako jeden ze Sesti viceprezidentd vykonného
vyboru a jako viceprezident 15. komise (komety). Déle je doc. A. Mrkos vice-
prezidentem 6. komise pro astronomické telegramy. Presto se nam vSak nedafi
udrZovat si vynikajici postaveni, které Cs. astronomie v této vrcholné mezi-
narodni astronomické instituci doneddvna méla. To méa zajisté Fadu vnéjsich
i vnitfnich pri¢in, jeZ musi analyzovat odpovédni ¢&initelé. Zmiiiuji se vSak
o tomto faktu, abychom si i na ném ukazali, Ze v soulasné astronomii neni
zadny védecky &1 organizaéni vysledek trvaly — chceme-li si udrZet kontakt
s astronomickym dénim, musime o to cilevédomé usilovat — at uZ v oboru pra-
cujeme aktivné anebo si o n&m jenom CGteme v Ri3i hvézd.

Kometa IRAS-Araki-
Alcock (1983d)

Jak jsme jeSté stalili informovat &tendfe v minulém ¢&isle (v korekturédch,
dlouho po uzévérce), byla 25. dubna objevena kometa 1983d, kterd byla ko-
lem 11. kvétna pomé&rné jasnd a dobfe viditelnd (pokud bylo jasné poccasi).
Kolem objevu a pak s dal$imi informacemi bylo tolik zmatku, Ze néco podob-
ného snad uZ nikdo nepamatuje. I odbornici (a nejen u nas) se o komet8
vétSinou dozvédéli ze zprav rozhlasu, televize a tiskovych agentur; takZe méli
presnd stejné zpravy jako nejSir$i vefejnost dozadujici se podrobnych infor-
maci. U nds na vé&deckych pracoviStich jsme se o komet€ 1983d dozvE&d&li
opravdu ndhodou z riznych neoficidlnich pramenti. Bude-li fungovat Inter-
national Halley Watch stejnym zplsobem, bude jen zajimavé sledovat, jak to
vSechno dopadne.

Jak to s objevem komety 1983d ve strucnosti bylo? To v JAUC 3796 uvidi
B. G. Marsden. Dne 25. dubna ve 22" SEC byl mezindrodni infradervenou dru-
7ici IRAS (viz RH 3/1883) registrovan rychle se pohybujici objekt, zprvu po-
vazovany za planetku. ]. Davies (Leicester Univ., Anglie) o ném informoval
26. dubna nékteré observatofe, ale nikoliv mezindrodni dstfedi pro astrono-
mické telegramy a cirkulafe p¥i Mezinarodni astronomické unii. To pochopi-
telné o objektu nic nevé&d&lo a prcto také Z&dné zpravy nerozeslalo. N&co po-
dobného se uz skutetné dlouho nestalo, a doufejme, Ze se také dlouho ne-
stane.

Daviesova zprava se dostala také do Svédska a podle Marsdena z nejasnd
zaznamenané zpravy H. Rickmana (Uppsala) vyplyvalo, Ze objekt fotografoval
T. Oja 27. dubna Schmidtovou komorou v Kvistabergu a zjistil, Ze jde o ko-
metu. Ani ze Svédska, ani z druZice IRAS v3ak nebyly sdéleny pozice objektu!
To je skuteCné& pozeruhodné, i kdyZ téZko pochopitelné.

Aniz by mel udaje o poloze objektu, pokusil se ho nalézt a fotografovat
i. Gibson [Palomar Obs.) dne 2. kvétna. AvSak dfive neZ stacil objekt nalézt,
fotografovat a prohlédnout snimky, dostalo mezindrodni ustFedi zprévu, Ze
amatér George E. D. Alcock (Peterborough, V. Britdnie) objevil 3. kvétna
pravdépodobné jasnou kometu; byla uddna alespofi ptFibliznd pozice (pro

Firi Bouska
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Obr. 1. Drdha komety 1983d na obloze od objevu 26. dubna do 17. kvétna. Polohy jsou
vyznadeny vidy pro O svdtového dasu uvedenych dni.

1983 V. 3,916 SC): o = 18h54 8m § = +53°02/

Kratce nato byl objev potvrzen G. M. Hurstem (Wellingborough, V. Briiéd-
nie). Mezinarodni Ustfedi pFedpokléadaio, Ze objekt registrovany druZici IRAS
je totoZny s Alcockem objevenou kometou, ale stdle chybély podrobné&jsi
tdaje z IRAS. Mezitim doSla zprava z Japonska, Ze daldi amatér, Genichi Araki
(Yuzawa, Niigata) objevil kometu nezdvisle 3. kvEtna (a uvedl jeji pfibliZnou
polohu a jasnost 7™M).

Dne 4. kv8tna rozeslal Marsden telegramy o objevu i naléhavou Zddost Da-
viesovi o zasldni poloh objektu z druZice IRAS a ze Svédska. Mezitim kometu
pozorovali 4. kvétna D. W. E. Green, A. C. Porter aj.; jeji jasnost byla 8,0 aZ
6,57 a primér koémy asi 18. V TAUC 3796 se Marsdenovi podafilo shromédzdit
1Z poloh komety mezi 25. dubnem a 4. kv&tnem, z nichZ v3ak pouze 5 mezl
27. dubnem a 2. kv8tnem bylo dostatedn& pfesnych. Marsden z nich také vy-
pofetl prvni pfibliZnou drédhu komety, z niZ vyplyval priiched perihelem
21. kvBtna a vzdalenost komety od Slunce v té dob& 0,9913 AU. Ukazalo se
t€Z, %Ze se kometa p¥ibliZi 11. kvétna k Zemi na asi 0,034 AU a podle pred-
pokladu méla mit v té dobé jasnost asi 2™,

U nés se podafilo kometu fptografovat doc. Mrkoscevi na hvdzdarng na Kleti.
Nékteré z t8chto snimkd reprodukujeme na obdlce tohoto &isla. Byly expono-
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TAB. 1. POLOHY KOMETY

1983d DNE 11. V. 1983 pl V. (EC] @ J
TAB. 2. STREDNI DENN o o oy
RYCHLOSTI KOMETY 1983d W ﬁ,’f 0 ggg; e ig:g
1083 [EC) n 112 9 53.60 +53 328
, 5 113 9 40,97 +49 32,
Vo 80— 8o o 114 9 30,01 +45 213
100170 b 115 9 20.46 +41 034
10120 o 116 9 12.09 +36 42.9
170130 %55 117 9 0471 +32 238
130—14.0 13.9 11,8 8 58,16 +28 09,8
140150 69 11.9 8 52.33 +24 04.0
15,0—-16:0 40 12,0 8 47,11 +20.08,8

vany velkou Maksutovovou komorou (625/830/1870 mm) na desky ORWO ZU
21. V noci 9./10. kv&tna mé&la kometa podle Mrkose jasnost asi 2,5™, jasnost
jadra byla asi 9™ a primeér koémy dosahoval asi 2,5° (!).
‘\Ieobyéﬂjné velké zdanlivé rozméry komy i znatnd jasnost byly disledkem
relkého pribliZeni komety k Zemi. V polednich hodin&ch (sv&tcvého casu)
ne 11. kvétna proSla (nebo 1lépe Fefeno prolétla) kolem Zem& ve vzdalenosti
1 0,031 AU (tj. 4,64.105 km). V té dob® meéla vzhledem ke Slunci rychlost
1 km/s (stfedni rychlost Zem& kolem Slunce je 29,8 km/s, Mé&sice kolem
emé& jen 1,0 km/s). Na obr. 1 je zndzornén pohyb komety od objevu 26. dubna
io 17. kvetna b&hem této doby, jak je vidét, prolétla veétsi Cast oblohy.
T\Ieobyce]né rychly pohyb komety b&hem ]E]lhO nejvétsiho p¥ibliZeni k Zemi
kvétna je také ndzorné vidét z tab. 1, v niZ jsou jeji polohy po desetindch
éne (tj.- 2,4 h). V tab. 2 je uveden den‘ni pohyb komety (n) mezi 8.—9. aZ
15.—16. kvétnem. Pro srovnani uvedme, Ze stfedni denni pohyb Mé&sice je
13,18°.

Kometa 1983d je kometou, ktera se ptfibliZila k Zemi na velmi malou vzdéle-
nost. Dosud se nejbliZe k Zemi dostala kometa Lexell 1770 I, kterd proSla 3. VIL
1770 ve vzdélenosti od Zem# 0,015 AU (tj. 2,26.10% kin); méla tehdy jasnost
™ a pramér komy 2,4°. Tato kometa, objevend 14. ¢ervna 1770 v Pa¥iZi, pro-
la p¥islunim 14. srpna 1770 ve vzdalenostl 0,6744 AU od Slunce. Pohybova‘a
e po vyrazné eliptické draze (e = 0,786), takZe Slo o jasné kratkoperiodickou
ometu, ale jiZ nikdy vice nebyla pozorovana, protoZe poruchovym plsobenim
1 pribliZeni k Jupiteru v r. 1779 do8lo k vyrazné zméne drédhy. Ve vzdélenosti
0,023 AU (3,46.106 km) od Zemé& prosla 26. ¥ijna 1366 periodickd kometa Tem-
pel-Tuttle; m&la jasnost asi 3™.

Vratme se v3ak ke kometZ 1983d, o niZ si jiZ podle prvnich dosud publi-
ovanych zprédv m@Zeme ud€lat alespoil informativni predstavu. Ze zdéanlivych
asnosti je mozno snadno vypodlitat absolutni jasnost, tj. jasncst, jakou by ko-
eta méla ve vzdalenosti 1 AU jak od Zemé, tak i od Slunce. ProtoZe se vSak
hem obdobi pozorovani jen nepatrné memla vzdalenost komety od Slunce

obr. 2), bylo moZno absolutni jasnost pocitat pouze za predpokladu, Ze
zddﬂhva jasnost ménila s druhou mocninou nejen geocentrické, ale i helio-
:ntrick@ vzdédlenosti. Absolutni jasnost komety 1983d vychdzi velmi mala
pouze 9,75. (Nap¥. jiZ zminénd kometa 1770 I méla takto pocitanou absolutni
jasnost 7,7, tedy o 2 magnitudy v&tsi.)

z ]asnostl jddra (udaného Mrkosem) je mozZno vypoclitat jeho rozméry. Za-
nedbame-li funkci fazového uhlu, pak za predpokladu albeda A = 0,1 vychazl
polomér jadra asi 2 km, pfi A = 0,5 pak asi 1 km. CoZ jsou hodnoty velmi
malé. Jde pochopitelnd o tzv. optické jadro, skutecné fyzické jadro bylo jests
mensi. Podobné z odhadl zdanlivych rozmeért kémy je moZno snadno vypo-
Citat rozméry skutedné; ukazuje se, Ze kOma meéla maximalni primér asi
3.10° km (tj. vice neZ 20 pramé&rt Zem&).

Na nékolika hvézdarnadch a pomoci mezindrodni ultrafialové astronomické
druzice {IUE) byla ziskdna spektra komety. Tak V. Smith z pozorovani 5. kvét-
na na McDonaldové hvézdarné& zjistil, Ze jddro mé& spojité spektrum (odraZeng
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f Obr. 2. Horni kiivka (1)
i znabi prubéh vzddlenosti
komety 1983d od Slunce,

- dolni (A) od Zemé v ab-
aly dobi od objevu do konce
10 Gervna t. 7.

05

— -

1V. 15V, VI 15¥1, 1V

svétlo slunecni) s nékolika slabymi emisnimi pasy C,. TotéZ zjistili B. L.
a R. M. Wagner pcdle spekter z 5. a 6. kvétna (Perkins Obs.); v kome
lezli emisni pésy CN, Cy, C3, NHs a [O I]. Z pozorovani IUE 6. a 8. kvét:
zjistil M. Festou a spol. v ultrafialové oblasti spektra (120—320 nm) emi
Zaru vodiku Lg, velmi silné pasy CS a slabé emise S a CO,*; kontinuum
velmi slabé. Z pozorovani z 6. kvétna byla také uréena produkce OH: 6. 102
molekul za sekundu. K podobnému vysledku dos$li také M. F. A’Hearn a
Millis na zéklad& pozorovani ze 7. kvétna; dostali produkci 9.10% molekul
OH/s a 5.10% molekul CN/s. Z pozorovani IUE mezi 11.—13. kvé&tnem {v oboru
280—310 nm) identifikovali P. D. Feldman a A’Hearn emisi molekuly Sy v ab-
lasti ne v&tsi neZ 100 km kolem j&dra. To je skutetné& pozoruhodné.

Polarizaci komety mé&fFil 5. a 6. kvétna R. P. Boyle na Mt Lemmon. V kémé
byla zjistdna linedrni polarizace 25 % ve spektralnich oborech V, R a I,
ponékud mensi v oborech U a B. V oblasti 385 nm, tedy t€sné u zndmého
vyrazného pasu molekuly CN (388 nm), byla polarizace 13 %. Na havajské
horské observatofi Mauna Kea méFil 6.—8. kvé&tna D. P. Cruikshank a spol.
infracervené zareni komety ve spektrdlnich cborech L aZ Q (3,3—20 ym).
MéFeni odpovidala kfivce z&Feni Cerného t&lesa 0 teploté asi 300 K. Nebvly
zjistény Zadné silikdtové emise; Zddné emise v oblasti 0,8—2,6 ym nebyly také
nalezeny v nukledrni kondenzaci.

B. G. Marsden podital nékolikrat z riznych pozorovani drdhu komety, kterd
byla velmi blizk& parabole (excentricita kolem 0,98]. Z pozorovani mezi 27.
dubnem a 11. kvétnem dostal tyto elementy:
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T =1983 V. 21,1891 EC

o = 192,7860°

£ = 48,3993° ¢ 1950

i = 73,3733°
=.0,991373 AU

q
V disledku tésného piibliZeni komety k Zemi do8lo poruchovym plsobenim
mezi 10.—14. kvé€tnem k témto zméndm elementl:

AT = —0,0025 dne
Aw = —0,0030°

AQ = 00000°

Al = —0,0037°

Aq = +0,000006 AU
Ae = +0,000167

J. Drummond (Steward Obs.) pFedpov&dél moZny meteoricky roj souvisejict
s kometou: maximum &innosti v ¢asnych rannich hodindch 10. kv&tna, poloh
radiantu g = 289°, § = +44°,

s
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Budou-li publikovany dal$i zajimavé zpravy, jesté se ke komet® 1983d na
sirankach RiSe hvézd vratime. Kon&ime tim, Ze €ldnek by mohl mit podtitulek
,Velké zmatky kolem malé komety“ — protoZe kdyZ neni spojeni, neni nejen
veleni, ale nemtZe ani byt mezindrodni spoluprdce v astronomii. Kdyby bylo
v3e fungcvalo norméaing, mohlo se po celém svété ziskat mnohem vice pozoro-
vaciho materidlu, protoZe se mohly vCas a v klidu udélat nutné p¥ipravy.
Avsak i tak bylo o komet8 1983d ziskdno mnoZstvi velmi cennych informaci.

Prazdny prostor
v Bootu uz zase vypinén?

Asi pred rokem probghla tiskem zprava s ndzvem ,,Obrovskéd dira ve vesmiru
objevena“. R. P. Kirshner, A. Jr. Oemler, P. L. Schechter a S. A. Schectman
ozndmili, Ze nalezli zcela prazdny prostor v souhvézdi Boota. Po zverejnéni
prace se zabyvali dalSi astronomové podrobné danou oblasti. Jenom v roce
1982 uverejnil Casopis Astrophysical Journal (Ap. ].) tfi prace, které se za-
byvaly pFedpokladanocu ,,dirou ve vesmiru®.

Kirshner a spol. zkoumali tfi menSi hvézdnd pole v okoli Boota a zjistili,
Ze rozdéleni radidlnich rychlosti galaxii v téchto oblastech je pon&kud ne-
obvyklé. Jejich radidlni rychlosti zde dosahuji nadprimérné casto hodnot ko-
lem 9000 a 20000 km.s~l. Skupina nalezla pouze jednu jedinou galaxii
s rychlosti mezi 12000 a 18000 km.s~l. Kirshner a spol. vychézeli ve své
praci z predpokladu, Ze zjiSt€né& skute¢nost neni nadhodné. Dale dospéli k né-
zoru, Ze v trojihelniku mezi tfemi jiZ d¥ive zkoumanymi oblastmi chybé&ji
galaxie s rudym posuvem mezi 12000 a 18000 km.s~L V souhvézdi Boota
asi ve vzdélenosti 200 Mpc se nalézd obrovsky prazdny prostor, v némZ ne-
iscu galaxie, prostor o priméru nejménd 100 Mpc. Objev takové ,diry“ ve
vesmiru by byl dlilezitym potvrzenim buiikovité struktury kosmu.

Prace Kirshnera a spol. vySla 1. za¥i 1981 a okamZit€ na ni reagovali astro-
ncmove, kteFl jiZ danou oblast zkoumali. Otdzkou se zafali zabyvat Vicki A.
Balzanc a Daniel W. Weedman. Rychle dali dohromady sva vlastni diivéjsi
meéfeni a uZ 31. ¥ijna byl jejich rukopis v redakci Ap. J. Vysledek préce:
2 Zadné ,.dife" nemfiZe byt ani Fed. Ze 36 Markarjanovych galaxii uvnit¥ disku-
tovaného trojihelnika jich p&t ma rudy posuv, odpovidajici rychlosti mezi
12000 az 18000 km .s~ L.

Vypinili tim prézdny prostor? V lednu minulého rcku obdrZel Casopis Ap. ].
dalsl praci od N. Sanduleaka a P. Pesche, ktefi v této oblasti zji§tovali emisni
tary galaxii. V daném trojuhelniku zjistili sedm (asi z 55) galaxii, které na
zakladé vypocteného rudého posuvu vypliiuji prostor v Bootu. Zkoumané ob-
last tedy nenl v Zddném pfipad€ prdzdnd, nalézaji se zde galaxie s emisnimi
farami. V. Balzano a D. Weedman nemohcu v8ak popfit, Ze je v této oblasti
ponékud meéné galaxil s rychlostmi 12 000 aZ 18 000 km . s~! a naopak ve vngj-
§ich Castech je jich opé&t vice neZ je obvyklé.

Helena Novdkova

Cbr. 1. Rozdéleni radidalnich
rychlosii  [vodorovnd  osa,
v 105 km/s] 133 galaxii ve
irech polich kolem souhvézdi
Boota. Krivka ukazuje oéeka-
vané rozdé&leni rychlostiv pfi-
padé rovnomeérného rozloZeni.
Mez: Vgp = 12000 km/s a
Vr = 18000 km/s je pouze
jedna jedind galaxie. Pod
touto hranict rychlosti a nad
ni je pfFilis mnoho galaxit.
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Obr. 2. Rozdéleni ra-
didlnich rychlosti
{vodorovnd osa, v 103
km/s) 113 Markarja-
novych galaxii v sou-
hvézdi Boota a jeho
okoli. ProtaZend a
&drkovand kfivka
ukazuje ofekdvané
rozdéleni galaxii, kdy
miim = 16™, pripadné
15m, V oblasti 12 000
az 18 000 km/s je né-
kolik galaxii, ale pre-
ce i zde je pFt rych-
losti 16 000 km/s
relationé prazdny
prostor. (Z prdce Bal-
zana a Weedmana,
Ap. J. [Letters) 255,
L1, rod. 1982.}

Obr. 3. Tax zvand
,dira v Bootu“. Na
obrdzku jsou vyzna-
Gena tii pole, kde
zjistoval Kirshner ¢
spol. rudy posuv. Je-
jich predpoklad
prdzdného prostoru sz
vztahuje na cely iroj-
uhelnik. (Obr. 1—38
podle SuW 21, 504;
12/1982.)

Vysvétleni toheto nezvyklého rozd8leni galaxii v oblasti Boota snad podavéa
prédce Neta A. Bahcalla a Raymonda M. Soneira (Ap. J. 258, L 17, 1982). Autcii
se zabyvali nadkupami kolem sporného prdzdného prostoru.

V blizkosti jednoho z vrchold trojuhelniku (g = 16", § = +40°) se naléza
nadkupa v Herkulovi (VrR~ 10000 km.s~1]). U druhého vrchoiu (g = 130257,
§ = +27°) leZi daldi objekt stejného charakteru, ale ve v&tSi vzdélenosti
(Vra~ 22000 km.s~1j. A pouze 20° od severniho, posledniho z vrchold, se
naléza také nadkupa s Vr ~ 18 000 km . s~L Uvnit¥ ,,prazdného prostarn® asjsou
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‘iz ¥4dné galaktické kupy. To znamend, Ze Kirshner a spol. moZné skuteCné
nalezli oblast bez kup galaxii, kterd je vSak obklopend nadkupami tak, Ze
pievliadaji galaxie s uritym rudym posuvem. Prostor v3ak neni zcela prazdny,
jak potvrzuje 12 zde nalezenych galaxii. Zajimavosti této oblasti je vSak znag-
né nakupeni Markarjanovych galaxii a galaxii s emisnimi Cdrami, které se
vyskytuji pom&rng vyjimecn¥. Zlstdva vSak otdzka, zda je jejich rozioZeni
v dané oblasti reprezentativni pro rozdéleni galaxii.

Co nového
v astronomii

T — T T o T A L et S

KOMETA SUGANO—SAIGUSA—FUJIKAWA

japondti astronomové Sugano, Saigusa a
Fujikawa objevili 8. kvétna pom&rng jas-
nou kometu. V dob& objevu byla v souhvéz-
di Andromedy a jevila se jako diftzni ob-
jek* 7. magnitudy. Dne 9. kvé&ina pozoroval
E. Everhart ohon délky 15. Kometa byla
objevena aZ asi za tyden po prichodu pfi-
slunfm, takZe se jiZ vzdalovala od Slunce.
Dne 8. kvdtna byla vzdélena od Slunce
0,517 AU, dne 5. Cervna jiz 0,330 AU. V do-
b objevu byla vzdalena od Zemeé 0,995 AU,
nejbliZze Zemi progla 12. Cervna ve vzdale-
i pouze 0,06 AU.

Uvadime elementy predb&Zné parabolické
dréhy, které wvypofetl B. G. Marsden z 9
polch mezi 9.—12. kvétnem:

T = 1983 V. 1,268 EC
© = 82,041° )

Q = 82,260° j 1950,0
i = 96,46%°

g = 0,46965 AU.

TAUC 3803—3810 (B)

DALSI KANDIDATI NA JERNE DIRY

V poloving kvétna t. r. ozndmili N. E.
White a F. E. Marshall (JAUC 3806), Ze
pfi rentgenové pYrehlidce oblohy druZicl
HEAO0-1 A2 Dbylo objeveno 6 zdroji rentge-
nového zAfeni

s uitram@kkymi X-spektry
(kT <3 keV), podobnymi rentgenovym

cpekirtm zdrojG povaZovanych za moZné
cerné diry. Jde o tyto objekty: LMC X-3,
LMC X-1, 4U 0142+61, H1743—32, 4U 1755
—33 a 4U 1957 +-11.

P-vni dva zdroje, nalézajici se ve Velkém
Magellanové oblaku, byly nedadvno identi-
fikované jako mozZni kandidéti na Cerné
liry na zakladé mé&reni radiglnich rych-
losti.

H1743—32 byl dofasnym zdrojem a 5 ji-
nych podobnych objektd (A0620—00, H17056
—250, 4U 1543—47, A1524—62 a 4U 1530
—47) mélo odpovidajici ultramékka rent-
genovda spektra.

Zdroje H0845—33, A1742—294 a 4U 1907
+09 maji spektra podobnd bud moZnym
Cernym dirdm nebo rentgenovym pulsarfm.

(Podle SuW 21, 504, 12/1982)

Rentgenova spektra téchto objektd jsou
velmi odlisnd od vétdiny galaktickych zdro-
ji zéfeni X a tak jsou naléhavé potiebna
dal3i pozorovéni, aby bylo moZno objasnit

povahu téchto objektd. J. B.
DALSI MILISEKUNDOVY PULSAR
V Cisle 2/1984 (str. 40—41) jsme Dpfi-

nesli zprédvu o objevu prvniho milisekundo-
vého pulsaru 19374215 v rédiovém zdroji
4C 21.53 a pak jsme o tomto objektu jesté
dvakrat referovali (€. 4, str. 74; ¢&. 6, str.
115). V kvétnu t. r. oznédmili V. Boriskoff,
R. Buccheri a F. Fauci objev dalSiho mili-
sekundového pulsaru 300m radioteleskopem
v Arecibo. Jde o podvojny radiovy pulsar
ve zdroji z&reni gama 2C G065+ 1, v polo-
ze (1950,0}

o = 19h53m26,7” § = +29°00'42"

Perioda pulsaru byla 3. dubna t. r. P =
= 6,13369=0,000019 ms, zmeéna periody dP/
dt < 0,58.10—~15, Ob&Znd doba je 120=4 dny,
a.sin i = (0,92«0,08).107 km, excentricita
dréhy e~0. IAUC 3806 [B}

ZEMETRESENI 14. DUBNA V CECHACH

Zem&iFeseni jsou v. Cechach pomé&rne
vzdcnym tukazem, proioZe toto Uzemi ne-

1eZi v Z&dné seismicky aktivni oblasti.
Av3ak Cas od Casu — primé&rné asi jed-
nou za 20 let — jsou v Cechéch zemétre-

seni registrovédna. Jejich epicentra lezi ob-
vykle ve stfedni a vychodni oblasti Alp,
pfip. v jejich podh(fi; zpravidla se proje-
vuil u nés jen slab3imi otfesy. K posledni-
mu zemd&tFesen! dodlo v Cechdch letos 14.
dubna — hlaSeni o ném doSla zvld3té
z Ceskych Bud&jovic, Krumlova a Plané nz
Sumavé. K otfesim doSlo v celé oblasti
JihoCeského kraje, v mensi mife i v Praze
a v oblasti StiedoCeského kraje. Zemétte-
seni ze 14. dubna registrovaly seismické
stanice Geofyzikalniho tustavu CSAV v Prii-
honicich u Prahy a v KaSperskych horéch;
jeho epicentrum bylo v Rakousku, asi 20
km jiZn€é od meésta Scheibbs, kde dosédhlo
intenzity 5 stupiii Richterovy stupnice.

NOVE SUPERNOVY
J. Maza (Cerro El Roble) objevil na snim-

ku, ktery exponoval s L. E. Gonzdlezem
13. Gnora supernovu, vzdélenou 16” vychod-
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né a 16” severné od jadra bezejmenné ga-
laxie, jejiZ poloha je

« = 11h517m 8§ = —28°47’

Supernova je zfejmé ve spojeni se slabsi
interagujici kompaktni galaxii. Na snimku
z 13. Gnora méla hvézda fotcgrafickou jas-
nost 19m dodate&né& byla nalezena i na ne-
gativu z 12. ledna t. r.,, kdy meéla jasnost
18m,

Na negativu exponovaném 15. Gnora ob-
ievil L. E. Gonzdlez supernovu v bezejmenné
galaxii, jejiZ poloha je

a = 3h255m = —55°15’

Supernova byla 2” vychodné a 12” severn&
od jadra galaxie. V dob& objevu méla foto-
grafickou jasnost 17,5m, dne 10. bfezna jiZ
jen 19,5m,

Dal&i supernovu objevil Gonzélez na snim-
ku z 12. bf¥ezna. Mé&la fotografickou jasnost
18,0m a byla v centru slabé bezejmenné ga-
taxie, jejiZ poloha je

o = 18h37,2m § = —67°05".

Na krymské stanici Sternbergova astrono-
mického udstavu objevil 13. bfezna Metlov

supernovu 14. fotogr. velikosti v galaxii
NGC 3044, jejiZ soufadnice jsou
o = 9h51,1m § = -+1°48".

Supernova byla 25” vychodn& a 10" jiZné
od jadra galaxie.

V nepravidelné galaxii NGC 4753 objevi-
li nezavisle K. Okazaki [Japonsko) 4. dub-
na, R. Evans [N. ]. Wales) 6. dubna a
Cvetkov (SSSR) 9. dubna supernovu 13. vi-
zuélni jasnosti. Byla 40" jihozédpadné& od
jadra galaxie v poloze

a = 12h49m47 4s 8 = —0°55'54"

" Supernova byla pozorovdna také mezina-
rodni astronomickou ultrafialovou druZici
IUE; podle spektrogramu, ziskaného 10.
dubna v Bologni, §lo o supernovu I. typu.
V maximu jasnosti byla zfejm& v druhé
polovin& bfezna t. r.

Na negativu exponovaném L. E. Gonzale-
zem 6. dubna objevil M. Wischnjewsky su-
pernovu v galaxii ESO 270—G05. Byla 18"
zépadn® a 10” jiZn& od jddra galaxie, jejiZ
poloha je

« = 13h18,7m § = —45°4(0’

Fotografickd jasnost hvézdy byla 18m,
Wischnjewsky objevil na dal3im snimku
exponovaném Gonzélezem 14. dubna prav-
dgpodobné supernovu 18. fotografické jas-
nosti. Byla 57” vychodné a 10” jiZn& od
jaddra galaxie NGC 7083, jejiZ poloha je

o = 21h31,8m & = —B64°07’
Rektascenze a deklinace

pro ekvinokcium 1950,0.
IAUC 3777—3794 [B)

jsou uvedeny
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NA OBEZNE DRAZE CHALLENGER

S dvouapllmésitnim zpoZdénim startoval
4. dubna 1983 ke svému prvnimu vesmir-
nému letu druhy letovy exemplél raketo-
planu NASA pojmenovany Challenger.
V celkovém pofadi Zesty start tohoto no-
vého transportniho prostfedku — pc péti
startech Columbie — byl nékolikrdt ocdlo-
Zen pro zji§tén{ materidlovych zavad (vy-
skyt trhlinek v systému palivového rozvo-
du v8ech tfi hlavnich raketovych jednotek
raketoplanu).

Proti Columbii byla startovni hmotnost
Challengeru sniZena o 9300 kg. Poprvé by-
lo k letu pouZito leh¢iho typu velké vnéij-
§i prfidavné ndadrZe na pohonné hmoty; sni-
Zenim poCtu jejich vyztuh, zeslabenim st&n
a zjednoduSenim jeji tepelné izolace doslo
ke sniZeni hmotnosti okolo 3000 kg. Proto-
Ze Challenger jiZ nemd ve vybaveni pilotni
kabiny katapultovaci kfesla, mohla byt od-
leh€ena podlazni konstrukce kabiny, coZ
rovnéZ znamenalo dal$i sniZeni hmotnosti.
Celkové uspory hmotnosti u tohoto druhého
exemplafe znamenaji, Ze je schopen do-
pravit na okolozemskou dr-hu asi o s3est
tun uZitefného zatiZeni vice neZ prvni ra-
ketoplén.

V pétidennim programu letu ¢ekaly na
CtyFClennou poséddku ve sloZeni Paul Weitz,
Karol Bobko, Story Musgrave a Donald Pe-
terson predev§im dva zédvaZné ukoly: vy-
pusténi telekomunikatniho satelitu TDRS-I
a uskutetnéni ,vesmirné prochédzky"“.

Telekomunikalni druZice TDRS-1 (Track-
ing and Data Relay Satellite} byla hlavaim
nakladem vynesenym v nédkladovém prosto-
ru. Satelit o hmotnosti okolo 2,5 tuny je
prvinim ze t¥i spojovych druZic tohoto typu,
které maji v budoucnosti slouZit k pieno-
su dat i k zajiSténi veskerych komunikaci
mezi druZicemi i raketopldny s pozemsky-
mi stfedisky. DruZice typu TDRS budou
umistény na geostaciondrni drédhu, odkud
budou zprostfedkovavat veSkeré telekomu-
nikace s/uréenymi druZicemi a pilotovany-
mi raketopldny. Zékladni pfijimaci stanice
na zemském povrchu byla vybudovédna na
zédkladnd White Sands v Novém Mexiku.
Uveden{ do provozu této nové kosmické
spojové sitdé umoZni NASA uzavift vétdinu
nynéjsich pozemskych sledovacich stanic
mimo dzemi Spojenych statd. Zivotnost
druZic TDRS méd byt minimalng& 10 let a
jedna druZice tohoto typu bude schopna
simultdnn& preddvat k Zemi data z 20 dru-
Zic.

Vypusténi TDRS-1 z nékladového prosto-
ru prodlo bez obtiZi, av3ak pro zavadu
v ¢&innosti druhého stupné& raketové jed-
notky IUS (Inertial Upper Stage) nebyla
druZice navedena na pldnovanou geostacio-
narni drahu ve vysi 35880 km. Odbornici
vsak doufaji, e s pomoci vlastni raketové
jednotky druZice — na palub& TDRS-1 e



témsF 600 kg hydrazinu urceného pro -sta-
bilizaci na dané drdaze — se jim muiZe po-
deiit navést druZici na poZadovanou dréhu.
TDRS-2 méa byt vypuSténa v Cervenci leto$-
nihc roku a TDRS-3 v roce 1984.

Dne 7. dubna uskute€nila dvojice leto-
vych specialistii S. Musgrave a D. Peterson
¢tyrhodinovou vychdzku v otevieném pro-
storu nakladové Césti raketoplanu. Program
této vychdzky meél byt uskutetndn jiZz pii
piedchozim pdtém letu raketopladnu, avsak
pre technické problémy s novym typem
skafandrii byl vystup do volného ves-
miru odvoldn. Pri Cinnosti vné Kkabiny
astronauti provéfovali systémy skafandrq,
zkouSeli nové druhy vesmirného néafadi,
provadéli vizualni inspekci vné&jsi konstruk-
ce raketopldnu a rovn&Z nacvifovali nou-
zové uzavirdni dvefi nékladového prostoru.
Nekteré vesmirné prace byly pfipravou na
,opravdrsky“ let k druZici Solar Maximum
Mission; pri trindctém letu raketoplanu se
v roce 1984 maji astronauti pokusit opét
uvést do Cinnosti vy3e zmin&nou v&deckou
druZici, kterd v roce 1980 pfestala nedlou-
ho po startu fungovat.

Prvni let Challengeru byl pfedevsim tech-
nickym letem. Proto na palub& bylo usku-
tefnéno jen nékolik experimentl z oblasti
biologie, materidlovych vyzkum@i a atmo-
sférickych pozorovani. V&t3i pozornost by-
la vénovéna sledovani zdravotniho stavu
posadky — letovy specialista S. Musgrave
je iékafem. NASA totiZ oznadmila, Ze pfi
prvnich letech raketoplanu pfribliZzné asi
polovina astronaut@ trp&la v prvnich dnech
nevoinostmi — jedné se o vesmirnou verzi
pozemské ,,mofské nemoci“. Nevolnosti zpd-
sobené poléatednim pobytem v beztiZi ne-
trvaji sice v&tdinou déle neZ dva &i tfi dny,
ale s ohledem na krétkodobé lety raketo-
plantt dok&Zi vyrazn& narusit celkovy pro-
gram <¢innosti posddky. Z tohoto divodu
jsou proto do dal3ich posddek zafazovéni
letovi specialisté — lékafi.

Challenger pristdl dne 9. dubna na za-
kladné Edwards v Kalifornii po 120 hodi-
nach a 54 minutdch letu. Slo o ptedposled-
ni plénované pfistdni na této z&kladné,
v zafi letoSniho roku zde mé pii devatém
letu pristat posddka Columbie s laboratoff
Spacelab, dalsi pristdn{ Challengeru se jiZ
maji uskuteCnit na mist& startu, na florid-
ském kosmodromu. IH

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V DUBNU 1983

Den UT1-UTC UT2-UTC

5. IV. —0,0456% —0,0294s

10. IV, —0,0616 —0,0434

15. IV. —0,0756 —0,0553

20. 1V. —0,0887 —0,0664

25. IV. —0,1012 —0,0770

30. IV. —0,1137 —0,0878
Vysvétleni k tabulce viz RH 64, 14; 1/
1983, V. Ptdlek

Souhvézdi
severni oblohy

Mapy a seznamy objektd souhvézdi otis-
kujeme v Ri3i hv&zd jiZ od roku 1981,
v poloving piistiho roku seriadl skonCi. Na
Zddost Cetnych Cten&rd jsou na str. 152 a
153 schematicky znézornéna jednotlivd sou-
hv&zdi severni oblohy a v prehledu uvadi-
me abecedn& [podle €eskych nazvi sou-
hvézdi), v Kkterém <isle byly mapy sou-
hvézdi a seznamy objektd otistény; kde
neni tento udaj uveden, mapy a seznamy
budou uvefejnény v dalich Cislech a Cte-
ndfi si mohou tdaje dodatec¢n& doplnit.

Mapy a seznamy objektl souhvézdi vidi-
telngch na 50° s. 8. s polohami pro ekvi-
nokcium 1975,0, které na pokracovani otis-
kujeme v Ri%i hvézd, obsahujf

hvézdy do 4,5m podle katalogu FK 4
(soutadnice) a stalé C4sti publikace Astro-
nomiCeskij kalendar (fyzikalni udaje);
dvojhvé&zdy jsou uvedeny, pokud vzdalenost
sloZzek je vét3i neZ 2" a sloZky jsou jas-
néjsi nez 5,0m (jasndj3i sloZzka} a 8§,1m
(slab3di slozka],

proménné hvézdy v maximu jasné€jsi nez
8,0m podle Katalogu peremennych zvezd,

radianty v§znatnych meteorickych roja,

ostatni objekty podle The Revised New
General Catalogue of Nonstelar Astrono-
mical Objects do magnitudy (zaokrouhlenc
na bliZ§i polovinu hv. vel.): 10,0m u gala-
xii a mlhovin, 8,0m u kulovych hvézdokup
a 8,0m u otevienych hvézdokup; jsou v3ak
uvedeny v3echny objekty Meassierova ka-
talogu.

V tabulkdch hvézd je uvedeno ¢islo hvé&z-
dy v Bossov& General Catalogue (GC],
oznaCen{ poradi v souhvézdi &islem nebo
Feckym pismenem a latinskou zKkratkou
souhvézdi, rektascenze « a deklinace §, vi-
zudlni hv&zdnd velikost m, vlastni (roc-
ni) pohyb v rektascenzi u («) a deklinaci
u (8), spektrum podle harvardského tFidé-
ni a luminozitn{ tfida, radidlni rychlost R,
paralaxa =. V pozndmk&ch zna¢i D dvoj-
hvézdu, s spektroskopickou dvojhvézdu, v
proménnou hvézdu.

U dvojhvézd je uvedeno ¢islo GC, oznace-
ni hvézdy, soufadnice, vizudlni hvézdna
velikost soustavy a sloZek, pozi¢ni dhel P,
vzdalenost sloZek d v obl. vteFindch, rok
meéreni E (mebo vystfednost [e], velkd po-
loosa dréahy [a] v obl. vtefindch a ob&Zna
doba [P] v rocich). Udaje jsou podle kata-
logu k Atlasu Coeli 1950,0.

Proménné hvézdy jsou znafeny tfemi
zplsoby: plny kotoufek se soustfednym
krouZkem zpnaCi proménné, které v maxi-
mu i minimu jsou jasn€j3i nez 5m a rozdii
mezi maximem i minimem lze zachytit rtz-
nou velikosti kotouCkt hv&zd podle magni-

149



HVEZDY

GC Ndzev m @ {1975,0) ule) 6(1975,0) wl(8) Sp 7 R Pozn

(10-3) s (103} (10-3)"” km/s

20850 2fLup 4,33 15h1§,3m —1 —30°03* —15 KOII 12+9 —4

20643 p1Lup 3,56 15 20,2 —8 —3610 —69 K5III 810 —204

21281 5Lup 38,95 15 494 —1 —3333 —36 AO0III-1V 12 —18v s

21478 nLup 3,41 15 59,0 —2 —3818 —36 B2V 8 dyn +7 D

21625 g Lup 4,23 16 04,9 —2 —3644 —37 B2nV S 41456

21398 5pSco 3,86 15553 -1 —2309 —26 B2V 5 +2,8

21447 6 xSco 2081 15 573 —1 —2603 —32 B1V+B2 5+10 —3v S

21489 74 Sco 2,32 15 58,9 —1 —2233 —30 BOV 11 —14v

21583 £1,28c0 4,17 16 03,4 —4 —1118 —36 F51V 36=4 —29,4 D, s

21609 8 81Sco 2,59 16 04,0 0 —1844 —26 BO5V4+B2ZV 448 —6,6v D,s

21639 9w Sco 3,97 16 06,0 —1 —2036 —29 BivV 4 —4v

21773 14y Sco 4,01 16 10,6 —1 —1924 —30 B2IV-V 208 —7v D, s

21982 205 Sco 2,88 16 19,7 —1 —2532 —28 B1llIlI 9 —04v s, v

22157 21 Sco 0,91 16 27,9 —1 —2623 —28 Mlla+dB4 19+6 —3,2v. D,s.v

22185 N Sco 4,23 16 29,7 —1 —3435 —22 B2III 5 +0,4v

22303 237 Sco 2,81 16 34,3 —1 —2310 —28 BOV 1410 +3,5

22311 H Sco 4,16 16 34,8 +2 —3512 —4 gKé 1610 +2,1v

22640 26 Sco 2,28 16 48,5 —49 —3415 —256 K25I111 49=12 —3

22677 41 Sco 3,03 16 50,2 —1 —3800 —30 Bl5V 11 —25v Y

22691 M2 Sco 3,56 16 50,7 —1 —371359 —28 B21V 4 +2v?

23693 34, Sco 2,68 17 25,1 0 —3717 —39 B3Ib 10 +18v? s

23768 35 ) Sco 1,63 17 31,8 60 —3705 —31 B1lV 12 Ov

23846 Q Sco 4,28 17 34,9 —1 —3837 —204 KOII 12+9 —48,8v

23583 »28co 2,41 17 40,8 —1 —3%01 —28 B2IlV 9 —10v

24188 G Sco 3,20 17 48,1 +5 —3702 +28 K111 32x=11 4247

23451 42 3 Oph 3,26 17 20,5 0 —245359 —25 B2V 8 —d4v

23597 44 b 0ph 4,16 17 24,8 —1 —2409 —123 A9V 43=9 —37,2

23627 45d Oph 4,27 17 258 +1 —2951 —147 F51IV 159 +38

DVOJHVEZDY (slah%i 4,5 m)

GC Ndzev « [1975,0) 6 (1975,0) m my mp D d E
21329 2 Sco 15h52,1m —25°15" 4,66 4,8 7,3 2720 2,57 1823
22078—9 o Oph 16 24,1 —23 23 4,76 5,92 5,22 347 3,5 1945
PROMENNE HVEZDY
Ndzev @ /"1975,0} S (1975,0) max. min. Perioda (dny) Typ Spektrum
g Sco 16h19,7m —25°32/ 3,0p 3,8p 0,2468 il B1 111
a Sco 16 27,9 —26 23 0.9v 1,8v 1733 SRe M1 Ib
ul Sco 16 50,2 —38 00 3,0p 3,28p 1,4403 EB B1,5V
RR Sco 16 55,0 —30 33 5,0v 12,4v 279,74 M Mb5e — M8z
RV Sco 16 56,7 —33 35 7,22p 8,4p 6.0613 [oF) F5 — G5
RT Sco 17 01,8 —36 53 7,0v < 14,6v 448,02 M Mbe — M7c
FV Sco 17 12,1 —32 50 7,9p 3,6p 5,7279 EA Bg
V449 Sco 17 35,4 —32 07 7,0p 7,6p ? A2V
BM Sco 17 38,3 —32 12 6,8p 8,7p SR KO
V393 Sco 17 47,1 —35 03 7,7p 8,6p 7,7125 EA B9
V453 Sco 17 54,6 —32 29 6,5p 7,0p 12,0042 EB BO se

17 04,5 —26 45 7,54p 8,4p 4,0878 [oF) F8 — K2

BF Oph

D... dvojhvézdy, KH ...
rddiové zdroje, RT ...

viny, RZ ...
nych hvézd u plnych kotoulkd.
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kulové hvézdokupy, OH .
radianty roji, G...

galaxie, v ...

oteviené hvézdokupy, M ... mlhc
znafeni promén-
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* rentgenovy zdroj

tud, krouZek s bilou vyplni znai promé&nné
v maximu do 5™ s minimem slab$im, plny
kotoutek s pismenem v znadi promé&nné
slab8i 5™ nebo ty, u kterych nelze rozdil
maxima a minima graficky vyjadfit na3i
stupnici hv&zdnych velikosti. Tabulka obsa-
huje oznaCeni promé&nné, jeji soufadnice,
vizudlni (v), fotografickou {p], fotovizual-
ni (pv) nebo fotoelektrickou (pe} hvézd-
neu velikost v maximu a minimu, periodu
ve dnech, spektrum ({popiipad€ luminozitnf
tF¥idu), typ podle katalogu ODbSCij katalog
peremennych zvezd (Kukarkin, Parenago,
1958).

U daldich objektt je uvédéno Cislo NGC
pcdle RNGC, popfipadg ¢&islo Messierova
katalogu M, soufadnice a oznaeni druhu
objektu podle legendy pod obrézkem.

O. Hlad, ]. Weiselovd
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RH RH RH
Cesky ndzev  Zkratka (&islo/| Ceskyndzev — Zkratka (éislo/| Cesky ndzev  Zkratka (éislo/
rok) rok) . rok)
Andromeda And " Kentaur Cen 4/82 [\Rys Lyn 2/82
Beran Ari 1/82 pNKompas Pyx 3/g2 |\Severni koruna CrB 6/82
~BliZenci Gem 1/83 | Koni&ek Equ '8/81 | Sextarit Sex
Byik Tau 12/82 |\Kozoroh Cap 9/82 | Sochaf Scl
Cefeus Cep \Labut Cyg 9/81 |Stielec Sgr 7/82
Deliin Del 8/81 |\Lev Leo 4/81 | Sip Sge 8/81
Drak Dra Listizka vul | Stir Sco 7/83
\Drubnohled Mic 9/82 [\Lodnf zéd Pup 3/83 | Stit Sct 8/81
Eridanus Eri - Lyra Lyr Trojdhelnfk Tri 1/82
Had Ser 6/83 [\Maly lev LMi 5/83 | Vahy Lib 6/81
Hadono$ Oph 7/81 | Maly medvdd  UMi Velka
“\7/83 [\Maly pes CMi 2/81 medvédice UMa 4/83
Havran Crv 5/81 | Orel Aql 8/81 | 5/83
Herkules Her 8/82 |\Orion Ori 1/81 | Velky pes CMa 3/83
Holubice Col 3/83 |\Panna Vir 5/81 | Velryba Cet  '11/82
“Honici psi Cvn 5/82 | 6/81 12/82
‘Hydra Hya 3/81 [ Pastyt Boo 6/82 |. Vlas
- 3/82 | Pec For " Bereni¢in Com 5/82
4/82 |‘pegas Peg 10/81 |'Vlk Lup 7/83
JednoroZec Mon 2/81 | Perseus Per 1/82 |'Vodnaf Aqr 10/82
Jerab Gru 9/82 |'Plachty Vel 3/82 |\Vozka Aur 12/81
Testérka Lac 9/81 [iPohér Crt 3/82 {|Vyvéva Ant 3/82
“JiZni koruna CrA 7/82 |\Rak Cnc 3/81 |(Zajic Lep 1/81
. Jizni ryba PsA 9/82 |« Ryby Psc 11/81 | Zirafa Cam 2/83
Kasiopeja Cas Rydlo Cae
DALSI OBJEKTY e ———————
NGC M @ (1975,0)  §(1975,0) Druh Z Ildovych hvezdaren
5986 — 15h44,4m 37042 KH a astronomlckych
6083 80 16 15,6 —22 56 KH
(ScoX1) — 16 18,5 —15 34 RZ* krouzkd
6121 4 16 22,1 —26 27 KH
b2z — 16539 —3927 OH DEMONSTRAENE SLNECNE HODINY
6266 62 16 59,7 —30 05 KH
6273 19 17 01,0 —26 13 KH Slnefné hodiny patria medzi najstarsie
6383 — 17 33,0 —32 34 OH  asomerné pristroje (RH 60, & 7—11/1979).
6405 6 17 38,4 —32 12 OH Kedysi sluZili vyhradne len pre astronémov,
6441 — 17 48,5 —37 02 KH no neskorsie ich pouZivanie sa rozsirilo na-
6475 7 17 52,3 —34 48 OH tolko, Ze slnené hodiny zdobily nielen

velké verejné budovy, ale i1 skoro kazdé
sikromné budovy. Bola doba, kedy velkost
a tvar slnetnych hodin bol akymsi mera-
dlom a symbolom vyjadrujicim vy¢sostnost
a zdmoZnost tej ktorej rodiny. Preto kon-
Struovali a zhotovovali €c> najvacsie, Co
najkrajsie a samozrejme ¢&o najdrahsie
slnetné hodiny.

Prudk?m rozvo10m slnetnych hodin vznik-
lo aj nové femeslo — kongtruktéri a stav-
béri slnefnych hodin v3etkych typov a dru-
hov. Stavba niektorych viactucelovgch a
velmi zloZitych slne€nych hodin sved&i aj
o tom, Ze ich tvorcovia sa vyznafovali nie-
len velkou zruénostou, ale dokonale sa vy-
znali v sférickej astrondmii, matematike a
geometrii.

Okrem velkych slnefnych hodin kon-
§truovali aj malé, ba dokonca aj prenosné,
tzv. cestovné, alebo vreckové slnefné ho-
diny. Zhotovovali ich z mosadze, striebra,
zlata, ale i zo slonoviny. Niektoré z nich



boli skutofnym vrcholom umeleckého die-
la.

Po vynéleze presnych mechanickych ho-
din boli slnetné hodiny zatlatené do po-
zadia a prestali ich pouZivat ako Casomer-
né pristroje. Ponechali sa len ako histo-
ricka kultirna pamiatka, alebo ako exklu-
zivna dekordcia prie€elia budovy, vac3inou
kastielov, kostolov a pod.

Aj v galantskom okrese bolo v minulosti
niekolko zaujimavych sinetnych hodin, bo-
huZial, ktoré boli postupne znitené a od-
strafiované v priebehu niekolkondsobnej
prestavby kastielov a kostolov a to tak
v minulosti, ako i v sacasnosti.

V galantskom okrese aktivne pracuje viac
ako 40 astronomick§ch kruZkov, preto je
len samozrejmé, Ze rapidne réstol zdujem
o slnené hodiny. Okresny astronomicky
kabinet v Galante preto vydal niekolko
druhov pomdcok na zhotovovanie jedno-
duchych prenosnych sinetnych hodin a vy-
dal tieZz podrobny névod na zhotovenie vel-
kych néstennych slnetnych hodin.

Na zé&klade tychto metodickych materia-
lov v rokoch 1976—1977 Jan Kovécs, ulitel
iyziky a dlhoro&ny veduci astronomického
kraZku, za aktivnej spoluucasti ¢lenov KruiZ-
ku kon3truovali a zhotovili velké nastenné
slnetné hodiny na priecelie novej 3kolskej
budovy v Diakovciach. Slnetné hodiny
okrem toho, Ze ukazuja pravy miestny
slnetny &as, st zaujimavou dekoréciou prie-
telia budovy novej 3koly a sluZia aj ako
dolezitda ufebn& pomodcka vo vyu€ovani fy-
ziky, zemepisu a astron6omie (vid 3. str.
obalky]).

Ukazovatel tychto slnefnych hodin mé
dlzku 160 cm, vonkaj3i priemer ¢fselniku
je 122,5 cm, jeho $irka 20 cm, vzdialenost
bodu upevnenia ukazovatela hodin od dol-
ného konca datumovej stupnice je 350,7 cm
a dlzka z hlinikového pésu vyrobenej da-
tumove]j stupnice je 196 cm.

A teraz niekolko slov aj o funkcii slnec-
nych hodin v Diakovciach: Slnetné hodiny
ukazuji dost presne pravy miestny slnelny
tas, pri kulminécii na jednej stupmici ko-
niec ukazovatela ukazuje pribliZzny datum
v roku [deil, mesiac) a c¢asovi rovnaicu,
dalej moZno odCitat ddatum jarnej a jesen-
nej rovnodennosti a letného a zimného
sinovratu. Uvedené slne¢né hodiny planuji
doplnit este S$tylizovanymi znakmi zvierat-
afkovych sithvezdi, aby bolo moZno ur€it
aj suhvezdie, v ktorom sa Slnko préave
zdrzuje.

Nakolko je znama zemepisnd dizka a
tasovd rovnica, Clenovia kruZzku dokdzZu
velmi rychlo v paméti prepoCitat pravy
miestny slnetny c¢as na stredny miestny
slnetny €as a tento po odpoCitani stédlej
tasovej opravy na rozdiel medzi stredo-
sur6pskym a miestnym poludnikom na stre-
goeurdpsky cas. Toto prepolitavanie Cle-
nom kKrdZku netrvéd ani 1 minutu!

Nakolko t&to uCebnd pomdcka v praxi
sa velmi osvedCila a dalej okrem toho, Ze
sluzi ako uZitotnd utebnéd pomoécka, je aj
zaujimavou dekordciou priecelia 3$kolskej
budovy, preto vrele doporufujeme a pro-
pagujeme zhotovenie podobnych demon-
Stratnych slnefnych hodin aj inde.

Ivan Molndr

Ukazy na obloze
v zafi 1983

Slunce vychézi 1. z&¥ v 5Bl4m, zapadd
v 18h45m, Dne 30. za¥l vychdzi v 5057m,
zapadd v 17h42m, B&hem z&Fi se zkrati dél-
ka dne o 1 h 46 min a poledni vyska
Slunce nad obzorem se zmen$i o 11° ze
48° na 37°. Dne 23. z4F vstupuje v 15h42m
Slunce do znameni Vah; v tento okamZik
je podzimni rovnodennost a zacina astro-
nomicky podzim.

Mésic je 7. IX. ve 3h36m v novu, 14. IX.
ve 3h25m vy prvni &tvrti, 22. IX. v 7h37m
v dpliiku a 29. IX. ve 21h06™ v poslednl
¢tvrti. Pfizemim prochézi Mé&sic 6. z&ari, od-
zemim 18. z&%i. B&hem z&r{ dojde k témto
konjunkcim Mé&sice s planetami: dne 5. IX.
ve 4h s Marsem a v 15" s Venudi, 10. IX.
v 8h se Saturnem, 12. IX. v 19B s Jupiterem
a ve 22h s Uranem, 14. IX. v 15 s Neptu-
nem. P¥i konjunkci Mé&sice s Jupiterem 12.
z4afi nastane zéakryt planety Mé&sicem, tFeti
v leto$nim roce (posledni, ¢tvrty, nastane
10. Fijna, ale ten nebude u nas prakticky
pozorovatelny). ZaCatek zakrytu Jupitera
(vstup) 12. z&fi bude v Praze v 19h39,2m;
pro jind mista nalezneme, pFip. mlZeme
vypocitat €as vstupu podle udaji v Hvéz-
darské roCence 1983. Konec zakrytu {vy-
stup) nebude u nés pozorovatelny.

Merkur je poCatkem mésice na zédpadni
obloze, ale zapada 1. z&fi jiz v 19h00m, te-
dy pouze 1/4 h po zapadu Slunce, takie
neni pozorovatelny. Dne 15. zaf{ je v dolni
konjunkci se Sluncem, po niZ se objevi na
ranni obloze. Dne 20. zafi vychézi v 5hQQm
(tedy asi 3/4 h pFed vychodem Slunce],
30. zarf jiz ve 4hi5m (v 5h30m, tedy asi
1/2 h pfed vychodem Slunce bude asi 11°
nad vychodnim obzorem]. Dne 1. zari je
jasnost Merkura 1,0m, 20. zari 2,0m a 30.
z4F1 —0,1™m. Dne 1. a 24. zafi je Merkur
staciondrni a 1. Fijna v nejvétsi zdpadni
elongaci (18° od Slunce). NejbliZe Zemi
(0,64 AU) je Merkur 13. zafi, nejbliZe Slun-
ci 30. za¥i (0,31 AU).

Venu3e je po dolni konjunkci se Sluncem
z 25, srpna v Zz&f{ na ranni obloze. PoCéat-
kem mésice vychézi{ ve 4h40m, tedy pouze
asi 1/2 h pfed vychodem Slunce, koncem
z&F jiZ ve 2h31M, Jasnost Venuse se b&hem
zar{ zvétSuje z —3,4M na —4,3M, Planeta
bude dobfe viditelnd v druhé poloviné mé-
sice réno nad vychodnim obzorem. Dne
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14. 2471 je Venule staciondrni a soufasné
v konjunkci s Marsem (VenuSe bude 9°
jiZnd od Marsu).

Mars se v zafi pohybuje souhv&zdimi
Razka a Lva a bude viditelny na ranni ob-
loze. Pofatkem mé&sice vychéazi ve 2h41m,
koncem zaF ve 2h30m., M4 jasnost 2,0m aZ
1,8m. Dne 28. zafi ve 22h dojde ke kon-
junkci Marsu s Regulem, pri niZ bude pla-
neta asi 1° severné od hvézdy.

Jupiter je v souhvézdi Stira. Je pozorova-
telny jen zvelera, protoZe poldtkem 2zaft
zapadd ve 21M42m, koncem mésice jiz v 19h
59™, Dne 24. zafi ve 23h nastdvéd konjunk-
ce Jupitera s Uranem. B&hem zafi se jas-
nost Jupitera zmenSuje z —1,7M na —1,5M.
Saturn je v souhvézdi Panny a je pozoro-
aielny jen krdtce po zdpadu Slunce. Po-
4dtkem zAari zapadd ve 20h34m, koncem
mesice jiz v 18h45™ (tedy jen asi 1 h po
zépadu Slunce). Saturn mé& v zAari jasnost
0,9m.

Uran je v souhvézdi Stira a je, podobng
jako Jupiter, pozorovatelny jen zvelera.
Potatkem mésice zapada ve 21M46M, kon-
cem mé&sice jiZ v 19h54m. Uran mé jasnost
asi 5,9m,

Neptun je v souhvézdi Stfelce na veCerni
obloze. PoCatkem z4Fi zapada ve 23h10m,
koncem mésice {iZz ve 21h17Mm, Neptun ma
jasnost asi 7,7M. Dne 8. z4¥i je Neptun sta-
cicnéarni.

Pluto je v souhvézdi Panny a protoZe se
bliZi do konjunkce se Sluncem, ktera na-
stane 23. Fi{jna, neni jiZ v zari ve vhodné
poloze Kk pozorovéni. Zapadé veler, poféat-
kem mésice ve 21h52m koncem zaf jiZ
v 19h59m, Pluto mé jasnost asi 14,5™. Pluto
je 1 v zari bliZe Slunci neZ Neptun, ale
od Zem& déale neZ tato planeta. V poloving
mésice je vzdéalenost Neptuna od Slunce
30,268 AU, Pluta 29,86 AU, vzdalenost Neptu-
na od Zemé je 30,16 AU, Pluta 30,63 AU.

lanetky. V zarf dojde ke konjunkcim
planetek (6) Hebe a (4) Vesta s jasné&jsi-
mi hvézdami. Hebe (9,8Mm) se pribliZi 4. IX.
ve 13h na 26’ jizné k hvézd& » Serpentis
(4,4m) a 21. IX. ve 22h na 12’ jiZné ke
hvézdé ¢ Serpentis (3,6m). Vesta projde
8. za&F ve 2h jen 2’ severn& od hvézdy 115
Tauri (5,3M); jasnost Vesty je 8,2M.

Meteory. V z&fi neni v Cinnosti Zadny
hlavni meteoricky roj, z vedlejS§ich maji
maximum &innosti £ Perseidy kolem 20.
z&P1, jiZzni Piscidy 21. z&r{, » Aquaridy 22.
z&Fi, = Orionidy kolem 24. z&fi a Sextanti-
dy 28. =zAri. Podrobnosti nalezneme ve
Hv&zd4rské rotence 1983 (str. 128).

Vsechny Casové udaje v tomto prehledu
jsou uvedeny v Case stfedoevropském. Jak
zndmo, letn{ €as u nés letos plati do 24.
zari, od 25. z4ri je v platnosti opét Cas
stfedoevropsky. Casové okamZiky vychoda
a zapadt Slunce a planet plati pro prise-
¢ik 15° poledniku vychodni délky od Gr.
a 50° rovnob&Zky severni zemépisné 3ifKky.

J. B.
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Sitnefné hodiny na budove zakladnej Skoly v Diakovciach. Autorom je ]. Ko-
vdces, foto 1. Molndr. (K ¢éldnku na str. 154—155.)

Na 4. str. obdlky je kometa IRAS—Araki—Alcock. Dvacetiminutovd expozice
v noci 9./10. V. 1983 na hvézddrné na Kleti ukazuje rozsdhlou kdému. [Foto
A. Mrkos)
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