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Snimek Zemé z druZice Meteosat v geostaciondrni drdze. Je vidét témér celd
polokoule, od severni ¢dsti Jizni Ameriky po zdpadni okraj indického polo-
ostrova.

Na provni str. obdlky je tajjun nad Japonskem zachyceny 18. Fijna 1979 japon-
skou geostaciondrni druZici Himawari.

KOMETA BRADFIELD

Australsky astronom amatér William A. Bradfield objevil 7. ledna jiZ svou dvanéctou
kometu. Byla na jiZni obloze v souhvézdi Pravitka [Norma), méla jasnost 11™ a jevila
se jako difuzni objekt bez centrélni kondenzace a bez ohonu. Kometu pozoroval! Brad-
field 1 8. ledna, jasnost méla taktéZz 11m, TAUC 3907 (B)
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Astronomie
a kosmicky prostor’

3. Regulace &innosti v kosmickém prostoru

Lubo§ Perek

Prvni mezindrodni dohodou, kde se kosmicky prostor vyslovn& uvadi, je
,Smlouva zakazujici zkouSky jadernych zbrani v atmosféfe, v kosmickém
prostoru a pod vodou“. Tato smlouva byla uzaviena v r. 1963 a jeji obsah je
vystiZen jejim ndzvem. Je to dokument velice zdvazny, nebot je nutnou, i kdyz
ne postacujici podminkou pro zachovani kosmického prostoru pro mirové
vyuZitl,

(a) Organizace Spojenych narodil

Zékladem kosmického prdva a regulace ¢innosti v kosmickém prostoru je
,Smlouva o zdsadach fFidicich ¢innost statt pii vyzkumu a mirovém vyuZiti
kosmického prostoru, véetn®& Mé&sice a jinych nebeskych t&les“. Tato smlouva
byla vypracovana Vyborem OSN pro mirové vyuZiti kosmického prostoru a
vstoupila v platnost v r. 1967. Jeji zakladni duch je vyjadfen zdsadou, Ze v3e-
chny staty mohou zkoumat a vyuZivat kosmicky prostor bez jakékoliv diskri-
minace a na zdklad® rovnosti. Tato ¢innost se musi nést ve prospéch a v zdjmu
viech zemi a kosmicky prostor byl prohlédSen za ,provincii lidstva“. Staty se
zavazuji, Ze nebudou umistovat do drahy kolem Zemé& Zadné jaderné zbrané
nebo zbraneé hromadného niceni.

Globalni hledisko naslo vyraz i v ¢lancich smlouvy stanovicich, Ze kosmicky
prostor nebo Mésic ¢i jind nebeskd t&lesa se nemohou stat majetkem Z&dného
stdtu a Ze na né nelze vztahovat statni suverenitu. V témzZe duchu bylo stano-
veno, ze kosmonauty je tfeba povazZovat za vyslance lidstva a Ze jim musi byt
poskytnuta veSkerd pomoc pri pristdani mimo dzemi jejich stdtu a Ze musl byt
bez pratahtl vrédceni do své zemé. Naproti tomu si staty vyhraZuji pravomoc
a rozhodovéni nad svymi kosmickymi objekty. Toto préavo se vztahuje i na
neaktivni nebo nefunkéni objekty. Je-li kosmicky objekt nalezen, musi byt
vracen vypousStéjici zemi.

VypousStéjici stdty maji plnou mezindrodni odpovédnost za $kodu zpi{isobenou
na zemi nebo letadldm. Je-li Skoda zpdsobena jinde, nap¥. v kosmickém prosto-
ru, je vypousSté&jici stdt odpovédny jen za $kodu zplsobenou jeho chybou nebo
chybou jeho statnich prislu$nika.

Smlouva obsahuje také zdsadu spoluprdce a vzadjemné pomoci. Vypoust&jici
stat musi brat ohled na odpovidajici zajmy ostatnich stadtd a musi se vyhnout
zneCisténi nebo Skodlivym zmé&nadm zemského prostfedi zpfisobenym materia-
lem mimozemského plvodu. Ma-li néktery stat diivod se domnivat, Ze néjaka
jeho Cinnost nebo pokus by mohl nep¥iznivé ovlivnit €innost jinych statd,
musi navrhnout a usporddat mezinarodni porady.

Podrobnosti né&kterych vySe uvedenych zasad byly predm&tem zvla$tnich

* Dokonfeni z ¢. 1/1984 [str 1-—-7).
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dohod a to ,,Dohody o zachrané astronauti, ndvratu astronauti a ndvratu ob-
jektti vypusdténych do kosmického prostoru“ z r. 1968 a v ,Konvenci o mezi-
narodni odpov&dnosti za §kody zptsobené kosmickymi objekty“ z r. 1972.

JiZ v r. 1961 prijalo Valné shromé&zdéni OSN rezoluci, ktera vyzg§vala vy-
poustéjici staty, aby v8echna vypousténi kosmickych objektl oznamovaly gene-
ralnimu sekretdfi OSN. Podrobnéjsi formulace je obsahem ,Konvence o re-
gistraci objektd vypoust&nych do kosmického prostoru®, kterd nabyla plat-
nosti v r. 1976. Staty jsou povinny zridit ndrodni registry kosmickych objektd
a musi sd&lovat OSN tuto informaci a to co nejdfive po vypusténi: Jméno vy-
poustéjiciho stdtu, oznateni nebo Cislo kosmického:«objektu, datum a tzemi
nebo misto vypousténi, zdkladni drdhové parametry vletn& uzlové periody,
sklonu drdahy, vysky apogea a perigea a obecnou funkci objektu.

Tak nap¥. 11. 7. 1979 vyZel dckument OSN oznamujici, Ze Ceskoslovensko
vypustilo druzici Magion, 1978-099C, kterd se 14. 11. 1978 oddélila od matefské
druZice Interkosmos 18. V dob& oddéleni mé&la periodu 96,53 min, sklon 82,96°,
apogeum 772 km a perigeum 404 km. Jako jeji funkce byl uveden vyzkum
magnetosféry a ionosféry Zemé.

Staty mohou podat i dalsi informace a jsou povinny ozndmit OSN zédnik svych
kosmickych objektl. Také v pripadg, Ze neidentifikovany kosmicky objekt
zplsobil Skodu, musi staty, které maji zafizeni pro sledovani druZic, na Zadost
poskytnout pomoc pfi identifikaci.

Pro ekologii je dfileZitd , Konvence o zdkazu vojenského nebo jiného ne-
pratelského pouZiti techniky pro modifikaci prostfedi” z r. 1978. Staty se za-
vazuji, Ze nebudou Gmyslné ovliviiovat p¥irodni procesy — dynamiku, sloZeni
nebo strukturu Zemé vcetn& biosféry, litosféry, hydrosféry, atmosféry nebo
kosmického prostoru, jako jsou zmény ozonové vrstvy, zmé&ny stavu ionosféry
nebo zmény pocasi nebo klimatu.

Poslednim mezindrodnim dokumentem OSN, ktery se tykad kosmického pro-
story, je ,,Dohoda o innosti statd na Mésici a na jinych nebeskych t&lesech®
z prosince 1979. Tato dohoda jeSté€ nevstoupila v platnost, nebot nebyla je§té
ratifikovdna minimédlnim poftem 5 stdtd. Ustanoveni smlouvy se vztahuji i na
ostatni t&lesa slunefni soustavy s vyjimkou Zemé& a na drdhy kolem t&chto
téles nebo k nim, opét s vyjimkou drah kolem Zemé.

Mé&sice se smi vyuZivat vylu¢né& k mirovym uGcelim. Mésic byl opét prohla-
gen za ,provincii lidstva“. Je dovoleno brat vzorky pro vyzkum z Mé&sice
i ostatnich té&les, avSak jejich prostFedi se nesmi narusit.

Mé&sic a jeho prirodni zdroje byly také prohldSeny na naléhani rozvojovych
zemi za spoletné dédictvi lidstva. Mésic, a to ani jeho povrch ani podpovrcho-
vé vrstvy, se nemohou stdt majetkem n&kterého statu. Dojde-li jednou k vy-
uZiti pFirodnich zdrojii Mé&sice, musi byt ziizena mezindrodni instituce nebo
dohodnuta pravidla pro uspofddany a bezpedny rozvoj pFirodnich zdrojd, pro
rozumné hospodateni s nimi a pro spravedlivé rozd8leni vfhod mezi vSechny
staty se zvla5tnim zietelem k rozvojovym zemim.

Velmi dileZitym dokumentem je zdvErend zprdva konference OSN o kos-
mickém prostoru, UNISPACE 82, kterd se konala ve Vidni v srpnu 1982. Dile-
Zitost zpravy spocCiva v tom, Ze byla dohodnuta a prijata 94 staty pFitomnymi
na konferenci a Ze se dotykd vSech otdzek kosmického prostoru a to i tako-
vych, jeZ budou FeSeny teprve v budoucnu. PfedevSim vyzyvd viechny staty
s rozvinutou kosmickou technologii, aby aktivné prispély k zabrdnéni zdvo-
ddm ve zbrojeni v kosmickém jprostoru a aby presné& dodrZovaly vSechny mezi-
ndrodni smlouvy a dohody o kosmu. Doporuluje zavadé&ni astronomie a kos-
mickych vé&d na univerzitdch rozvojovych zemi jako pfedpoklad rozvoje prak-
tickych kosmickych aplikaci. Jednim z vyty€enych hlavnich cild kosmické
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védy je dikladné studium mezi stability zemského ovzdusi ovlivnéného lidskou
¢innosti. Podobné& je zdlraziiovdn vyzkum a mezindrodni spoluprdce ve vSech
dalsich oborech i ve sdileni vysledkG kosmické védy a usp&chl kosmické
techniky. Pozornost je vénovdna vyuZiti geostaciondrni drédhy, zejména roz-
Sifeni jeji kapacity. Zprdva vyzyva staty, aby pfFijaly opatfeni k omezeni
pravdépodobnosti srazek, aby byly vyznaceny odkladaci dréhy v kosmu, aby
byly odstraiiovdny neaktivni druZice, aby byl omezen pocet ulomkil atd. Mezi-
nadrodnim organizacim je pfedloZen seznam témat, jeZ je tfeba podrobné stu-
dovat, op&t na zakladé rozvinuté mezindrodni spoluprdce. Doporucuje se roz-
Sifovani druZicovych systém@ pro zachranu lodi i letadel, jeZ jsou v nouzi
a pro zmirilovdni nasledk@ prirodnich katastrof. OSN by méla trvale sledovat
a studovat globalni disledky c¢innosti v kosmickém prostoru a to po strénce
technické, spoletenské, ekonomické, ekologické i pravni. Staty by mély pod-
porovat tuc¢ast svych odborniki a instituci v mezindrodnich nevladnich orga-
nizacich jako je COSPAR nebo Mezinarodni astronautickd federace.

V réamci priprav konference UNISPACE 82 byly vydany z popudu sekreta-
ridtu OSN tzv. zdkladni dokumenty, které byly vypracovdny za rozsdhlé mezi-
ndrodni spoluprdce védeckymi a technickymi tymy sestavenymi Mezindrodni
astronautickou federaci a organizaci COSPAR. Prace se ucastnilo vic nez 200
odbornik{i, mezi nimi i ¢eskosloven$ti pracovnici. Tyto zékladni dokumenty,
jeZ pokryvaji kosmickou védu i techniku, soucasny stav i vyhlidky vSech apli-
kaci, i dlohu OSN a mezivladnich 1 nevladnich -organizaci zabyvajicich se
kosmem, jsou rozsdhlou ucebnici, kterd ukazuje, jak Siroky zadbér pokryva jiz
dnes kosmick4 ¢innost*.

Posledni ,kosmick&“ udalost v OSN se tyka pfimého televizniho vysilani
z druZic. Valné shroméazZdéni prijalo rezoluci o ,Pincipech Yidicich pouZivani
umelych druZic Zemé& k mezinadrodnimu pFimému televiznimu vysilani“. Nej-
dileZitéjsi clanek se tyka porad a dohod mezi staty. KaZdy stat, ktery hodla
zFidit nebo povolit sluZzbu mezindrodniho televizniho vysilani z druZic, musi
svilj amysl neprodlend ozndmit pFfijimajicim statim a na poZadani musi s t&-
mito stdty zahdjit porady. V konkrétnim pfipadé podléhé ovSem primé televizni
vysildni také ustanovenim Mezindrodni telekomunikaéni unie (ITU — viz
dale), jeZ maji za ukol zabranit vz&jemnému rudeni vysilaéi na druzicich.

Mezi otdzkami, jeZ jsou teprve FeSeny ve Vyboru OSN pro mirové vyuZiti
kosmického prostoru, je napf. pouZiti jadernych zdroji energie na druZicich.
Na zasedani Vé&deckotechnického podvyboru OSN v tnoru 1983, vyjadrily so-
cialistické stadty sv@j ndazor, Ze jiZ existuji dostate¢né smeérnice pro pouZiti
jadernych zdrojli energie, zejména standardy vytvofené Mezindrodni komisi
pro radiologickou ochranu. Jiné delegace, zejména zdpadnich stdtli, byly pro
prijeti dalSich mezindrodné dohodnutych opatfeni. Na zasedani pravniho pod-
vyboru, na jafe 1983, bylo dosaZeno pokroku v jednani o tom, Ze vypouSté&jici
staty oznami funkEéni poruchu druZic s jadernymi zdroji energie, zejména
vznikne-li nebezpe¢i navratu radioaktivnich latek na zem. Ozndmeni mé obsa-
hovat v8echna data potfebnd pro pF¥edpovéd Zivotnosti, trajektorie, oblasti
dopadu a tdaje o typu a fyzikédlnich parametrech zdroje energie.

O otazkach dalkového prizkumu Zemé z druZic se diskutuje v OSN jiZ mno-
ho let. Hlavné jde o rozS$ifovani pozorovacich dat tfetim zemim, tj. o to, maZe-li
snimek Gzemi jednoho statu pofizeny druzici druhého statu byt poskytnut
tfetimu statu. Je zde pifedevsim obava ze zneuZiti podrobnych informaci o tze-
mi i pFirodnich zdrojich. Sovtsky svaz pfedloZil ndvrh, aby se data déalkové-
ho prlizkumu rozdé&lila na dvé skupiny. Data globalniho vyznamu s rozliSovaci

® Zakladni dokumenty vy3ly jako dokumenty OSN v sérii A/CONF. 101/BP ve &tyfech jazy-
cich a jako kniha byly vydany pod titulem ,,The World in Space' nakladatelstvim Prentice
Hall v r. 1982,
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schopnosti hrub8i neZ 50 m by se mohla volné rozSifovat, kdeZto data mistni-
ho vyznamu, s rozliSovaci schopnosti detaild pod 50 m by se rozSifovala jen
se souhlasem snimaného stdtu. Tomuto rozumnému kompromisu odporuji né-
které zapadni staty, které nechté&ji Zadné omezeni rozsifovani dat, a odporuji
mu i nékteré rozvojové zemé, zejména z Latinské Ameriky, které vyZaduiji
predbéiny souhlas s rozSifovdnim jakychkoli dat. Dohoda zatim neni v do-
hledu, je v8ak souhlas s tim, Ze snimand zemé& ma ndrok na snimky a Ze
délkovy prizkum by se mél provddét v Siroké mezindrodni spolupraci a Ze je
ti‘eba poskytnout pomoc rozvojovym zemim.

V Z&dné z uzavienych dohod neni stanoveno, kde vlastné za¢ind kosmicky
prostor a od které vysky smlouvy kosmického prava plati. Definice nebo de-
limitace kosmického prostoru je jiZ dlouho na po¥adu jedndni OSN, avSak zéa-
vér neni v dohledu. Celd otazka je tak sloZitda a jeji vyvoj tak zajimavy, Ze
by si zaslouZila zvlastni ¢lanek.

(b) Mezindrodni telekomunikaéni unie (ITU)

Mezindrodni dohody prlijaté v ramci [7U a jejich konferenci maji ponékud
jlnou povahu neZ smlouvy uzavfené v OSN. Dohody ITU jdou Casto do kon-
krétngjsich detailt. Zvlast to plati o ,Pravidlech radiového provozu“, ktera
reguluji vyuZiti frekvenéniho spektira a v pfipadé geostaciondrni drdhy i dra-
hovych pozic.

Velmi stru¢né& FeCeno, procedury ITU vypadaji asi takto: KaZdy novy névrh
druZicového systému musi obsahovat i ttdaje o vysilacich a prijimacich frek-
vencich a o zamyslené pozici v geostacionarni draze. Tato data i dalSi tech-
nické udaje jsou ozndmena Mezindrodni radé pro registraci frekvenci. Rada
pak zahaji koordinacni proceduru, jejimZ cilem je zabranit §kodlivému rudeni
mezi nov& navrZenym systémem a mezi systémy, které jsou jiZ v d&innosti
nebo v koordinaénim procesu. Cely postup md mnoho krokt, jako jsou porady,
studie, pfipadné navrhy na zménu technickych parametri, atd. Zdvazna infor-
mace je pFi v8ech krocich uvetfejriovana ve zvlaStnich pfFilohdch tydenniho
cirkuldf¥e rady. Jakmile se dosdhne souhlasu vSech zainteresovanych statd,
jsou udaje o novém systému, jeho vysilaci i prijimaci frekvence, pozice v dré-
ze, obsluhovand oblast i daldi parametry zaneseny do Hlavniho registru frek-
venci a novy systém mutZe zahé4jit vysilani.

ITU také ptijala ustanoveni obecnéjsi povahy. V konvenci ITU je Clanek 33
vénovan primo geostaciondrni draze. Pravi se v ném, Ze ,¢lenové musi pri
uZivadni frekvendénich pdsem pro kosmické spoje pamatovat na to, Ze réadiové
frekvence pravé tak jako geostacionarni driha jsou omezené pfirodni zdroje,
jichZ je tfeba uZivat hospoddrné&, aby vSechny stdty mohly byt spravedlivé
uspokojeny podle svych potfeb a technickych moZnosti“. Tato verze, pfijata
v r. 1973, platila do r. 1983, ale od letoSniho roku plati nové znéni, pFijaté
v listopadu 1982 v Nairobi, kde misto ,technickych moZnosti“, coZ vice méné
preferuje rozvinuté zemé&, se hovofi o ,specifickych potfebdch rozvojovych
zemi a 0 zem8pisné poloze n&kterych zemi“. Toto nové znéni bere daleko ve&tsi
ohled na rozvojové zeme.

Rozvojové zemé se také velmi siln& ozyvaly na svétové administrativni ra-

diové konferenci v r. 1979. Tam byla p¥ijata rezoluce o ,,rovnych pravech vech
zemi pouZivat frekvenci i geostaciondrni drahy“. Na téZe konferenci bylo
zdliraznéno, Ze pridéleni frekvenci nebo drdahovych pozic nemé vytvofit trva-
lou prioritu a nemé& byt prekdzkou p#i zfizovani kosmickych systémil jinymi
zemémi. Je to zFetelny odklon od dosavadni zédsady, Ze kdo dfiv pfijde, ten
dfiv mele.

Televizniho druZicového vysilani se pfimo tykala svétovd radiova konfe-
rence v r. 1977, kde byl pfijat podrobny plan pridéleni kanadlt v padsmu 12 GHz
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a drahovych pozic. Zemim v oblasti 1 a 3, tj. v Africe, Evrop€ a Australasii
bylo pfidéleno celkem 162 kosmickych stanic v 36 drahovych pozicich. Pro
oblast 2, tj. pro Severni a [iZni Ameriku a Groénsko, se podobna konference
konala v 1été 1983, avSak vysledky nejsou v dobé psani tohoto Clanku jeSt&
znamy.

NaSe Ctenafe bude zajimat, Ze Ceskoslovensko dostalo pfid&leno 5 kanall
a drédhovou pozici 1° zapadni délky. Tuto pozici sdilime s BLR, NDR, MLR,
PLR, RSR a s nékolika zemémi v jiZni Césti Afriky: Swazijskem, Botswanou,
Zambii, Mozambikem a Malawi. Divodem této necekané kombinace je ta okol-
nost, Ze vysilani ur¢ené zemim od sebe vzddlenym se navzajem nerusi, i kdyz
se pouZiva tychZ kanala.

Novéa svétova radiova konference o planovani sluZeb z druZic v gedstacio-
ndrni drdze je svolana na léto 1985. M4 -zajistit vSem zemim spravedlivy pfi-
stup ke geostaciondrni draze a k frekvenénim pasmim pridélenym kosmic-
kym sluzbdm. Druhé zasedani této konference se bude konat v 1été 1988 s ci-
lem provést konkrétni opatfeni vyplyvajici z rozhodnuti prvniho sezeni.

[¢c) Nevladni organizace

Vrcholné védecké organizace, které se zabyvaji kosmickym prostorem, jako
je Mezinarodni astronomickd unie nebo Mezindrodni astronautickd federace,
jsou zameéreny na védecky vyzkum a technicky rozvoj. Jsou vSak dvé organi-
zace, které jsou povéreny dtleZitymi organiza¢nimi dkoly.

COSPAR je povéren pridélovanim mezindrodnich oznaceni druZicim. Zemeg,
kterd vypouSti druZici, ozndmi uspé&Sné dosaZeni drdhy organizaci COSPAR
a ta Sv8tové agentufe pro druZice. Tato agentura rozSifuje vSechna znama
data vCetné mezindrodniho oznacCeni (rok vypus$téni, porfadové Cislo vypuSténi
a poradové pismeno objektu) nékterym institucim telegraficky a SirSimu okru-
hu zajemc jednou mési¢né cirkulafem ,,Spacewarn Bulletin“. Mezindrodni
oznaceni je vlastné jednozna¢na identifikace kaZdého sledovatelného kosmic-
kého objektu. Informacni sluzba organizace COSPAR je zpravidla rychlejsi
nez vladni oznédmeni zasiland OSN.

Velky vyznam pro ochranu radioastronomie mé& ,Meziunijni komise pro pfi-
délovani frekvenci pro radioastronomii a pro kosmickou védu“ (IUCAF), je-
jimZ cilem je studovat poZadavky védeckych pracovist na frekvence pro vé-
decké uclely, sdélovat tyto poZadavky ITU a podnikat akce k zamezeni inter-
ference, jiZ by ostatni rddiové sluZzby mohly ohrozit védecky vyzkum. Komise
pracuje v uzké spolupraci s prisluSnymi organy ITU.

4. Otdzky, jez bude nutno fe§it v budoucnu

V predchozim oddilu jsme se sezndmili s existujici regulaci kosmického
prostoru a principy, na nichZ tato regulace spoCivd. AvSak hustota provozu
v kosmu roste a ziejmeé si v blizké budoucnosti vyzada dalSi regulaci. Pokusme
se vytypovat otdzky, v nichZ by regulace nebo mezindrodni dohoda pfinesla
zvySeni bezpetnosti provozu v kosmu, pfisp&la k ochrané Zivotniho prostiedi
a tim i sniZila ohroZeni astronomickych pozorovani ze zemského povrchu.

(a) Odstrariovani neaktivnich druZic

V praxi se jiZ aspofi v nékterych pripadech odstraiuji neaktivni objekty
z drah pouZivanych aktivnimi druZicemi, avSak neexistuje Zddnd mezindrodni
dohoda, kterd by to nafFizovala nebo doporufovala, takZe tato opatieni se
déji jen na zakladé dobré vile a rozumné uvahy vypoustdjicich statd nebo
organizaci. Odstrafiovani neaktivnich druZic sniZuje pravdépodobnost srazek
a tedy prispiva ke zvySeni bezpecnosti. Je vSak tieba, aby se dalo systematicky.
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Je nékolik zplsobd, jak odstraiiovat nepotfebné druZice. V nizk§ch drahéch
je nejjednodus$i a energeticky nejisporné&jsi ptrivést druZici na drdhu zasa-
hujici do relativné hustych vrstev atmosféry kolem 100—150 km, kde pf¥iroda
se jiZ sama ujme zaniku druZice. Ve vysSich drahdch s dlouhou Zivotnosti je
moZné uvést druZici do odkladaci drdhy leZici mimo oblasti pouZivané aktiv-
nimi systémy. To ovSem, pFesné vzato, neni opatfeni definitivni, protoZe zanik
druZice se jen oddali, i kdyZ t¥eba 0 velmi dlouhou dobu. Definitivni rdz maji
odkladaci drédhy ve velkych vysSk&ch. Tak napl. v geostaciondrni drdze, kde
se Zivotnost uvadi na miliény let — a to jen z opatrnosti, protoZe Zivotnost
v této vySce je pravdé&podobné neomezend — je vyhodné uvadét druZice na
odklddaci drahy leZici nékolik set nebo tisic km nad geostaciondrni drahou.
Tak dnes jiZ nékolik doslouZivsich druZic miZeme najit v této oblasti. Jsou to
zejména druZice Intelsat série 3, Raduga 5, ATS 6, Anik 1, SMS 1 a 2.

(b) SniZeni poétu ulomkit v kosmu

Vznikdni dlomk@ nelze zcela zabréanit. Je v3ak moZné jejich poclel sniZit na
minimum technickymi postupy. Jde o to, aby se rizné kryty a sou¢astky uvol-
fiované pii separaci stadii raket dostaly na drahy s velmi krdtkou Zivotnosti.
Ulomky jsou nebezpednymi bumerangy, které se vraci, maji-li del3i Zivotnost,
na misto svého vzniku a mohou napéchat velké Skody.

S dlomky, které jiZ v kosmickém prostoru jsou, se sotva dd néco délat. Sbi-
rdni je obtiZné a nédkladné a snad se o ném da uvaZovat jen v geostacionarni
drdze a to aZ v dobé, kdy lety s lidskou posddkou budou v takovych vySkédch
moZzné. V nizkych drahdch lze se spolehnout jen na samocistici funkci slu-
necni ¢innosti, jejimZ vlivem se hustota vysokych vrstev atmosféry kolem 500
az 800 km periodicky zvy3uje a tim se zkracuje Zivotnost dlomka. Pokles po-
¢tu alomkG kolem r. 1979—1980 v obr. 3 byl moZnd zplsoben pravé timto
efektem.

(c) Omezeni lidské chyby a technické poruchy

Vypoustéjici organizace ¢ini vie mozné k zajisténi bezpecfné a uspesné cin-
nosti druZic. Nedaspéchy, k nimZ zdkonité dochézi v kaZdé nové technice, se
podraobuji rozboru a vysledky jsou uplatiiovany v konstrukci i operaci novych
raket a druZic.

K chybé lidského Cinitele dochédzi v kosmickém letu ztidka, pokud viibec.
KaZdé vypousténi nebo citlivd fdze letu se sleduje a je ovlddana velkymi tymy
zkuSenych pracovnikli a tedy moZnost chyby lidského Cinitele je men8i nez
v mnoha jingch oborech. Diivodem vysokého standardu je ta skutetnost, Ze za
vypou$téni i provoz kosmickych objektl jsou odpovédny stdty nebo meziné-
rodni agentury.

V posledni dobé& se viak v nékterych stdtech uvaZuje o tom, svéfit vypousté-
ni nebo provoz druZic soukromym spolecnostem. Jedna takovad spolecnost jiZ
byla zaloZena pf¥ed nékolika lety pod jménem OTRAG a provedla jiZ nékolik
pokustt malého rozsahu. Konkurentni boj soukromych spolefnost! mfiZze vést
k pouZivani jednodu8si a hlavné€ méné nédkladné techniky a k dspordm pravé
na bezpetnostnich opatfenich. Této situaci lze zabranit nap¥. mezindrodni do-
hodou o kvalité technického vybaveni druZic a o kvalifikovanosti osob zodpo-
védnych za dleZité funkce pii vypouSténi nebo provozu druZic.

(d) Sledovdni pohybu druZic

Provoz v kosmickém prostoru vyZaduje véasnou znalost poloh a pohybd
ostatnich kosmickych objektd v blizkém okoli a zejména téch, které se pri-
bliZuji. Dnes neni Zadnd takovd informace obecné dosaZitelnd. Ozndmeni o vy-
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pousSténi posiland OSN v rdmci Konvence o regisiraci objektd vypousSténych
do kosmického prostoru udédvaji jen uzlovou periodou, vySku perigea a apogea
a sklon drahy. Ostatni elementy, které jsou potifebné k vypocltu drdhy nebo
okamZité polohy a rychlosti kosmického objektu, nejsou uvadény. Jsou to
délka vystupného uzlu roviny drahy, délka perigea a doba prichodu druZice
ur¢itym bodem drahy, nap¥. perigeem. Tyto posledni tFi elementy se navic
méni s ¢asem a jejich okamZité hodnoty mohou zastarat béhem nékolika dni
nebo tydnd. Ani seznamy, které vyddvd COSPAR nebo ITU (nebo vychazejici
napf. v Letectvi a kosmonautice), neobsahuji uplné a Cerstvé drdhové ele-
menty. Uplnad data vyddvd NASA v tzv. ,Dvoufddkovych drdhovych elemen-
tech“, jez jsou vydavéany denn&, maji vSak omezenou distribuci a neobsahuji
vSechny druZice.

(e) Ochrana prostiedi

Zivotni prostFedi miZe byt ohroZeno kosmickou ¢innosti v mnoha smérech,
je v8ak tfeba jednotliva nebezpeci realisticky odhadnout. Dvé z mezindrodnich
smluv, 0 nichZ jsme hovofili v oddile 3, se dotykaji dil¢ich otdzek Zivotniho
prostfedi. Neméame vSak Zadnou dohodu, kterd by se zabyvala celou touto
sloZitou problematikou.

Nebezpeti spojené s dopadem umélych kosmickych objektli je srovnatelné
s nebez¢im padu prirodnich meteoritl. Ani rozsdhla budouci kosmicka Cinnost
nemusi vést ke zvy3eni tohoto nebezpeci, budou-li druZice a rakety konstruo-
vany tak, aby b&hem vypous$téni a provozu druZice vznikal co nejmensi pocet
neuZitednych dlomk@ a soudasti a budou-li druZice mit i konec své Zivotni
drahy predem planovan.

Ke zneciSt&ni zemského povrchu dochédzi pFi odpdleni rakety, avsak tyto
jevy jsou spi§ mistni povahy a kosmodromy leZi daleko od husté obydlenych
oblasti. Zavaznéjsi je vliv zplodin hofeni na ovzdusi. Nepfijemné jsou exotickeé
prvky jako berylium a kadmium. Citlivost atmosféry ke zneCiSténi stoupé
s vyskou, protoZe hustota ovzdu$i klesa a tak urcité mnoZstvi cizich plyni
se stdva relativné vyznamnéjsi. Tedy i malé zdroje plyna, jako jsou pary z od-
padni vody, tnik malymi netésnostmi, v§fuk pomocnych motorks, védecké
poKusy s vypouSténim par lehkgych kovi atp., je tfeba brat v avahu.

Uvolnéné jplyny, i kdyZ zfedéné, zlistdvaji v ovzdusi dlouhou dobu, i mésice,
a mohou ovlivnit pfirozené prostfedi. Ionosféra, kterd je dlleZitd pro rddiové
spojeni na velké vzddlenosti, je citlivd na vSe, co ovliviiuje elektricky nabité
C¢dstice. I vodni pary vAaZi volné elektrony. Plyny vypouSténé do ionosféry se
§i¥i horizontdln& na velké vzddlenosti. Je moZné doslova udélat diru do iono-
stéry. Tak napf. p¥i vypusténi druZice Skylab byla pozorovana dira o pradmeéru
2000 km, ktera se udrZela nékolik hodin.

Nebezpetné by bylo ochuzeni ozénové vrstvy, ktera brani praniku Skodlivé-
ho ultrafialového z&feni na zemsky povrch. Hruby vypocet ukazuje, Ze 60 vy-
pusténi velkych raket nebo raketopldnii by uvolnilo mnoZstvi plynt reagujicich
s ozonem, postacujici ke sniZeni hustoty vrstvy o 0,5 %. Ackoliv tato hodnota
je niZsi neZ ztraty jpasobené jinymi pFirodnimi i lidskymi vlivy, je t¥eba trvale
sledovat stav ozonové vrstvy, nebot chemické reakce ve vysoké atmosfére
nejsou dosud dostateCné dobfe znamy.

Velmi vaZnym nebezpedim by byly jaderné vybuchy v kosmickém prostoru.
VSechny vySe uvedené nepfiznivé vlivy by se projevily zvlast siln&. Mimo to by
mohlo dojit ke zniceni elektronickych pFistroji druZic, ke vzniku abnormal-
nich polarnich za¥i a radiaCnich pést. Radioaktivni plyny by mohly jpronik-
nout do troposféry i zasdhnout zemsky povrch a vést k dalekosdhlym a dlou-
hodobym 3koddm na zdravi. NaStésti jsou jaderné vybuchy v atmosféfe i v kos-

31



0

o— £
o
: LN
- o
o o
o . s o N
o oo R
o -
- . > o
— O - " -
(- - ~
7 TA ~
- - -
a " ~ o ~
. N
N [

~
— LONGI
- N LATITuDE LONGITUDE

-

Ve
- — - —LONGITUDE
ce /

Obr. 5. Poéitaéem vytvoreny pohled na oblohu, zaznamendvajici umélé druzice, jak by
se jevil pozorovateli ve vysce 550 km, v §ifce 35° N, pfi pohledu na vychod. Zorné
pole je 30°X50° Velikost krouzku je méfitkem vzddlenosti objektu a délka uselky
znaéi pohyb za 10 sekund. [Podle Chobotova)

mickém prostoru zakdzany. Znovu se zde prokazuje dilezitost mezindrodunich
smluv Fidicich ¢innost v kosmickém prostoru.

S druhé strany je tfeba ovS8em uvéZit, Ze atmosféra je mohutnym strojem,
ktery se snazi udrzet v rovnovdzném stavu. Poradi si s pFirodnimi jevy jako
jsou proudy slune¢nich Céstic s vysokou energii nebo s mnoZstvim asi 10 tun
meteorické hmoty denné. Pokud se tyce lidské c¢innosti, je to otdzka dodrZeni
urcitych mezi. Atmosféra se nesmi pretiZit do té miry, kde by jeji pFirozena
hojici schopnost nestadila.

Sem patfi i ochrana pozorovacich podminek pro astronomii. Nebezpet¢i kos-
mické Cinnosti pro optickou astronomii tkvi v tom, Ze umélé druZice vytvareji
na fotografické desce stopy. Obr. 5 ukazuje po€itatem vytvoFeny obraz oblohy,
na n&mZ jsou zaneseny pozice a sméry pohybu vSech umélych druZic, kieré
byly v dany okamZik nad obzorem. Prakticky na kaZdém snimku Sirokoahlou
komorou se musi objevit nékolik stop druZic. Tyto ru$ivé stopy mohou vést
k chybnému vykladu krdtkodobych jevi, kde op&tovné pozorovadni neni moZné.
Astronomie v infradervené Casti spektra je ovlivnEna kosmickymi objekty,
které mivaji pckojovou teplotu a vysilaji infraCervené zéfeni. Na radiovych
vindch mohou velké radiové dalekohledy zachytit zd¥eni postrannich laloki
vysilacich antén druZic.

(f) Demilitarizace kosmického prostoru

Nakonec se zminime o otdzce nejdileZitéjsi, jeZ musi{ byt feSena v blizké
budoucnosti, jinak by se staly bezvyznamnymi v8echny dlouhodobé perspektivy
na mirové vyuziti kosmického prostoru pro dobro lidstva a na ochranu naseho
Zivotniho prostredi. - str. 37
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Orbitdlini stanice Saljut (dole pFi montdZi).
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Bajkonursky kosmodrom. Nahofe start Vostoku 6, dole pFipravy na start So-
juzu 10.
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Raketopldny absolvovaly jiz fadu uspésnich letu na obéiné drdze kolem Zemé.
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Nové dalekohledy vlasimské hvézddrny. Na montadzi je vidét reflektor Newton
300/1580 mm a refraktor 150/2250 mm (horni snimek)]. Dole je zdbér z pionyr-
ského tdbora v Cervené Redici na PelhFimovsku, ktery navitivili pracovnici
LH VlaSim. [(Ke zprdvé na str. 43.)
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Dnes plall v kosmickém prostoru tzv. Castedna demilitarizace. Swmlouva
z r. 1967 zakazuje jen jaderné zbrané a ostatni zbrané hromadného niCeni
ve draze kolem Zems&. Uplna demilitarizace plati na Mé&sici a ostatnich nebes-
kych télesech, jichZ se smi vyuZivat vylucné pro mirové acely.

Na mnoha zaseddnich v OSN, zejména na konferenci UNISPACE 82, proje-
vila Ffada delegatd hluboké obavy z roz§ifeni zdvod( ve zbrojeni do kosmické-
ho prostoru a podporovala snahy o udrZeni miru a bezpecnosti v této oblasti.

V tomto sméru byly dokonce predloZeny konkrétni navrhy. Tak nap?. Italie
navrhla Valnému shromézdéni OSN v r. 1979, aby byl vypracovéan dodate¢ny
protockol ke smlouvé z r. 1967, ktery by zakazoval jakoukoliv vojenskou nebo
nepratelskou ¢innost v kosmu, aniZ by vSak omezoval vyuZiti prizkumnych
a spojovych druZic pro ovérovani dohod o odzbrojeni nebo o omezeni zbrojeni.

Nejrozsahlejsi navrh v tomto sméru predloZil Sovétsky svaz v r. 1981, a to
na uzavreni smlouvy zakazujici umistovani jakychkoliv zbrani v kosmu. Navrh
obsahuje i opatfeni k ochrané& nédrodnich prostfedkd kontroly a chrani i kos-
mické objekty vypu$téné v souhlase s navrhovanou smlouvou. Tento névrh
byl predloZen odzbrojovaci komisi, nebylo vSak dosud o ném rozhodnuto.

Ze mezinarodni tlak na vyluéngé mirové vyuZiti kosmického prostoru neustdle
sili, o tom svéd¢i i prohldseni latinskoamerickych zemi, u¢inéné na zasedani
pravniho podvyboru v OSN v dubnu 1983. Podle tohoto prohlaseni vSechny sta-
ty maji zkoumat a vyuZivat kosmicky prostor vylucné pro mirové GCely a ma
se zabranit vyuZivani kosmu ppro vojenské acely.

Nejnov8&jsi, vSeobecné zndmou udalosti, jsou mirové ndvrhy Sovétského svazu
ze srpna lofiského roku, které jdou jesté dél neZ navrhy z r. 1981. Podle nich
by mélo dojit k dohod& o tplném zdkazu zkouSek a rozmistovani jakychkoli
zbrani v kosmickém prostoru, které by mohly zasahovat objekty na Zemi, ve
vzduchu a v kosmickém prostoru. DesSlo by i k likvidaci protidruzicovych sy-
stém@t a k zdkazu vyvoje novych systéma. Sovetsky svaz vyhlasil moratorium
na vdechny druhy protidruZicovych zbrani az do uzavfeni prisluSnych dohod
pokud i jiné staty se zdrZi vypous$téni takovych systémii. Konkrétni navrh
smlouvy byl pfedloZen lofiskému zasedani Valného shromdzdéni OSN.

Doufejme, Ze vSechny tyto snahy se setkaji s uspéchem a Ze Kkosmicky
prostor bude mirovymi aplikacemi vracet lidstvu vSechny prostfedky vynalo-
Zené na jeho vyzkum. Doufejme také, Ze kosmicky prostor, ktery byl otevien
diky astronomii minulych desetileti i staleti, bude i nadale obohacovat astro-
nomii i ostatni vé8dy o nové poznatky.

anonin Piike | Anatérskeé dalekohledy”

Pro okuldr vyrobime okuldrovy vytah s dostateCnym axialnim posuvem pro
zaostfovdni a prisluSnym spojenim (zavitem nebo bajonetovym spojem] jej
pFichytime k teleobjektivu. Z praktického hlediska je vhodné urcit u tele-
objektivu vzdalenost obrazové ohniskové roviny od posledni CoCky teleobjek-
tivu opé&t zmérenim vzdalenosti obrazu napf. Slunce promitnutého na stinitko,
abychom byli schopni navrhnout mechanické uloZeni okularu.

Parametry dalekohledu z naseho ptikladu jsou: 'y, = 300 mm; 'y, = 20 mm;
D =70 mm; I' = —15, rozliSovaci mez ¥ = 2”; zorné pole je asi 2,5°; obraz
je prevréaceny.

V pripadé, Ze pouZijeme napf. zrcadlovy teleobjektiv MTO — 1000 A s para-
metry 10,5/1100 a uvedeny okular, nemusime jiZ dale uvaZovat o jinych moz-

* Pokracovani z ¢ L/1984 (str. 10—11]7.
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nostech dpravy I', protoZe I’ = —55 a ostatni parametry jiZ plné vyhovuji pro
vétSinu amatérskych astronomickych pozorovani.

1b. Teleobjektiv + pFevracejici soustava a okuldr

Mame-li k dispozici pouze teleobjektivy s malou hodnotou jf',, a okulary
s velkou ohniskovou vzdélenosti, uvedenou tpravou ziskdme sice velice kva-
litni obraz dalekohledu, ale pomé&rné& malé zv&tSeni. Abychom mohli pouZit I
srovnatelné alespoil s D, vyuZijeme nékterou z néasledujicich moZnosti:

1b1. Mikroskop jako prevracejict soustava s gkuldrem

Principidlni schéma tohoto dalekohledu je na obr. 1, pro vé&t$i ndzornost
pak na obr. 3. Obraz vytvofeny teleobjektivem pozorujeme zvEtSeny mikro-
skopem; mame ztotoZnénou obrazovou ohniskovou rovinu teleobjektivu s pred-
mé&tovou rovinou mikroskopu. Vzhledem k zornému poli dalekohledu je nutné
pouZit mikroskop s malym zv&tSenim. Tato tprava byla jiZ publikovdna v RH
1976 (str. 196).
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Napf. mame teleobjektiv Sonnar 4/300 a mikroskop o priéném mérFitku

zobrazeni objektivu g,, = 8, = —4 a okularu g, = 10. Vypocet I" dalekohledu
je moZné provést dvojim zplsobem:
(a) Pri¢né méritko zobrazeni prevracejici soustavy f§, = —4 a 'y, vypocteme
ze vztahu:
P = 250/, (7]

tedy 250/10 = 25 mm. Déle -podle (3) vychazi [' = 48 (vzplimeny obraz).

(b) PovaZujeme-li mikroskop za okular o pPi¢ném méfFitku zobrazeni
8 = Bok fon (= —40) a ohniskové vzdalenosti f'g, vypottené z (7) rovné
—6,25 mm, potom podle (6) vychazi opét I' = 48.

Mikroskop uloZime v okuldrovém vytahu, ktery je opét prisluSnym spojenim
upevnén k teleobjektivu. Stejné i v tomto pFipadé je vhodné zméfit vzdéalenost
b obrazové ohniskové roviny od posledni ¢oc¢ky teleobjektivu kvili konstrukci
okuldrového vytahu.

1b2. Teleabjektiv + projekéni nebo snimaci objekliv a vkular

V principu je projeke¢ni, resp. snimaci soustavy vyuZito jako prevracejiciho
Clenu a jako okuldr pouZijeme okuldr z triedru. Principidini schéma takové
dpravy dalekohledu je na obr. 1, pro vé&tSi ndzornost na obr. 4 (bude otiStén
v pokradovani tohoto ¢lanku v & 3/1984]. Uvedme si dva konkrétni piiklady.

Pfiklad 1: teleobjektiv Sonnar 4/300
snimaci objektiv z fotografického pristroje Zenit-Helios 2/58
okular triedru 6 X 30
f'op = 300 mm; (¢ = 4; D = 75 nun)
/', =58 mm; (¢ =2; D, =29 mm)
fox = 20 mm

Hodnoty D vlastné vyjadfuji priméry vstupni pupily soustavy, v nasSich uva-
hach je vSak ztotoZnime s primérem objektivu. ZvétSeni dalekohledu si miiZe-
me zvolit. Z empirickych poznatkl pro na$ pFipad jej volme 60 a vypolteme
si potfebné 8, ze vztahu (3j:

g, =—r -—%-— = —60 32(?0 =—4
ProtoZe pro 8, plati (2}, viychédzi @’ = —4a (viz obr. 1). Ze zobrazovaci rovnice
1/j = 1/a’—1/a (8)
jea=—5/4f,=—73 mm aa =290 mm. { Pokradovani)
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Souhvézdi
severni oblohy

ERIDAN (¢ast), Eridanus(-i), Eri

—
HVEZDY
(efo Ndzev m «(1975,0) ?‘1[5‘_]3] s 8(1975,0) ?‘1[313],, sp T10—3]” llzm/s pozn.
3539 3 Eri 387  2h552m +5 —9°00r  —213 K1 lI—1V 29 —20
3649 1l¢3Eri 4,09 3 013 —11  —2343 —46 A4V 51 —10
3979 1674 Eri 3,70 3 18,4 +4  —2150 +38 M3 111 9  +42 D
4244 18y Eri 3,73 3317 —66 —9 33 +22 K2V 303 +15
4258 19 75Ert 4,28 3 32,7 +3  —2143 —22 B8V 13 —l14v
4450 23 § Eri 3,54 3420 —6 —9 51 +744 KOV 109 —6
4547 27 1 Eri 4,23 3 458 —11 =23 19 —524  F3V 53 +7
4778 34y Eri 294 3569 +4 —1335 —109 MOl 3 462
5056 38 1 Eri 4,05 4 10,6 +1 —6 54 +87  F2l—II1 28 +11
5138 4D gy Eri 4,43 4 14,1  —150 —7 40 —3418 K1V 202 —42 D
5617 48 y Eri 3,92 4351 0 —324 +1 B2 3 +15v v
5657 531 Eri 387 4370 —5 —1421 —158 K211 36 +4+42v D
5796 57 u kri 4,02 4 44,2 +1 —318 —11  B5 IV 7 4105 s
5954 61 ¢ Eri 4,40 4517 —1 —5 30 +24 A9V —0v
6274 67 g Eri 2,79 5 06,6 —6 —5 07 —79 A3 1L 42 —8v?
6304 ~ 69 ) Eri 4,27 5 07,9 0 —8 47 0 B2V q +3
PROMENNE HVEZDY
Ndzev «l1975,0) 6(1975,0) max. min. Perioda (dny) Typ Spektrum
Z Eri 2h4p,7m —12°34’ 7,0p 8,6p 80 SRb M4 T
RR Eri 2 51,0 —8 22 7.4p 8,6p 97 SRD M5 111
y Eri 4351 —3 24 3,4p 3,60p 0,1735 gc B2 111
R Eri 4 54,2 —12 27 5,4v 6,0v G4

4 58,8 —12 34 4,8v 5,7v ? FO 1V

S Eri

Vysvétlivky k mapce (viz 3 str. obalky) i
1/1984 (str. 22).

PROFESOR JAN PISALA ZEMREL

Dne 6. prosince 1983 jsme se ve smutecni
sini mé&stského hibitova v Opavé rozloutili
s Cestnym Clenem Ceskoslovenské astrono-
mické spoletnosti pfi CSAV, se stiedoskol-
skym profesorem Janem Pisalou. Narodil se
5. zafi 1906 v Opavé. Jiz v utlém mladi jako
student obracel své zraky k hvézdné oblo-
ze, ve snaze pochopit to véCné tajemstvi
vesmiru, které mnohé z nés tak ldka. Neni
proto divu, Ze si oblibil astronomii, ve kte-
ré tolik ve svém Zivoté dokazal. Stavd se
jednim z prvnich €lend astronomické spo-
le€nosti na Ostravsku a Opavsku a netnav-
nym popularizdtorem astronomie mezi nej-
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k tabulkdm byly naposledy oti&tény v RH
O. Hlad, ]. Weiselova

$ir§imi vrstvami obyvatelstva. Za II. svétové
valky se zapojuje do protifaSistického od-
boje, po odhaleni je véznén v Osvétimi,
poté v Gole. Na sklonku valky unika z po-
chodu smrti a tim si zachranuje Zivot.
Jako pedagog stoji pfi zrodu na$i mladé
astronomické generace, vidyt nékterl nasi

vynikajici astronomové dne¥ka dé&lali své
prvni kriocky pravé pod jeho vedenim
v astronomickém krouZku pfi gymnaéziu

v Opavé.

I ve svém pokro¢ilém véEku viechen sviij
volny Cas dé&lil mezi rodinu a astronomii
netinavng popularizuje, kond prednésky ne-
jen u nés, ale i v sousednfim Polsku. Na-
vstdvuje hvdzdéarny, Zivé diskutuje o jejich
problémech, pFinasi Cetné nové podnéty pro
jejich prdci. Pilné pozoruje prom&nné hvéz-
dy, $koli mladé pozorovatele, buduje svoii
hvézdarnu v Benkovicich.

V sedmdesatych letech se stadva predse-



dou ostravské pobotky CAS pri CSAV. Ne-
unavn& pracuje i v UV CAS, vede astrono-
mické krouZky v Opravé a Hradci nad Mo-
ravici. Tato jeho velmi Dbohatad &innost na
poli védy je ocenéna mnoha ¢estnymi uzna-
nimi. Je ocenéna i poctou nejvyssi, v roce
1980 je prof. Jan Pi3ala jmenovan Cestnym
¢lenem CAS pfi CSAV a stavd se tak po
ing. V. Gajdu§kovi druhym Cestnym Clenem
v historii astronomie Ostravska.

Velmi véZné onemocnéni jeho manZelky
mu zabrariuje ve vykonu funkce v Astrono-
mické spoleCnosti. I pres zdravotni potize
v8ak dale vede krouzky mléddeze aZ do po-
slednich chvil svého plodného Zivota. Ze-
mrel 1. prosince 1983 v Opavé.

Cesl jeho paméatce Milan Vlicek

Co nového
v astronomii

P e e T = )

PLANETKY A KOMETY NA KLETI
V R. 1983

V minulém roce uspé&Sné pokraCovalo na
hvézdédrné na Kleti fotografovéni asteroidl
a komet za ufelem ziskani jejich presnych
poloh a odhadl jasnosti. V pozorovacim
programu bylo 748 planetek a 18 Kkomet
a béhem roku 1983 bylo objeveno 214 no-
vych, dosud neregistrovanych asteroidd.
Celkem bylo b&hem 88 noci naexponovano
329 desek, z nichZ byla zméteno, spotitdno
a publikovdno 1778 presnych poloh plane-
tek a komet.

Z asteroidd objevenych na Kleti byly vlo-
ni definitivn& oznafeny ¢&isly planetky

(2821), (2889) a (2936). V roce 1983 byly
pojmenovény tyto planetky objevené na Kle-
ti:  (2524) Budovicium, (2544]) Gubarev,
{2552) Remek, (2568) Maksutov, (2599) Ve-
seli, (2613) Plzen, (2622) Bolzano, (2672)
Pisek a (2696) Magion.

Jak jsme jiZ Ctenadfe informovali (RH

11/1983), byla vloni na Kleti také objevena
kometa Kowal-Vdvrova 1983t. Na zdsluiné
praci ziskavéani presnych poloh planetek a
komet, které umoZnuji vypoCet presnych
drah téchto téles, se na kletské hvézdéarné
pod vedenim doc. A. Mrkose podileli ing.
Z. Vavrova a M. Mahrova.

ELIPTICKA DRAHA KOMETY 1983v

V Cisle 1/1983 (str. 13) jsme otiskli zpra-
vu o objevu komety Hartley-IRAS (1983v)
a uvedli také prvni pFibliZné elementy jeji
drédhy. PoCatkem prosince m. r. byly ziska-
ny dalsi pozice komety a tak mohl B. G.
Marsden poc€itat z poloh mezi 4. listopadem

a 8. prosincem 1983 novou drahu. Ukdzalo
se, Zze kometa 1983v patfi ke kratkoperio-
dickym. Elementy Marsdenovy eliptické dra-
hy jsou:

T = 1984 1. 8,927 EC
w = 47,330° ‘|

Q = 0,834° 1950,0
i = 95,678° ]

g = 1,28028 AU

e = 0,83014

a = 753736 AU.

Obé&Zna doba — 20,7 roku — je dosti ne-
jistd. Pokud by byla asi 28 rokd, pak doglo
v roce 1957 k ptibliZeni komety k Jupiteru.

IAUC 3898 (B)

SUPERNOVA V NGC 3625

P. Wild z Astronomického ustavu univer-
zity v Bernu objevil 6. prosince 1983 super-
novu v galaxii NGC 3625, jejiz poloha je
(1950,0):

a = 11h17,6m § = +58°04".

Supernova byla ve vzdalenosti 10" vy-
chodné a 2” severné od jddra galaxie. Dne
6. prosince 1983 méla fotovizudlni jasnost
16,5, dne 12. prosince 15,2M.

[AUC 3900 (B)

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V LISTOPADU 1983

Den UT1-urc ur2-urc
1. XL +0,53388 +0,5103%
6. XI. +0,5218 +0,5000
11. XI +0.5074 +0,4874
16. XI. +0,4932 +0,4750
21. XI. +0,4802 +0,4638
26. XI. +0,4687 +0,4541

Vysvé&tleni k tabulce viz RH 65, 17; 1/1984.
V. Ptdadek

VELIKOST JEDNOTLIVYCH SOUHVEZDI

S hranicemi jednotlivych souhvézdi byly
po dlouhou dobu velké problémy. Nebyly
totiZ nijak presné definovany a tak je ruz-
ni autofi v rGznych atlasech zakreslovali
rizné. Hranice souhvézdi, tak je zné&me ze
souCasnych map a atlasfi, pochdazeji teprve
z 1. 1930, kdy usnesenim Mezinarodni astro-
nomické unie byl v celé zdaleZitosti udélan
poradek. Kdyby astronomie nebyla snad
nejstar§i védou a kdyby astronomové si
tak nepotrpéli na tradici, byla by asi by-
vala obloha rozdélena na oblasti, bud
reknéme po 1 hodiné v rektascenzi a po
10° v deklinaci, ¢i na jiné &&sti o stejném
poftu CtvereCnich stuprid. Bylo by to asi
prakti¢t&jdi a uZiten&jdi; v kaZdém ptipa-
dé by to nyni lépe vyhovovalo,
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Andromeda
Antila

Apus
Aquarius
Aquila

Ara
Aries
Auriga
Bootes
Caelum

Camelopardalis
Cancer

Canes Venatici
Canis Major
Canis Minor

Capricornus
Carina
Cassiopeia
Centaurus
Cepheus

Cetus
Chamaeleon
Circinus
Columba

Coma Berenices

Corona Australis
Corona Borealis
Corvus

Crater

Crux

Cygnus
Delphinus
Dorado
Draco
Equuleus

Eridanus
Fornax
Gemini
Grus
Hercules

Horologium
Hydra
Hydrus
Indus
Lacerta

Leo

Leo Minor
Lepus
Libra
Lupus

Lynx

Lyra

Mensa
Microscopium
Monoceros
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722,278
238,901
206,327
979,854
652,473

237,057
441,395
657,438
906,831
124,865

756,828
505,872
465,194
380,118
183,367

413,947
494,184
598,407
1060,422
587,787

1231,411
131,592
93,353
270,184
386,475

127,696
178,710
183,801
282,398

68,447

803,983
188,549
179,173
1082,952
71,641

1137,919
397,502
513,761
365,513

1225,148

248,885
1302,844
243,035
294,006
200,688

946,964
231,956
290,291
538,052
333,683

545,386
286,476
153,484
208,513
481,569

Musca 138,355 77

Norma 165,290 74
Octans 291,045 50
Ophiuchus 948,340 11
Orion 594,120 26
Pavo 377,666 44
Pegasus 1120,794 7
Perseus 614,997 24
Phoenix 469,319 37
Pictor 246,739 59
Pisces 889,417 14
Piscis Austrinus 245,375 60
Puppis 673,434 20
Pyxis 220,833 65
Reticulum 113,936 82
Sagitta 79,932 86
Sagittarius 867,432 15
Scorpius 496,783 33
Sculptor 474,764 36
Scutum 109,114 84
Serpens 636,928 23
Sextans 313,515 47
Taurus 797,249 17
Telescopium 251,212 57
Triangulum 131,847 78
Triangulum Australae 209,978 83
Tucana 294,557 48
Ursa Major 1279,660 3
Ursa Minor 255,864 56
Vela 499,649 32
Virgo 1294,428 2
Volans 141,354 76
Vulpecula 268,165 55

To se vsak nestalo a souCasné hranice
souhvézdi sleduji do znatné miry hranice
po staleti tradiéni. Z toho dfivodu méame
na obloze souhvézdi velkd i souhvézdi ma-
14. Jak zndmo, je celkovy pocet souhvézdi
88. Nejv&tsi je Hydra, kterd zaujima 3,16 %
oblohy, pak nésleduji Panna (3,14 %), Vel-
k4 Medvédice (3,10 %), Velryba (2,99 %),
Herkules (2,97 %), atd. aZ po souhvé&zdi
K¥Fi%e (Crux), které zaujimd pouze 0,16 %
oblohy. Cel4d obloha mé, jak znamo 41 253
¢tveretnich stupiid.

V prehledu (podle MAVSWD 7—8/1983)
uvadime rozlohy jednotlivfch souhvé&zdi
(Fazenych podle mezindrodniho pojmenové-
ni} ve <¢tverefnich stupnich a jejich zlom-
cich, ve tfetim sloupci je poradi souhvé&zdi
podle velikosti (1 — Hydra, 2 — Virgo,
atd.,, 87 — Equuleus, 88 — Crux). Pokud
by mél nékdo potiZe s mezindrodnim ozna-
¢enim souhvézdi, necht se podivd napf. do
Vanyskovych ,Zakladii astronomie a astro-
fyziky“ (Academia, Praha 1980), kde na
str. 525—527 nalezne latinské i Ceské na-
ZVy. ]. B.



~ Nové knihy
a publikace

® V. L. Ginzburg: Astrofyzika. Alfa, Bra-
tislava 1983; str. 304, obr. 45, tab. 5; vaz.
K¢s 19,50, — V prosinci minulého roku vy-
dalo zndmé slovenské nakladatelstvi v edi-
ci matematicko-fyzikaln{ literatury jiZ dru-
hé vyd4ni knihy pFedniho sové&tského astro-
fyzika V. L. Ginzburga. Rusky original
.Sovremennaja astrofizika® z roku 1970
pfeloZila RNDr. M. Hajdukova, CSc. Kniha
pfibliZuje Ctenadfi nékteré oblasti modernt
astrofyziky nejen podrobnym popisem V-
voje nédzord na uspofddan!{ vesmiru, ale
i poznatky z astrofyziky kosmického zare-
ni a ucelenou kapitolou o pulsarech [je-
jim autorem je anglicky astrofyzik D. ter
Haar). Vzhledem k prvnimu vydani, jehoZ
recenzi prinesla RH 61, 110; 5/1980, zde do-
§lo k nékolika zménam. P&t plivodnich ka-
pitol je doplnéno dal3i partii o nejnovéj-
§ich pokrocich kosmologie a astrofyziky vy-
sokych energii, dosaZenych po roce 1977.
Autorem tohoto dodatku, ktery priddva kni-
ze na aktudlnosti, je RNDr. ]J. Stohl, CSc,
predni védecky pracovnik AsU SAV. Celd
publikace byla déale dusledné ‘revidovéna
jak z hlediska pouZivéni mezinarodni sou-
stavy jednotek SI, tak se zfetelem na slo-
venskou astronomickou terminologii. Od-
stranény byly i né&které drobné nepfesnosti
z 1. vydéni. Knihu, kterd je urfena zejména
studentiim stfednich a vysokych 3kol pfiro-
dovédného sméru a Clendm astronomickych
krouZzkt, wuvitali jisté i vSichni zajemci
o moderni astrofyziku, a to nejen na Slo-
vensku. Velmi nizky néklad 2500 vytiskd
(je to jedté o 500 vytiskd méné neZ u.l. vy-
dinil) znamené& v$ak pro Ctenédre této re-
cenze, e Ginzburgovu ,Astrofyziku“ asi uZ
na pultech Kknihkupectvi nenalezne.

M. Wolf

a astronomickych
krouzkd

VLASIMSKA HVEZDARNA V ROCE 1983

Lidovd hvézdérna pfi DK ve VlaSimi se
ve svém dvacdtémdruhém roce ¢innosti do-
Ckala nového pfistrojového vybaveni, Je
jim systém né&kolika pfistrojd na spolefné

montéZi, umistény v pétimetrové kopuli
hvézdarny.
Hlavni dalekohled — reflektor Newtono-

va typu o priméru zrcadla 300 mm (vyrob-
ce p. Rynda z Ostravy, néstupce prol. Gaj-

duska) a ohn. vzddl. 1580 mm; refraktor
150/2250 mm (Zeiss); koronograf s objekti-
vem Zeiss 80/1200 mm; astrokomora Xenar
a dédle Binar 25X100 a n&kolik pointaCnich
dalekohledd.

Vidlicovd montdZ je velmi snadno — elek-
trickym pohonem i rutné — ovladatelné
pomoci tzv. tFecich spojek.

Vlagimskd hvézdéarna tak bude pokraco-
vat. v plnéni propagatorskych 1 vé&deckych
ukold s novymi mozZnostmi. Hv&zdédrna spo-
lupracuje s AsU CSAV v Ondrejové a jeji
pracovnici vykonali v roce 1983 zésluZnou
¢innost v oblasti popularizace astronomie.
Byla uskutetnéna fada pozorovdni oblohy
s predndskou pro Sirokou vefejnost, pro-
mitdny filmy a diapdsma. B&hem letnich
prézdnin nav$tivili pracovnici hvézdarny
nékolik pionyrskych taborfi, kde zasvé&co-
vali déti do taji astronomie. Na hvézdarné
pracuje audiovizualni skupina ,Via ratio-
nis“, kterd se zamélfuje na zhotovovani
audiovizuélnich poradd. S poradem ,,Astro-
nomia nova“ se C¢lenové astronomického
krouZku uspésné zucCastnili okresni soutéZe
audiovizudlnich programd v BeneSové a
svazarmovské soutéZe o nejlepsi didaktic-
ky program v Koliné. NejbliZ$im pldnem do
budoucna je stavba plastiky slunelnich
hodin.

Za svoji prdci byl astronomicky krouZek
v roce 1983 odménén nejenom Fadou Kkris-
né proZitych chvil pod hvézdnou oblohou,
ale také Cestnym uzndnim MEstNV ve Vla-
Simi.

V3echny pratele astronomie srdecné zve-
me k prohlidce viasimské hvézdarny.

Zdenék KruSina

Ukazy na obloze
v dubnu 1984

Slunce vychéazi 1. dubna v 5h37m zapada
v 18h32m, Dne 30. dubna vychazi ve 4h3gm
zapada v 19h17m, Za duben se prodlouZi
délka dne o 1 h 44 min a poledni vySka
Slunce nad obzorem se zvétsi o 11°, Ze 44°
na 55°.

Mésic je 1. IV. ve 13h10m v novu, 9. IV.
v 54h52m v pryni é&tvrti, 15, 1V, ve 20h12m
v aplitku a 23. IV. v 1h27m y posledni €tvrti.
PFizemim prochéazi Mésic 14. dubna, odze-
mim 26. dubna. B&hem dubna nastanou
konjunkce Mésice s témito planetami: 3. IV.
v 1h s Merkurem, 17. IV. ve 2" se Satur-
nem, 18. IV. v O s Marsem, 19. IV. ve 4h
s Uranem, 20, IV. ve 13% s Neptunem, 21. IV,
v 10h s Jupiterem, 30. IV. v 1h op&t s Mer-
kurem a v tutéZ dobu také s Venu$i. Dne
21. dubna dojde k =zakrytu hvézdy 3,3™
» Sgr Mé&sicem. V Praze nastane vstup ve
4h37 gm,

Merkur je v ptiznivé poloze k pozorovi-
ni v prvni poloving dubna vefer nad zé-
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padnim obzorem, protoZe je 3. dubna v nej-
velSi vychodni elongaci, 20° od Slunce. Po-
¢atkem mdsice zapadd ve 20h23m, v polo-
ving dubna jiZz v 19h59™, B&hem prvni po-
loviny dubna se jasnost Merkura zmensi
z —0,1M na 2,1™. Dne 12, dubna je Merkur
staciondrni a 22. dubna v dolni konjunkci
se Sluncem.“Dne 30. dubna v 1 dojde ke
konjunkci Merkura s Venu$i, ale protoZe
v tu dobu budou obé& planety blizko u Slun-
ce, nebude tkaz pozorovatelny.

VenuSe nent v dubnu pro blizkost u Slun-
ce pozorovatelna.

Mars je v souhvézdi Vah. Planeta je
5. dubna staciondrni, do té doby se pohy-
bhuje smérem pFimym, poté zpé€tnym. Mars
vychédzi jiz ve velernich hodinach, kulmi-
nuje po ptilnoci, takZe je pozorovatelny po
vétSinu noci. PoCatkem dubna vychdazi ve
22h33m  koncem dubna jiZ ve 20M23™. Jas-
nost Marsu se b&hem dubna zvétsuje
z —0,5M na —1,4m.

Jupiter je v souhvézdi Stielce a aZ do
29. dubna, kdy je stacionarni, se pohybuje
ptimo, pak zpétné. Nejvhodnéjsi pozorovaci
podminky Jupitera jsou v Casnych rannich
hodindch, kdy kulminuje. PoCatkem mésice
vychazi ve 2h07m koncem dubna jiZ v Qb
19™. Jasnost Jupitera se béhem dubna zvét-
suje z —1,8M na —2,0mM.

Saturn je v souhvézdi Vah a protoZe se
bliZi do apozice se Sluncem, kterda nastane
3. kvétna, je jiZ v dubnu pozorovatelny sko-
ro po celou noc. Pofatkem dubna vychazi
ve 21h18m koncem mésice jiZ v 19h13m.
Jasnost Saturna se béhem dubna zvét3uje
z 0,5™ na 0,3m,

Uran je v souhvézdi HadonoS$e; kulminuje
v Casnych rannich hodinach, kdy jsou také
nejptiznivéjsi podminky k jeho pozorovani.
Potdtkem dubna vychézi v 0h04m koncem
mésice jiZz 22h02m, Uran ma jasnost asi
5,9m,

Neptun je v souhvézdi Stfelce, kde se
prakticky po cely mésic pohybuje zpé&tnym
smérem, protoZe jiZ 2. dubna je v zastavce.
Nejpfihodné&jsi pozorovaci podminky Neptu-
na jsou v rannich hodinéch, kdy kulminuje.
PoCatkem dubna vychézi v 1h20m, koncem
mésice jiZ ve 23h21mM, Neptun ma& jasnost
asi 7.7m,

Pluto je v souhvézdi Panny a protoZe je
20. dubna v opozici se Sluncem, je po cely
mésic nad obzorem po celou noc. Pluto ma
jasnost asi 13,7m.

Meteory. V rannich hodindch dne 22. dub-
na nastava maximum cZinnosti v§yznamného
meteorického roje Lyrid. BliZ§i podrobnosti
o tomto roji, i o ostatnich v dubnu &innych,
lze nalézt ve Hvézdarské rofence 1984 (str.
134).

V8echny Casové udaje v tomto pfehledu
jsou uvedeny v Case stfedoevropském (let-
ni tas = SEC + 1M); vychody a zédpady
byly politdny pro présetik 15° poledniku
vynh. od Gr. a 50° rovnob&Zzky severni &§ifky.

]. B.
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ce Ri%e hv&zd, 3védsk& 8, 15000 Praha 5. Ru-
kopisy a obrazky se nevraceji. — Toto ¢&fslo
bylo dédno do tisku 4. ledna, vySlo v tGnoru 1984.

® Proddm Somet 25X 100, dobry stav, plvodni
baleni, K& 5000. — FrantiSek Macko, 66415
Resnovice 41.
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