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x % % x % % Rige hvézd *» Rod&. 65 (1984), & 8

Jiri Grygar

Zen objevia 1983

S ohledem na prdvé uvedené problémy s identifikaci zdrojli vzplanuti gama
lze nanejvy$ ocenit aspésnou optickou a rentgenovou identifikaci trvalého zdro-
je z&¥eni gama, jenZ dostal pfrezdivku ,,Geminga” (podle souhv&zdi BliZench
a Vozky), a ktery je druhym nejjasnéjSim zdrojem v pédsmu zéafeni gama na
celé obloze (v Katalogu z druZice COS-3 mé& oznacdeni GG 195+04). G. Bignami
aj. nejprve objevili odpovidajici rentgenovy zdroj, jehoZ poloha je urfena s pres-
nosti na 3” a potom B. Caraveo aj. nalezli i opticky objekt 21™ (0631+178].
Navic J. Zyskin a D. Mukanov nalezli periodicitu 59 s v zafeni o energii nad
1 TeV v letech 1979 a 1981. Podle ndzoru A. Stronga je zdrojem vSech t&chto
ukazii osamé&ld neutronovd hvézda vzdalend rdadove& 100 parsekl. Povrchovéa
teplota hvézdy dosahuje 300000 K a jeji rentgenové svitivost &ini 1028 W.
Hvézda v optickém oboru vyzafuje 1000krdt mén& neZ v oboru rentgenovém
a v rddiovém spektru se nedd vibec zachytit. Zd&hadou je mimolddn& vysoka
intenzita pronikavého zdfeni gama, o jejiZ pri¢in& zatim nic nevime.

P. McCulloch aj. pozorovali dalsi ,,skok' v period& pulsaru 0833-45 v sou-
hvézdi Plachet. Je to jiZ paty ,skok’ od r. 1969 a do$lo k nému v Ffijnu 1981.
Tentokrat se perioda zkratila jen o 102 ns (pfedchozi ,,skoky“ dosahovaly 174
aZ 272 ns), ale diky souvislému pozorovani celého prib&hu ,,skoku‘ se podafilo
stanovit zatim nejpodrobnéjsi model stavby neutronové hvézdy. ,,Skoky“ v pe-
riodé pulsard se totiZ vysvétluji jako zem&tiesné ukazy a mohou proto obdobné
jako v pozemské seismologii poslouZit k odhaleni stavby nitra neutronoveé
hvézdy. Z akazu v r. 1981 autofi zjistili, Ze neutronovd hvézd4 md j4dro, plast
i kiru.

Podstatn® se také podafilo zlep$it ddaje o dlouhoperiodickém bindrnim pul-
saru PSR 0820+02, objeveném r. 1977. R. Manchester aj. zjistili, Ze pulsar je
sloZkou dvojhvézdy s ob&Znou dobou 1232 dnt (3,4 let) a projekci velké polo-
osy 0,325 AU. Drdha je témeér kruhové (e = 0,01) a st&Fi odvozené ze sekular-
niho prodluZovdni periody impulst dosahuje 1,1.108 let. Pulsni perioda ¢&ini
0,865 s a vzdalenost pulsaru se odhaduje na 850 pc. Pravdépodobné& §lo ptvodné
o soustavu dvou bilych trpaslikii, z nichZ jeden se p¥ibirdnim hmoty dostal pfes
Chandrasekharovu mez a zhroutil se v neutronovou hvézdu.

Vyvojem ,Kklasického" bindrniho pulsaru PSR 1913+ 16 se zabyvali G. Sriniva-
san a E. van den Heuvel. Domnivaji se, Ze rychlé otdcky pulsaru lze vysvétlit
akre¢nim roztoCenim pFi prenosu hmoty z druhé sloZky. JelikoZ systém jevi
velkou vystfednost drdhy, vypl§va z toho, Ze i druha sloZzka jiZ vybuchla jako
supernova, takZe kolem sebe obihaji dv® neutronové hvézdy, v souladu s urce-
nim hmotnosti obou sloZek.

Nejvice pozornosti se loni pfirozen& dostalo neddvno objevenému milisekun-
dovému pulsaru 1937+ 215, ktery je zdpadni sloZkou rddiového zdroje 4C 21.53
{dvoijitd vychodni sloZka s pulsarem zFejmé& nijak nesouvisi, nebot jde o dvojity
extragalakticky zdroj; ne3tastnd shoda okolnosti ziejmé& pFisp&la k tomu, Ze
milisekundovy pulsar byl rozpoznén teprve nyni, a¢ ho radioastronomové sle-
dovali celych 20 let). Jeho perioda impulst ¢inila 0,001 557 806 448 85 s

* Pokratovan{ z & 5 (str. 93—98), &. 6 (str. 113—119) a & 7 (str. 138—143). V & 7 (str. 140,
¥. 10) si laskavé opravte FH Serpentis {(mfsto PH).
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(£1.10-14 s) a prodluZovani periody dP/P je rovno (1,058 * 0,009) .10-19 s/s.
V souvislosti s tEmito udaji vznikla otdzka, jak je moZné odvodit tak presné
tdaje o periodd i jejim prodluZovéni (viz té% V. Ptadek, RH 10/1983, str. 213).
Vysvétlen! spoCivd v tom, Ze mérime stfedni hodnoty impulsni periody pro
velky pocet period, &imZ se hodnota periody nesmirn& zpfesni. P¥i méfeni délky
jedné periody s presnosti na 0,5 ys odvodime ptfi priméru z milionu period
(tj. cca za pll hodiny pozorovéni!] stfedni periodu s chybou men3i neZ 1 piko-
sekunda. Veliina dP/P je pak znama s chybou, kterd je rovna této presnosti,
dglené podiem period, takZe jiZ za pouhé dva dny dostaneme dP/P s chybou
fadu 10718 a za 200 dnt Fddu 10-2.. V podstaté jde o obdobnou z&leZitost jako
kdyZ proménari urCuji stfedni periody zdkrytovych dvojhv&zd s chybou zlomkt
sekund, a¢ vizudlni urédeni okamZiku jednoho minima je sotva pfesné&jsi neZ 0,1
hodiny. Zatim neni jasné, jak pfesny normél €asu reprezentuje milisekundovy
pulsar — neni vyloudeno, Ze periodu lze extrapolovat s vyS8i presnasti neZ c¢int
dlouhodobd stabilita atomovych hodin — potiZ je ov8em v tom, Ze kratkoperio-
dické pulsary jsou obzvlast ndchylné ke ,skok@im" v periodd, jako uZ zminény
pulsar v Plachtdch. Proto neni pfili§ pravdépodobné, Ze bychom se v budoucnu
vratili k takto zmodernizovanym astronomickym norméalfim casu.

Dosavadni vyzkum milisekundového pulsaru pFfinesl mnoho dalSich z&vaZ-
nych vysledkidl. Jeho vzdalenost se odhaduje na 5 kpc, hmotnost v rozmezi 0,7
az 1,2 M, stfedni hustota ¢ini aspoll 2.1017 kg m~3 [z podminky stability vG&i
odstFedivé sile] a moment setrvadnosti aspoii 1,6.10% kg m2 [B. Datta, A. Ray).
F. Smith pfipomind, Ze Kkinetickd energie rotujictho pulsaru dosahuje 1044 |
a body na povrchu neutronové hvézdy se pohybuji obvodovou rychlosi 43 000
km/s. S. Djorgovski se pokusil o optickou identifikaci pulsaru a naSel tdajng
¢ervenou hvézdu na hranici viditelnosti. R. Manchester aj. dokonce tvrdi, Ze
objekt vykazuje periodické zmény jasnosti souhlasné s pulsni periodou pulsaru.
Tato choulostivd méfeni viak vyZadujl dalsi potvrzeni.

Jinak se v8eobecn& soud{, Ze tento pulsar mé& mimoFadné slabé magnetické
pole Fadu 105 T {proti b&Znym 108 T) a jeho sta¥fi neprevySuje 1 milion let.
Nizka hodnota dP/P je tudiZ dfsledkem nedostateéného brzdéni neutronové
hv&zdy ve slabém magnetickém poli, nikoliv ddkazem extrémniho stafi pulsaru.
Pri¢inu rychlé rotace neutronové hvézdy hledaji mnozi autofi [nap¥. K. Brecher
a G. Chanmugan) v sekundarnim roztoCeni pomaleji rotujici neutronové hv&zdy
proudem dopadajiciho plynu z druhé sloZky anebo tim, Ze osaméld hv&zda
[pfedchtdce pulsaru) ztratila své magnetické pole dfive, neZ se gravitacné
zhroutila. Mnohem lépe se v8ak jevi vysvétleni H. Henrichse a E. van den Heu-
vela, ktefi soudi, Ze plivodné $lo o tésnou dvojhvézdu sloZenou ze dvou neutro-
novych hvézd. Kdyby jejich hmotnosti byly 1 My a ptvodni ob&Zna perioda
6 hodin, pak pfi vystfedné drdze (e = 0,8) budou hvézdy vyzafovat tolik gra-
vitacniho zareni, Ze za pouhych 50 miliénd let po svém vzniku se k sob& spira-
lovit& pribliZi na vzddalenost 30 km. V té chvili bude jejich ob&Zna perioda Fddu
1 ms a rotace obou sloZek synchronizovany s ob&hem. Vzdpéti hvézdy splynou
a pokud jejich thrnnd hmotnost nepfesdhne mez pro uplny gravitaéni kolaps
{Landauova—Oppenheimerova—Volkoffova mez), stane se z nich velmi rychle
rotujici neutronovd hvézda s milisekundovou periodou. Vypod&ty pravdépodob-
nosti takového mechanismu naznacuji, Ze v Galaxii by mé&ly byt t& zhruba tFi
takové pulsary.

Prvni z nich byl tedy objeven koncem r. 1982 a druhy nésledoval loni. Objev
ohldsili V. Boriakoff aj. v kvétnu. Pulsar PSR 1953+290 m& pulsni periodu
6,13 ms (dP/P < 6.10716 s/s) a je ¢lenem dvojhvézdy s ob&Znou dobou 120 dnd.
Pohybuje se po kruhové drdze s projekci velké poloosy 0,9.107 km a je od nés
vzdalen asi 3,5 kpc. Zdd se, Ze v tomto pFipad® dne¥ni pulsar byl plivodng
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bilym trpaslikem, jenZ ziskaval z druhé sloZky (rovné&Z bilého trpaslikaj} akreci
hmotu, aZ se tak dostal pres Chandrasekharovu mez a zhroutil se na neutrono-
vou hvézdu. ]. Maddox odtud usuzuje, Ze jsou dvé tfidy pulsarfl. Ty prvni
vznikly vybuchem supernovy, maji silné magnetické pole Fadu 108 T a impulsni
periody kolem 1 s. Ty druhé jsou ¢leny tésnych dvojhvézd, byly plivodng bilymi
trpasliky, jeZ ziskaly akreci hmotu a pak se teprve zhroutily na velmi rychle
rotujici neutronové hvézdy. Maji relativng slabé magnetické pole (dosud znd-
me jen 4 pulsary ve dvojhvézdach, zatimco celkovy pocet pulsarQ se bliZi 400).
Akredni roztoCeni vysvitluje dnedni krdatkou periodu této t¥idy pulsart (P. Joss,
S. Rappaport, B. Paczynski, G. Savonije atd.].

Objev prvniho extragalaktického rddiového pulsaru ohlasili P. McCulloch aj,
kdyZ zjistili, Ze pulsar PSR 0529-66 s periodou 0,98 s patfi zfejmé& do Velkého
Magellanova mrafna. Pomoci 65m radioteleskopu v Parkesu prohlédli zatim
pouhych 7 &tvere€nich stupiitt oblohy, takZe lze zajisté ofekdvat, Ze objevy dal-
Sich extragalaktickych pulsartl budou nésledovat.

Vysledky druZice IRAS, kterd v loliském roce provadé&la prvni soustavnou
prehlidku oblohy ve stfednim infraderveném pasmu, se stanou nepochybné od-
razovym mistkem k podrobn&j§imu prizkumu ,vlazného vesmiru. P¥ekvape-
nim byl vcelku n&hodny objev prachového prstence kolem Vegy, vzdilené od
nas 8 pc. Prstenec sahd do vzdAlenosti 80 AU od Vegy a teplota prachu v ném
dosahuje 90 K. Zatim lze usuzovat, Ze prstenec se skladd prevdZné z dCésteCek
o priméru vét$im neZ 1 mm, a Ze jeho uhrnnd hmotnost dosahuje asi 0,001 M, ;
coZ zavdalo podnét ke spekulacim, Ze by mohlo jit o zdrode¢né stadium vzniku
planetdrni soustavy kolem této pomérné mladé (st&fi je men3i neZ 1.109 let)
a hmotné (3 M) hvézdy.

Neddvno zesnuly holandsko-americky astronom B. J. Bok shrnul v jedné ze
svych poslednich praci zmény v naSem pohledu na stavbu Galaxie. Jeji polomér
se nyni odhaduje na 60—100 kpc a hmotnost na 6.101 aZ 2.1012 My . Galaxie
se skladd ze stredové vyduti, tenkého disku o polom&ru 10 kpc [obsahujiciho
také Slunce), vn&jsi ohdlky (hala) o poloméru 25 kpc, obsahujiciho zejména
hvézdy II. populace, a velkého hala nebo téZ galaktické korény, v niZ se na-
chéazi tzv. skrytd hmota. Podrobny, hlavné radioastronomicky prlizkum poukdzal
na vyznam obfich molekuldrnich mraden o hmotnostech 108 M, kterych je
v Galaxii Fadov& 5000. F. Thielemann aj. odvodili z produktd radioaktivniho
rozpadu thoéria, uranu a plutonia nezvykle vysoké stafi Galaxie — 20,8 miliardy
let. :

Rada ptekvapivych poznatkd o Galaxii vyplynula také z jedndni sympozia
IAU, uspordadaného pFi prilezitosti 100. vyro¢i zaloZeni proslulé Kapteynovy
laboratore v Groningenu v Holandsku. ObéZna rychlost Slunce kolem stFedu
Galaxie vychdzi nyni na 250 km/s. Krom& standardnich sloZek obsahuje Galaxie
jak masivni molekuldrni mracna o priiméru aZ 10 000 svételnych let tak spoustu
prachu, ktery z&r{ v infracervené oblasti spektra. Zvla3tni je postaveni oblasti
vlastniho galaktického jadra o poloméru jednoho parseku. J. Oort povaZuje ne-
davny objev zaFeni gama z tohoto jddra za dlkaz existence ¢erné diry o hmot-
nosti 108 M ; nicméng, protoZe chybéji podrobn&jsi pozorovaci tdaje, problém
jadra Galaxie je dosud otevPeny. Stejn& tak jsou zna&né nejasnosti s prib&hem
spirdlnich ramen — pozorovéni v rtznych ¢astech elektromagnetického spektra
totiZ navzéjem nikterak nesouhlasi. Pozoruhodny je vzrist linedrni rota¢ni rych-
losti nejméné do vzdalenosti 15 kpc od centra. To znovu pFipoming, Ze vnéjsi
Casti Galaxie obsahuji tzv. skrytou hmotu, o je)iZ povaze vibec nic nevime.
Galaxie nenf proto o nic méné& tajemnou soustavou neZ byla pfed sto lety.

Nesmirné mnoZstvi praci je vénovano studiu velmi vzddlenych galaxii a ze-
jména kvasardi. Nemé&-li na$§ ptehled presdhnout délku roéniku, je tfeba se
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omezit pouze na n8kolik postf¥ehil. Tzv. nadsvételné rychlosti rozpindni slozek
kvasari, pozorované metodami rédiové interferometrie (VLBI), se vysvétluji
stdle dokonalejSimi modely, p¥i nichZ z jddra kvasaru je relativistickou, le¢
podsvételnou rychlosti vyvrZen plazmovy oblak, letici pribliZn& k pozorovateli.
Tim vznikaji iluze nadsvé&telnych rychlosti i relativistické usmérnéni rddiového
zdFeni ve sméru pohybu oblaku. Souvislost kvasar s galaxiemi je prokazovana
stdle presvédCivEji snimky i spektry, na kterych se v bezprostfednim okoli jas-
ného kvasaru pozoruji jevy, prisluSejici ob¥im spirdlnim ¢i eliptickym galaxiim.
Efekty gravitani otky nemohou vysvétlit vysoké svitivosti kvasaril. Zaroven
1ze vyloucit, Ze by skrytd hmota vesmiru sestdvala z t&les o hmotnosti 1 aZ
105 M, , protoZe pak by byly efekty gravitatni Sotky mnohem &ast&jsi (G. Setti,
G. Zamorani). Kvasary patrné vznikaji pozdé&ji neZ hv&zdy II. populace, nebot
maji normalni obsah kovd. Je pravd&podobné, Ze po nékolika miliardach let se
aktivita kvasaru vyd&erpd, akrece plynu a prachu na supermasivni ¢ernou diru
v jadre kvasaru skonci a kvasar prestane byt pozorovatelny.

Akreci hvézd na Supermasivni ¢erné diry v jaddrech kvasarll se podrobnéiji
zabyvali R. Nolthenius a ]J. Katz, jakoZ i G. Bicknell a R. Gingold. Ob& dvojice
autort dospivaji ke shodnému zavéru, Ze jakmile se hvézda o hmotnosti 1 M 4
pFibliZi k supermasivni ¢erné dife o hmotnosti 104 My na vzdalenost deseti-
nasobku Schwarzschildova poloméru, zatne vlivem slapového ohfevu v jejim
nitru intenzivné probihat cyklus termonukledrnich reakci CNO, coZ posléze
vede k obohaceni materidlu v okoli kvasaru o tyto produkty. Hvézda sama se
nakonec slapové rozpadne a protdhne do Gzkého pdsku hmoty podél ptlivodni
drdhy, jenZ stékd v oddélenych chuchvalcich do samotné ¢erné diry. J. Wheeler
k tomu poznamendvé, Ze supermasivni &ernd dira si sviij ob&d nejenom ohfeje,
ale také rozkrédji, aby ji snad nezasko&ilo. J. Hutchings a B. Campbell soudi, Ze
kvasary mohou souviset s dvojicemi galaxii v interakci. Mohlo by jit 0 mecha-
nismus, souvisejici se slapovym zachycenim plynu jedné galaxie druhou.

Tim se dostdvAme k otdzkam velkorozmérové struktury vesmiru, které patfi
v posledni dob& k velmi Casto diskutovanym. Rozhodujici vyznam pro pokrok
nadich v8domosti o struktu¥e vesmiru ma rychly vzrist po¢tu ddaji o galaxiich
a kvasarech. Jak ukézal G. Chincarini, v letech 1935—1855 bylo zmé&feno 920
tervenych posuvil pro galaxie, zatimco do r. 1980 pfibylo dalSich 7330 Cerve-
nych posuvil pro galaxie a 1800 posuvit pro kvasary. Do r. 1982 se podafilo roz-
1igit 330 kup galaxii a n&kolik desitek nadkup. V lotiském roce K. H. Schmidt
napodital jiZ 576 kup galaxii. Tak se da¥i zkoumat prostorovou strukturu ves-
miru v m&Fitkdch do 50 Mpc. Na 90 % galaxii se vyskytuje v jakychsi vlaknech
(nudlich), zabirajicich pouhych 10 % daného objemu. Mezi ,,nudlemi® je velmi
madlo svitici hmoty — od r. 1981 vime o existenci obrovitych prazdnot mezi ku-
pami galaxii.

I. Zeldovig, J. Ejnasto a S. Sandarin pFipominaji, Ze relativni rychlosti galaxii
jsou vaci t&mto rozmé&rim tak malé, Ze za celou dobu své existence se prilis
nevzdalily od mist svého vzniku, takZe vskutku pozorujeme piivodni nehomo-
genni strukturu vesmiru. Odtud plyne, Ze poruchy homogenity se v raném ves-
miru tykaly jak latky tak i zdFeni. Podle citovanych autor to vedlo nejprve ke
vzniku plochych struktur (,livancii), které se posléze dé&lily na nadkupy, kupy
a konecné i na jednotlivé galaxie. Dvourozmérné simulace problému na poci-
taci, provedené A. Melottem, velmi dobfe souhlasi s analytickym FeSenim sovét-
skych autort. Stejné vysledky obdrZel pfi obdobnych simulacich také klasik
této discipliny, R. Miller. O tfirozmérnou simulaci se Gsp&3né& pokusili A. Klypin
a S. Sandarin, kteff ukdzall na souboru 32 768 &astic, Ze vyvoj ke struktufe za-
¢iné ,livanci®, po nichZ se objevuji sitové struktury a chuchvalce spojené ten-
k¢mi vldkny. Hmotnosti chuchvalcli dobfe odpovidaji experimentdlné zjiSt&€nym
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hmotnostem Abellovych kup galaxii. Ze dvou moZnosti vyvoje vesmiru (adiaba-
ticky nebo izotermdlni) vSe nasvédCuje platnosti adiabatického modeluy, tj.
z prvotnich poruch vznikaji nejprve nadkupy, jeZ se dale dé€li na Kupy a Kko-
netné na jednotlivé galaxie; (izotermAlni model predpoklddd primy vznik
galaxif z prvotnich poruch, a tyto soustavy se posléze shlukuji v kupy a nad-
kupy). G. Chincarini aj., kte¥i zkoumali dvé nadkupy v oblasti souhv&zdi Vlash
Bereniky a Perseus-Ryby, obdrZeli pro prisluiné ,livance” rozmé&ry 14 X 16 Mpc,
resp. 12 X 24 Mpc. Tfeti rozmér nadkup dosahuje sotva nékolika mélo mega-
parsek® a jejich thrnna hmotnost byva fddu 1015 az 1018 M .

Studium velkorozmérové struktury vesmiru umoZiiuje ovérovat disledky roz-
liénych modelll vyvoje raného vesmiru, zejména pak vznik poruch v phivodné
homogennim poli latky a zédfeni. Tvorbou poruch se patrn& poprvé teoreticky
zabyval znamy fyzik E. LifSic jiZ r. 1946 a ucelenéji pak poCatkem 70. let akade-
mik J. Zeldovi¢ a jeho spolupracovnici. Novd pozorovédni vcelku souhlasi s teo-
retickymi vypoCty, i kdyZ — jak napfiklad poukézal ]. Ejnasto — mnoho
otevienych otdzek zbyva. Teoreticky to souvisi s pokracujici nejistotou o klido-
vé hmotnosti neutrin, na niZ vypoCet poruch z4visi zcela podstatné. Déle se
posiluji vazby mezi kosmologii a vysledky moderni cdasticové fyziky. Plodem
této spolupréce je zejména novd teorie inflaéniho vesmiru, kterd pomoci spon-
tdnnich poruSeni symetrie interakci vysvétluje nenésilné pozoruhodné pozoro-
vané vlastnosti soucasného vesmiru (homogenitu a izotropii, plochost, nepfi-
tomnost té€zkych magnetickych monopodld, asymetrii mezi hmotou a anti-
hmotou].

V listopadu 1983 se konalo v Zenevé pod patronaci organizaci CERN a ESO
prvni sympozium, vénované spolefnym problémim c¢asticové fyziky a kosmo-
logie, které svym jedndnim znovu podtrhlo uZitecnost ,velkého sjednoceni‘
kosmologie a C¢dsticové fyziky. Jednim z nejpresvédCivéjSich divodd k posileni
dtvéry mezi fyziky a kosmology se zajisté stal lotisky objev tFi intermedidinich
bosonii na urychlova¢i SPS v CERN. Bosony W% a Z° byly pfedvidany teorii
elektroslabé interakce, kterou pfed 15 lety vypracovali S. Weinberg, A. Salam
a S. Glashow. Teorie predvidala hmotnosti bosoni W (83 = 3) GeV/c2a Z (94 =
3) GeV/c?, a experimenty daly (81 =+ 2] GeV/c?, resp. (93 %= 2] GeV/c2 Tento
velky uspéch experimentdlni Casticové fyziky znamend nejen definitivni prijeti
teorie sjednoceni interakci pfi vysokych energiich, ale i potvrzeni spravnosti
kosmologického modelu raného vesmiru nejmén& do ¢éasu 10-9 s po velkém
tfesku.

Soucasnd fronta kosmologie raného vesmiru se tedy posunula do ¢asovych
intervald mezi 10-9 s a 10-% s, Na toto téma se nyni publikuje tolik pozoru-
hodnych studii, Ze by si zaslouZily samostatny pfehled. Pozornost kosmologl se
znovu cbraci také k budoucimu vyvoji vesmiru. D. Page a M. McKee ukéazali, Ze
ani v trvale expandujicim vesmiru se nep¥fibliZujeme k termodynamické rovno-
vdze, populdrné oznaCované jako ,tepelnd smrt. V rozpinajicim se vesmiru
totiZz Castice chladnou rychleji neZ zareni, takZe odchylky od termodynamické
rovnovahy se budou ¢asem zvé&tSovat! D. Dicus aj. se zabyvali Sesti fazovymi
pieménami v budoucim trvale expandujicim vesmiru. V Case 104 let po velkém
tfesku vyCerpaji viechny hv&zdy zdsoby nukledrniho paliva, v ¢ase 1017 let néa-
sledkem blizkych pfibliZeni hvézd ztrati vSechny hvé&zdy své planetdrni soustavy
a v ¢ase 1018 let nasledkem t&chZe hvézdnych pFibliZeni n&které hvézdy opusti
hranice svych matel'skych galaxii, zatimco v&t§ina jich spadne do jadra galaxie,
kde se budou vytvédfet supermasivni Cerné diry. Bludné hvézdy mezi galaxiemi
se diky rozpadu proton@ zafnou ,radioaktivng ohFivat na teploty 3 aZ 100 K ve
sta¥i nad 1020 let (v té dob& bude teplota reliktového zafFeni uZ jen 10-13 K.
Jakmile vesmir dosdhne sta¥i 10%2 let, rozpadne se jiZ v&t§ina protond a vesmir
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bude vyplnén zfedénym pozitronové-elektronovym plynem, fotony, neulriny
a supermasivnimi ¢ernymi dérami. Konetn& po 10100 letech se diky Hawkin-
gové procesu potnou supermasivni ¢erné diry intenzivné vyparovat, aZ se nako-
nec zcela vyzari.

Je-1i vesmir uzavieny, neni pro tento vyvojovy scénai dost Casu. Vesmir za
neékolik desitek miliard let dosdhne maxima expanze a pak se zatne smrstovat,
pficemZ elementdrni ¢astice ziskaji vice energie, neZ kolik ji mély v dobé svého
vznikuy, tj. ve vesmiru se globalné nezachovava energie! Vesmir se smrsti do
singularity a z této situace patrné neni tniku. A. Guth a M. Sher totiZ ukézali,
7e neni moZné, aby se pfed ukoncenim kolapsu vesmir jaksi ,,cdrazil sdm od
sebe a zadal znovu expandovat v dalS§im dlouhém cyklu. MyS8lenka ,,0sciluji-
ciho” vesmiru pochéazi ptvodn& od zndmého relativisty R. Tolmana z r. 1934.
Pfesto, Ze jde o esteticky velmi pFitaZlivou koncepci, neni dnes pfrijiména
s nadsenim; jednak kvali problémim se smérem plynuti ¢asu v okoli singularit
a jednak pro namitky termodynamické [diky ,pfidavné’ energii fotonll by totiz
kaZdy nésledujici cykl trval déle neZ predchozi).

Dal3i aZ hizarn€ zné&jicl tvahy se pokouSejl vysvitlit zrod vesmiru kvanfovou
fluktuact vakua (P. Davies, J. Zeldovi¢, A. Vilenkin, J. Gott atd.). Odtud pak
vznikd aZ neskutednd zngjici otdzka, je-li ,,naZe vakuum stabilni & nestabilni
(M. Turner a F. Wilczek, P. Hut a M. Rees). JestliZe v rAném vesmiru do3io
k jednomu ¢i vice fazovym prechodlm ve stavu vakua, neni vylouceno, Ze ani
dnes neni vakuum v nejniZ$§im moZném stavu. Vlivem nédhodného podnétu
(napf. vyrobenim =zvlast energetické Céstice v né&kterém urychlovacdi, nebo
vznikem zvl&St energetické Céastice kosmického zaFeni) by mohlo vesmirné
vakuum preskoclit ndhle do niZ8iho energetického stavu, coZ by vedlo k zaniku
sou€asného stavu vesmiru (bublina pravého vakua by se rozsifovala rychlosti
svétla). NaStéstl je tento kosmologicky horror naprosto nepravdépodobny, jak
vyplyvd z prosté okolnosti, Ze vesmir v dneSni fyzikdlni podob& trvd prinej-
mensim jiZ 15 miliard let. P¥i této prileZitosti nemohu nepfipomenout paradox-
ni vyrok ]J. Zeldovice, Ze ,,fyzikdlni vakuum p¥edstavuje sice nepfitomnost real-
nych ¢&astic, ale jeho vlastnosti zdvisi na tom, které ¢astice jsou nepiitomny‘.

V lonském roce se také znovu rozvifila diskuse o tom, zda vesmir jako celek
rotuje (jak tvrdi napt. P. Birch) a to dhlovou rychlosti 10-8 obl. vtefin za rok
(jedna dplna ototka by trvala 1014 let). VZeobecn& se mé za to, Ze nic takového
pozorovéni neprokazuii (E. Plinney a R. Webster). Pro neutrina se nepodaftilo
potvrdit pF¥edpoklady o jejich tdajnych oscilacich (F. Boehm aj.) a sovéts§ti
autoii nyni odhaduji horni mez hmotnosti neutrin, zjist€nou ve svych experi-
mentech na 20 eV/c? &i dokonce jen 5 eV/c2 (p¥i tak nizké hmotnosti neutrina
prestdvaji mit jakykoliv vyznam pro kosmologii). Naproti tomu se zatim experi-
mentalné nedafi ovérit pfedpovéd teoril velkého sjednoceni (GUT) o rozpadu
protonu. Spodni mez Zivota protonu na zakladé& probihajicich experimentd dosa-
huje jiZ 1032 let, tj. nejméné o Fad vice, neZ teorie GUT pfedvidaly.

Solidnost stability protonu povzbuzuje astronomy k pripravé programi, je-
jichZ realizace si vyZada dlouhodobé usili. Loiisky rok byl ve znameni obnove-
ného usili o hledani cizich civilizaci (SETI) — v bfeznu 1983 C. Sagan zahajil
pozorovani pripadnych umélych rddiovych signaldl rozbitim ldhve Sampafiského
o anténu 25m radioteleskopu Harvardovy observatofe. Novd strategie spociva
v systematickém prohleddvdni oblohy v Sirokém pasmu frekvenci od 1 do
10 GHz pomoci paralelng pracujicich uzkopdsmovych analyzatorli, pricemz
méFeni jsou vyhodnocovédna poditacdem, ktery sé&m provede pfedbéZny vybér
,,podezFelych® signdld. S. Bowyer aj. zapocali v Berkeley s projektem SEREN-
DIP, jenZ lze realizovat kterymkoliv radioteleskopem soub&zné& s jeho normal-
nim vyzkumnym programeni.
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Teoretickym rozborem nadéje na kontakt pomoci rédiovych vin se =zabyvali
D. Frisch a M. Melia. Soudi, Ze nejnad&jnéjsi je zamérfit vyzkum do uzkého
kuZele ve smeéru ke galaktickému jaddru, kde v dosahu pfijmu umélych signéala
ze vzdalenosti mensi neZ 1 kpc je nejméné 1000 hvézd slunecniho typu. L. Ma-
ro¢nik a L. Muchin usuzuji, Ze vyspélé civilizace se vyskytuji v ,pasu Zivota“
ve vzdalenosti 10 kpc od jaddra Galaxie, pFi€emZ podnétem ke vzniku i zaniku
Zivota na dané planeté je vybuch nepfili§ vzddlené supernovy. Z kaZdych 10
civilizaci v tomlo pdsmu jsou tfi pokrocilej§i neZ my a ssdm proti nam
Zaostava.

Z astronomickych pristroji, které loni Usp&sSné pracovaly na obézné drdze
jsme se jiZz zminili o druZici IRAS. Stejnd Uspé3nd je 1 sovétska druZice
ASTRON, vypusténa v bfeznu 1983 na protédhlou eliptickou drdhu s obg€Znou
dobou 98 hodin.Na jeji palub& je 0,8m reflektor urCeny pro studium ultrafialo-
vych spekter v pasmu 115—350 nm a déle rentgenové spektrometry. PrfedbéZné
zvefejnéné vysledky jsou neobycené slibné, ale I v tomto pFipadé uplné zpraco-
vani méfeni potrva radu let.

Usp&8ny pokus o radiointerferometrii na velmi dlouhé zdkladné v pasmu mili-
metrovych vin uskute¢nili A. Readhead aj. pFi studiu vnitfni struktury jadra
galaxie NGC 1275 (radiovy zdroj 3C-84). Na frekvenci 83 GHz (tj. vlnova délka
3,4 mm] docilili thlového rozligeni rfadu 0,0001 obl. vteFinyl Submilimetrovy
teleskop pro vlnové délky 0,3 aZ 1,0 mm buduji spole¢né Velka Britdnie a Ho-
landskc na sopce Mauna Kea na Havajskych ostrovech. Teleskop o prameéru
reflektoru 15 m mé byt dohotoven v r. 1986 a bude ddlkové F¥izen z centraly
v Edinburku ve Skotsku.

Zavsr prehledu jiZz traditné vénujeme cendm a jinym uzndnim vyznaéngeh
astronomil. Zajisté na prvnim misté je ti'eba pripomenout, Ze lofiskou Nobelovu
cenu za fyziku dostali predni astrofyzikové S. Chandrasekhar (za teorii hvézd-
né stavby, zv]l4S§té pak pro bilé trpasliky) a W. A. Fowler (za objevy v nukleo-
syntéze prvkl ve hvézdach). Akademik A. Severnyj, feditel Krymské observa-
tofe AV SSSR, obdrZel ke svyrm 70. narozenindm Lenintv ¥ad. Cenu za popula-
rizaci astronomie Pacifické astronomické spole¢nosti obdrZel jiZ podruhé B. J.
Bok, ktery rovnéZ dostal Russellovu cenu Americké astronomické spole¢nosti.
Dalsi ceny téZe Spole¢nosti obdrzeli kosmolog P. ]J. E. Peebles, astrofyzikové
R. Blandford a M. Davis, a zndmy odbornik na dynamiku Galaxie G. Conto-
poulos. Zlaté medaile Britské kréalovské astronomické spolecnosti ziskali astro-
fyzik M. ]J. Seaton a americky senior v oboru vyzkumu meziplanetdrni hmoty
F. L. Whipple. Dalsi medaile obdrZeli autor spektrdini klasifikace W. M. Mor-
gan a prlikopnik radioastronomie G. Reber.

V témZe roce jsme v3ak zaznamenali velky poclet amrti pfednich astronomi:
R. d’E. Atkinsona (spoluautora hypotézy o termonukledrnich reakcich ve hvéz-
dach], N. A. Kozyreva (prechodné Gkazy na Mésici atd.]), O. Heckmanna (kos-
mologie; byv. prezident IAU], B. Sternberka (viz RH 5/1983, str. 106}, Z. Knittla
(optika, historie astronomie], A. A. Michajlova (astrometrie; nestor sovétské
astronomie), B. ]J. Boka (vyzkum Galaxie}, V. A. Krata (slunec¢ni fyzika; feditel
Pulkovské observatofe), G. 0. Abella (velkorozms2rova struktura vesmiru)
a P. Swingse (astrofyzika; byv. prezident IAU].

Ctenal, ktery dosud neumdlel, se jist¥ spolu s pisatelem podivi, ¥e navzdory
viem omezenim astronomickych objevil stdle rychle pFibyva — proti lofiskému
prehledu se rozsah leto3ni staté zdvojndsobil! Je to ale zcela v souladu s tren-
dem, ktery v nejnovéjsi odborné literatule vyhmatal podita¢ znadmého filadelf-
ského Ustavu pro védecké informace. Z celého spektra fyzikdlnich ¢lankd, pu-
blikovanych v r. 1981, vybral 101 praci, jeZ jsou v soucasné dobé cdborniky nej-
¢astéji citovany. Mezi toutc ,,smetanou’ najdemsz plnych 16 Clankd z astrono-
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mie, astrofyziky a pripadn& kosmologie. Nejvice citaci viibec ziskal s pfevahou
mlady americky kosmolog Alan Guth za svou studii o inflagnim modelu ves-
miru, publikovanou v fasopise PhySical Review D 23 (1981), str. 347. V t&sném
z4vésu za nim jsou pak préce, obsahujici vysledky sondy Voyager 1 pfi jejim
pribliZzeni k Saturnu, pozorovéni z kosmickych sond Venéra a druZice COS-B
a méFeni vykonand v ultrafialovém a infraferveném oboru spektra. I v této sta-
tistice se jakoby v kri§tdlové kouli odrdZi Siroky z&bér soudobé astronomie
a vyhlidky pro nové objevy v letodnim roce jsou zajisté slibné. Pritom, jak pri-
pomind V. A. Ambarcumjan, ,nejvyznamné&jsi objevy nelze predvidat. Kdybyste
je pfedpove&déli, pak to nejsou tak moc velké objevy.

Vizualni
pgzorgvéni Slunce | Ladisiav Schmied
v CSSR v roce 1983

Zasilénim svych pozorovacich protokolll spolupracovaly s hvézdarnou ve
ValaS§ském Mezifi¢{ na celostdtnim metodickém odborném tkolu v oboru Slun-
ce tyto vizuAlni pozorovaci stanice: KH Banska Bystrica, AK Frydek-Mistek,
Grygov, KH Hlohovec, LH Humenné, SUAA Hurbanovo, AK KunZak, OH Levice,
AK Nitra, AK Nové Zamky, Plzeii-Bolevec, KH PreSov, Observatérium SAV
Skalnaté Pleso, LH Rimavsk& Sobota, LH Sezimovo Usti, OH Ziar nad Hronom.

K vytvoteni fady dennich a mésiénich primé&rnych relativnich ¢isel a k urce-
ni primérného ro¢niho relativniho Cisla slune¢ni {innosti byla redukovéna
pozorovani téchto spolupracujicich hvézddren a pozorovacich stanic na Fadu
mezindrodnich relativnich ¢isel Ry, resp. R; (S. I. D. C. Brusel). PIi této re-
dukci bylo zpracovano 2289 vizudlnich pozorovani, kterd pokryla 345 dnqg,
tj. plngch 94,5 % z celého roku. Na jeden pozorovaci den pripadlo primérné
6,6 pozorovéani, coZ svéd¢i o velmi priznivych pozorovacich podminkéch v mi-
nulém roce a vysoké pracovni aktivité pozorovateld Slunce.
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CASTECNE ZATMENI SLUNCE 30. KVETNA 1884

Horni snimek byl exponovdn v 18P28,5™ SEC v Litvinové (B. Sipek), dolni ve
VySkové v 18"35™ (P. Zouhar).
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Zatméni v 18"59,1™ SEC (D. Sloup, LH C. Budéjovice).

Cislo. Z grafu je patrno, Ze slunecni aktivita, vyjddfend relativnimi ¢isly, byla
nejvy88i v kvétnu a na nejniZsi troveil poklesla v listopadu a v prosinci.
V dolni C4sti grafu jsou zndzornény nejvyssi, primérné a nejnizsi heliografickeé
§iFky vyskytu slunec¢nich skvrn na severni a jiZni polokouli a pribliZné helio-
grafické &ifrky a délky nejvétSich skupin slunecnich skvrn v jednotlivych
Carringtonovych otofkach Slunce, jejichZ data prichodu centrdlnim sluneg-
nim meridiAnem miaZeme odecdist na ¢asové stupnici horni ¢dsti grafu (in-
dex S]. K pfibliZnému odhadu heliografickych délek skupin slunecnich skvrn
poslouZi orientaéni stupnice u otocky ¢. 1738.

V roce 1983 doSlo k dals8imu- vyraznému poklesu slunec¢ni aktivity, coZ je
dobfe patrno z grafu ¢. 2, v nédmZ je piehledné& zachycen dosavadni pribgh
21. cyklu sluneéni d¢innosti podle fady pramérnych mésicnich relativnich
Gisel, ziskané z vizudlnich pozorovani v CSSR od roku 1976. Ro¢ni primérna
relativni ¢isla jsou v ném vyjddfena vodorovnymi prfimkami a silnd krivka je
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Snimky zatméni exponované v 18"37,2™ 19"01,1m, 19"08,3m g 19h23,3™ (Z. KoldF,
LH Sedléany ).

REDAKCE RISE HVEZD A TI DRUZI

V posledni dobé dostala redakce mnoho stiZnosti ¢tenat na znacné opozdéné dorucovani
Ri¥e hveézd. Vinu na tom nema ani redakce, ani tiskarna, ale Po3tovni novinova sluZba, ktera
také rozeslala Ri8i hv&zd za 6 (slovy $est!) tydnl po vyti§téni. StiZnosti na opozZdéné doru-
c¢ovéani by tedy bylo dobfte posilat PNS, admin. odborného tisku. Kafkova 19, 16000 Praha 6.
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Nahofe zatmeéni v 19"17™ SEC (1. Schétta), dole v 19%03,3™ (L. a V. Kovdcovi/.
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Vysledky statistického zpracovani jsou uvedeny v horni ¢asti grafu ¢. I,
v némzZ jsou kFivkou vyjddfena denni relativni ¢isla, vodorovnymi uGsaCkami
jejich meési¢ni primérné hodnoty a silnou pfimkou rofni primeérné relativni
vytvoFena z 13mésitnich vyrovnanych primérlti neredukovanych relativnich
Cisel pozorovaci stanice Kunzak, jejiZ prim&rny koeficient piepoctu na Fadu
mezindrodnich relativnich C¢isel ¢inil ve sledovaném obdobi 1,03. Maximum
cyklu je znazornéno svislou pifimkou s oznacenim M.

Pro posouzeni poklesu slunec¢ni aktivity <oucasného jedendctile.ého cyklu
uvddim porovnéni nékolika jejich indexd s pfedchozim rokem 1982. Tato ta-
bulka je rovnéZ sestavena z vysledkl zpracovani pozorovani z KunzZaku.

Prvni objev radioveé
emise z trpaslici novy

Svycarsko-zapadonémecko-americkd trojice astronomft A, O. Benz, E. Fiirst
a A. L. Kiplinger ozndmila v zndmém britském prirodovédeckém Casopise Nature
(302, 45; 1983) objev emise rddiového zateni z trpasli¢i novy SU Ursae Majoris.
Réadiovd emise byla objevena na frekvenci 4,75 GHz pomoci 100m radiotele-
skopu bonnského Ustavu Maxe Plancka pro radioastronomii v Effelsbergu.
SU UMa byla timto pFistrojem pozorovdna celkem tfikrat: 22./23. dubna 1982,
13. Cervna 1982 a 25.—27. ¢ervna 1982. Radiové zafeni s maximdlnim tokem
1,3 mJy bylo v soufadnicich SU UMa zji$téno pouze pfi prvnich dvou prileZi-
{ostech, kdy se SU UMa podle Gdajii amatérskych pozorovatelt proménngch
hvézd (sdruZenych v organizaci AAVSO) nachdzela v maximech svych optic-
kych vzplanuti. Tfeti pozorovdni z konce Cervna 1982, kdy byla SU UMa v mi-
nimu své eruptivni proménnosti, prineslo negativni vysledek (samoziejmé
negativni pouze z objevitelského hlediska)] — Zadna detekovatelnd radiova
emise nebyla zjiSténa. Trojice objeviteld se domnivd, Ze zjiSténé parametry
rédiové emise z SU UMa poukazuji na fyzikdlni proces netepelného charakteru
(synchronni, pop¥. cyklotronni z&feni).

Trpasli¢i novy tvofi skupinu proménnych hvézd charakterizovanou nahlymi
vzplanutimi optické svitivosti o 2—6 magnitud. Vzplanuti jsou viceméné pe-
riodickd, stfedni periody se pohybuji v rozmezi 10 aZ 150 dni. Samotné vzpla-
nuti trvd radové nékolik dni. Energie vzplanuti dosahuje 103 az 103 jould,
coZ je pEibliZzné miliénkrdt méné neZ energie uvolnéna v prib&hu vzplanutil
klasickych nov {Fadovd 103 joultl) — odtud samotné oznaceni trpasli¢i novy.

Trpasli¢i novy se podle charakteru eruptivni proménnosti déli na 3 pod-
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skupiny pojmenované podle prototypovych hvézd: hvézdy typu U Gem, Z Cam
a SU UMa. Trpasli¢i novy jsou méalo hmotné tésné dvojhvézdy (hmotnosti jed-
notlivych sloZek se pohybuji piibliZzn& v intervalu 0,1 aZ 1,2 hmotnosti Slunce)
s pfenosem hmoty mezi sloZkami. Hmota ztrdcena chladné&jsi trpasli¢i hvézdou
proudi smérem k horké sloZce — kterou je t&mé&F urcité bily trpaslik — kolem
které vytvafi akrecéni disk. Pravé zatim bliZe neurdend nestabilita v akreénim
disku vedouci k jakémusi prudkému ,provaleni” velkého mnoZstvi hmoty na
povrch bilého trpaslika (prfend5end hmota je v obdobi mezi nestabilitami na-
kupovéna ve vnéjSich oblastech akre¢niho disku) je zfejmé pri¢inou optickych
vzplanuti trpasli¢ich nov.

Akrecni disky kolem horkych sloZek trpasli¢ich nov jsou zdroji nejrtiznéjsich
emisi — od tvrdého rentgenového zAreni aZ po zareni infraCervené (napl.
irpasli¢i nova U Gem je v extrémni ultrafialové oblasti spektra vice neZ 100krat
svitivéjsi neZ v optické oblastil) Nicméné réddiovd emise v minulosti u trpasli-
¢ich nov zjiSténa nebyla — objev radiového zateni v prib&hu optickych vzpla-
nuti SU UMa je prvnim svého druhu. Pritom trpasli¢i novy ,by m&ly“ v ra-
diovém oboru zarit. '

Podle pozorovani trpasli¢ich nov pomoci druZice 1UE (International Ultra-
violet Explorer) totiZ v prb&hu vzplanuti dochazi k ztrdté urcéitého mnoZstvi
hmoty ven ze soustavy, takZe celéd dvojhvézda je patrné obklopena jakousi
spole&nou obdalkou, coZ je prostfedi pro vznik radiové emise jako stvolené.
U samotné SU UMa bylo dokonce objeveno slabé halo zd¥ici v mékké rent-
genové oblasti (coZ mj. jiné vedlo k oZiveni diskuse o moZnych vyvojovych

souvislostech mezi trpasli¢imi a klasickymi novami — oba typy proménnosti
jsou patrné riznymi etapami vyvoje jednoho a téhoZ druhu mdalo hmotnych
dvojhvézd).

VSechna minuld hleddni radiové emise u trpasli¢ich nov vSak byla bez-
vyslednd. Posledni negativni vysledky takového hledani u trpasli¢ich nov
SS Cyg, U Gem a EX Hya uvetejnili v lednu 1983 v ¢asopise Publications of the
Astronomical Society of the Pacific (95, 69; 1983) F. A. Coérdovovd, K. O. Mason
a R. M. Hjellming. Navzdory pouZiti velké anténni soustavy VLA (Very Large
Array) nebyla u téchto hvézd zjiSténa Zaddnd emise radiového zareni. Vysvétleni
patrné spoCivd ve skutecnosti, Ze u SU UMa byla radiovd emise zjiSt€na pouze
v priib&hu optickych vzplanuti. SS Cyg, U Gem a EX Hya se totiZ v pribghu
pozorovani pomoci VLA nachédzely v minimu své eruptivni proménnosti.

Optické vzplanuti trpaslici novy zrejmé& vede k jakési excitaci okolodvoj-
hvézdné obédlky, coZ se navenek projevuje rddiovou emisi. V minimu eruptivnil
aktivity tak k produkci réddiové emise nedochdzi. Alternativnim zdrojem ra-
diové emise by mohla byt existence cyklotronniho maseru v blizkosti horké
sloZky soustavy trpasli¢i novy — bilého trpaslika [(jako je tomu zFejmé u ra-
diové emise objevené u novdm podobné hvézdy — polaru — AM Her]. Zde
by v8ak bylo zapotiebi, aby bily trpaslik u SU UMa mél relativn& silné magne-
tické pole jako je tomu u bilych trpaslikd v soustavach polarQy, coZ by se
navenek mé&lo projevovat silnou polarizaci produkovaného zareni. Linearni
polarizace rdadiové emise z SU UMa je men3i neZ 30 U; zaleni maseru by v3ak
mélo vykazovat kruhovou polarizaci a takovd méfeni dosud provedena nebyla
— problém vzuiku radiovée emise z SU UMa tak zatim ziistdva nevyresen.

@ Koupim obj. od ¢ 100 a F 1200 mm a vyse, @ Prodéam reflektory: ¢4 90, 125, 135 mm v para-
okular f 4—10 mm. RH 1979, & 4, 1981, & 9, laktické montaZi, pfesné, kulidkova loZiska, vse
riiznou ast. literaturu a literaturu o stavbé astr. v chromu, AL tubusy, lehké, vyle§téné, s patii&-
dalekohledd. Informuijte o cené. — Alois Sto- nymi okuldry. Foto zaSlu. — ]. Urbanek, 691 23
nawski, 739 56 Ropice 321. Pohotelice 240.
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Zpravy

MILAN BURSA CLENEM
KORESPONDENTEM CSAV

Vladda Ceskoslovenské socialistické re-
publiky jmenovala na zdkladZ vysledk( vo-
leb na XLVI. valném shromazdéni CSAV
11 novych akademikd a 33 Cleny korespon-
deuty Ceskoslovenské akademie v&d. CSAV
mé& nyni celkem 256 ¢len®, z toho je 82
radnych C¢lenti-akademik® a 174 c¢len ko-
respondentt. Clenem korespondentem CSAV
byl jmenovan také ing. Milan Bursa, DrSc.,
vedouci oddéleni dynamiky slunecni sousta-
vy Astronomického ustavu Ceskoslovenské
akademie vé&d. Redakce Rise hvézd ¢lenu
korespondentu Milanu BurSovi svdecné Dbla-
Lopreje.

Co nového
Vv astronomii

e R S
ZATMENI SLUNCE 39. KVETNA 1984

PFiblizng po roce a pal bylo opél mozné
sledovat na nasem uzemi ¢dsteéné zatmént
Slunce. Stein€ iako pPi minulém zatméni
(15. 12. 1982) nebyly v Praze ani tento-
krat pliznivé podminky k pozorovéani toho-
to Fidkého ukazu. Husté oblagnost u za-
padniho a severozdpadniho obzoru znemoZ-
nila urCit presny okamiZik prvéhc kontakty,
ktery pro Praliu nastal v 18h21m SEC.
Z dalSiho prabZhu zatméni se podarilo za-
ciaytit fotograficky pouze tri fdze Dbe&hem
kratkych prlchodtt ¢asteCné zakrytého slu-
ne¢niho disku mezi vrstvami mrak{. Snim-
ky potidil ing. I. Medonos ze stFfechy domu
v Bélehradské ulici v Praze 2 fotoaparatem
Practica L s objektivem Orestegor (1:4,

J =200 mm] na film ORWO NP 22 [viz
3. a 4. str. obalky].
Zavérem dodejme, Ze na dalsi zatméni

Slunce si na uzemi naSeho statu pockédme
nyni 10 let, pfesnéji aZ do 10. kvétna 1994.
Ten den ve vecernich hodindch bude totiZ
mozZné sledovat zacCdtek pliStitho zatméni
Slunce, bobuzZel oplét jen Céstecného. Wi

*

Castecné zatmeni Slunce bvlo také po-
zorovdno na hv@zddrngé v Ceskych Budé-
jovicich. Pres sto zajemc z fad vefejnosti
pozorovalo tento Gkaz plenosnymi daleko-
hledy na terase, v kopuli se pozorovalo
refraktory o préméru 150 mm a 110 mm.
Snimky zatméni byly pofizeny v sekundér-
nim ohnisku reflektoru typu Cassegrein
o prim&ru 310 mm a f = 4000 mm. Viech
24 fotografii s plresnymi €asy expozice bylo

pouZito c¢leny pionyrského astronomického
krouzku k meérfeni a dalSéimu zpracovani.
Posledni snimek byl exponovan v 19hgQm37s
SEC, tedy pred maximalni fazi zatméni. Dal-
51 pozorovani bylo zncmoZn&no oblafnosti.

M. Mahrovad

*

Pofasi nebylo v Jablonci nad Nisou pro
pozorovani piiznivé. Souvisld oblacnost zce-
la znemoZnila sledovat zacatek ukazu. Te-
prve kratce po stiedu zatméni se zacal ob-
jevovat alespoil Castetné obrys slunecniho
kotouCe v trhlindch mezi vrstvami mraki.
Slunce bylo moZno chvilemi pozorovat skrz
mraky priblizng od 19p95m do 19h30m SEC.
Nejlépe bylo zatméni Slunce pozorovatelné
okolo 15h15m, kdy se mraky zastifiujici
Slunce nejvice rozestoupily. V té dobé bylo
moZné i ukaz fotografovat. Smimek na str.
168 byl pofizen v 19h17m SEC fotoaparatem
Exakta s cbjektivem Pancolar 2/50 na kino-
film Fomapan N 21 pies Somet-Binar 25X100
(clona 2, expozice 1/30 s). Okolo 19h30m

SEC Slunce postupng& zmizelo v hLustych
vrstvach mrak® tésné nad obzorem.
[. Schotta

*

Napriek velmi nepriaznivému pocasiu {¢o
dorumentuje aj snimok na str. 168 — pre-
chddzejuce mratnd cez sinecny disk) sa
ném podarilo v Seredi v jednom prinade,
priblizne v maximdlnej féze, tento prirod-
ny ukaz vyfotografovat. Fotografovali sme
za okuldrom refraktora @ 84 mm, [ = 720
mm cez 3edy neutrdlny filter Pentacon Si-
xom na film Fomapan N 21, exp. 1/15 s.

L. a V. Kovdéovi

*

Clenové astronomického kreuzku a spolu-
pracovaici hv2zdarny ve Vy$kové-Marchani-
cich se pripravovali na fotografické i vi-
zuélni sledovéani caste¢ného zatméni Slun-
ce. Toho dne v8ak od rannich hodin byla
obloha nad Vy8kovem zahalena hustou
vrstvou stratocomull a stridavé prselo.
Vypadalo to, Ze z pozdné odpoledniho po-
zorovani zatméni nebude nic. AZ Kkolem
14 bhodiny se zaCaly mraky protrhévat a
nadéje na pozorovani byla vétSi. Na hvéz-
darné bylo vSe pripraveno pro pozorovani
tohoto zajimavého jevu. K veferu se jeSté
stale oblohou pohybovala kupovitd oblag-
nost a podminky k pozorovani nebyly 100
procentni. Ukaz byl fotografovan mezi mra-
ky, které zabratiovaly kvalitnimu snimko-
véani, a z velkého po¢tu snimkd byl vybrdn
jeden, ktery mulZe tento dkaz ilustrovat
{viz str. 165). Fotografie byly porizeny tele-
objektivem Sonnar 2,8/200 na kinofilm Fo-
mapan 21 DIN; expozice 1/500 s, clona 22.
Maximéalni faze zatm#ni se ndm jiZ ztrdcela
v houstnouci vrstvé mrakd pfi obzoru, tak-
Ze jsme pozorovani museli prerusit v 19
hodin SEC. P. Hdjek
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Cislo Cas 18tiva

dasovd

, o y? odchylka At?
snimku {SEC) y (mm) At [s)
1 18h21mQ0s 8,4 70,56 +1 1
2 21 26 11,825 139,83 —1 1
3 21 45 13,375 178,89 +2 4
4 22 00 14,75 217,5625 +1 1
5 22 15 16,15 260,8225 —2 4
6 22 30 17,3 299,29 -3 9
7 22 45 17,9 320,41 +3 9
8 23 00 19,0 361 +1 1
9 23 15 20,0 400 0 0
10 23 30 21,0 441 —2 4
11 23 45 21,575 465,48 +3 9
12 24 00 22,5 506,25 +2 4
13 24 15 23,425 548,73 —1 1
14 24 30 23,875 570,01 +5 25
15 24 45 24,9 620,01 0 0
16 25 00 25,85 668,2225 —5 25
17 25 15 26,2 686,44 +2 4
18 25 30 27,0 729 0 0
fo = 18h20m29,65:0,65 SEC T =102
s= ]/ XAt ) 102 s gasi v okolf Sedlgan nasvéd&oval, Ze pod-
n(n—1) 18 .17 minky pro pozorovéni Ukazu budou pfiznivé,

V litvinovském gymndziu jsme si dali za
kol zjistit okamZik prvniho Kkontaktu pfi-
mym pozorovanim a srovnat toto pozoro-
vani s Casem ziskanym proméienim snimki.
PoCasi v Litvinové bylo zpoclatku pfiznivé,
takZe se ukol zdafil. Pfimé pozorovani se
uskute¢nilo refraktorem @ 65 mm, svétlo
bylo ztlumeno filtrem. Poloha prvniho kon-
taktu v zorném poli dalekohledu byla od-
hadnuta na zéklad& udaja v HR (str. 99,
obr. 18). Pozorovani provedla studentka
4. ro¢. Eva Hala%iovd a urdila okamZik
prvniho kontaktu 18h20m45s SEC. Cas byl
béhem celého pozorovéani urfovdn pomoci
casovych signall stanice OLB5 (3170 kHz),
zachycovanych v dobré kvalité radiopfiji-
maem VEF 204. Fotografovani bylo pro-
vddéno teleobjektivem MTO 1000 na kino-
film ORWO NP 15. Byl pouZit zeleny a oran-
Zovy filtr a expoziéni{ €asy 1/1000 s. Bylo
ziské&no 31 pouZitelnych snimkud. Fotografo-
val Bohumir Sipek, ¢as zapisovala student-
ka Ivana Komorousova. Metodou tétiv jsme
uréili ¢as 1. kontaktu 18h20m29,65=0,65 SEC
(viz tab.). K promé&feni bylo pouZito prvnich
18 snimki. K urceni &asu byl pouZit kapes-
ni kalkuldtor se zabudovanym programem
pro linedrni regresi. Pred okamzZikem maxi-
malni faze zakryly Slunce mraky, které
byly b&hem celého pozorovdni nad obzo-
rem a dal$i pozorovéni znemoZnily.

B. Sipek

*

Na lidové hvézdarné ]. Sadila v Sedlda-
nech bylo zatmé&ni pozorovéno a fotografo-
véno dalekohledem 200/3000 mm. Vyvoj po-
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av8ak malou chvili po zaCdtku zatméni se
ukazovalo Slunce jen v mezerdch mezi
mraky. Pi‘esto bylo pofizeno 30 snimkd na
éernobily materidl a po dvanacti snimcich
na barevny diapozitiv a barevny negativ.
Snimek oznadeny expozi¢nim &asem 19h08m
185 zachycuje maximdlni fazi zatméni. Pfed-
pokladany kontakt Mé&sice se skvrnou, jak
je patrné ze snimku exponovaného v 19h

23m19,3s, vSak pro uplné zakryti Slunce

hustymi mraky nemohl byt exponovan.

Snimky jsou reprodukovény na str. 167.
Fr. Lomoz

MIMORADNE TMAVE ZATMENI MESICE

N. Sekiguchi méril fotoelektricky jasnost
mésiéniho povrchu pri uplnych zatménich
Mé&sice pozorovatelnych v poslednich letech
v Japonsku. Pri &tyfech zatménich, kterd
pozoroval v sedmdeséatych letech, byla jas-
nost povrchu Mésice témé&F stejna, ale
dplné zatméni 30. prosince 1982 bylo mimo-
Fadné tmavé ve srovnani s predeSlymi. Pri-
¢inou zfejmé bylo znedisténi{ zemské atmo-
sféry po vulkanické erupci sopky El Chi-
chon v severnim Mexiku, k niZ doslo v dub-
nu 1982 a pfi niZ se dostal vulkanicky
prach a popel do zemské atmosféry aZ do
vySe 42 km. PFi této erupci byla atmosféra
znecisténa asi desetkrat vétSim mnoZstvim
vulkanického materidlu neZ pfi vybuchu
sopky Mt St. Helen v USA v kvétnu 1980.
Tehdy se do zemské atmosféry, do vysky
asi 19 km, dostalo 1,5—2,0 km3 sopeéného
prachu a popilku. Znecist€ni zemského
ovzdu3i se po této erupci projevilo rovnéz
zv&tsenou hustotou zemského stinu. ]. B.



NOVE SUPERNOVY

L. E. Ganzdlez objevil supernovu v beze-
jmenné galaxii, jejiZ poloha je

= 10h27,1m § = —26°12".

Dne 27. btezna méla fotografickou jasnost
18,5M, kdezto 5. kvétna asi 20M. Byla vzda-
lena 2" z&padné& a 8” jiZné od jadra ga-
laxie.

M. Wischnjewsky objevil supernovu na
snimku exponovaném Gonzéalezem 2. kvétna.
Byla v galaxii ESO 308-G05, jejiz soutad-
nice jsou

« = gh23,6m § = —34°4%’

Jeji vzdélenost od jadra galaxie byla 18"
na zdpad a 3" na jih, fotografickou jasnost
meéla 18,5m,

B. Binggeli, B. Leibundgut a G. A. Tam-
mann objevili supernovu v galaxii ESO
131147-4224.7. Hvézda byla 32” zdpadné a
29" severné od jadra galaxie, jejiZ poloha je

« = 13h11m47s § = —42°24,7".

Dne 26. dubna byla jasnost supernovy slabsi
nez 18m 10. kvé&tna asi 16,8™ a 22, kvétna
15,5m,

Na negativu exponovaném 29. kvétna ob-
jevil Gonzdlez patrn& supernovu v galaxii
NGC 6907. Hvézda méla fotografickou jas-
nost 150™ a byla 50" zdpadné& a 20" jiZné
od stfedu galaxie, jejiZ poloha je

@ = 20h22,1m = —24°58",

Polohy galaxii jsou uvedeny pro ekvinok-
cium 1950,0.
TAUC 3942-3951 (B)

KOMETY A PLANETKY KOLEM VEGY?

Mezinédrodni infraervenou astronomickou
druZici IRAS byl objeven oblak pevnych
Castic rozprostirajici se do vzdélenosti asi
20" (tj. asi 85 AU} kolem Vegy (viz RH
3/1984, str. 63). V dané vzddlenosti a pf¥i
zjisténé teploté &astic (asi 85 K) lze podle
P. R. Weissmana (Jet Prop. Lab.) predpokla-
dat, Ze cCé4stice jsou kondenzacdni produkty
protoplanetdrni mlhoviny a jsou tvoreny
prevaziné zmrzlymi t&kavymi latkami, ze-
jména ledem H20. Z udaji ziskanych dru-
Zici IRAS v8ak neni moZné rozlidit, zda
¢astice jsou tvofeny ledem s primési pev-
nych C¢astic nebo silikaty. Oblak ¢astic ko-
lem Vegy je podle Weissmana pravdépo-
dobné& prstenec kometarnich t&les (s cel-
kovou minimé&lni hmotnosti asi 15 hmot
Zemé&) podobné jako predpoklddany Oortiv
oblak komet ve sluneéni soustavé. Pripadny
vnitini oblak ,teplych® ¢&astic ve vzdéle-
nosti nékolika astronomickych jednotek ko-
lem Vegy by mohl byt podobny péasu aste-
roidd v na$i slune¢ni soustavé. ]. B.

DRAHA KOMETY SHOEMAKER 1984f

V ¢isle 7 (str. 148) jsme prinesli zpréavu
0o objevu nové komety Shoemaker I1984f.
Z osmi pozorovéni, ziskanych mezi 27. kvét-

nem a 3. ¢ervnem pocital B. G. Marsden
pfedb&Znou parabolickou dréhu, jejiz ele-
menty jsou:
= 1985 IX. 9,822 EC

w = 232,160°

Q = 48,156° ;1950,0

i = 117,736°

q = 2,85298 AU.

Jak je vidét, kometa byla objevena dlou-
ho pred prichodem prislunim. Koncem ¢&er-
vence t. r. byla vzdalena od Zemé 4,530 AU,
od Slunce 4,843 AU. TAUC 3949 (B)

ZMENY JASNOSTI P/HALLEY

Kratce po znovunalezen{ periodické ko-
mety Halley (16. fijna 1982} bylo patrné,
Ze se jeji jasnost Kkréatkoperiodicky méni,
ale nebylo jasné, zda zmé&ny jasnosti jsou
pravidelné. Ponékud jasno do této proble-
matiky vnesla elektronografickd fotometric-
k4 méreni, kterd wuskute¢nil francouzsky
astronom ]. Lecacheux se spolupracovniky.
Jasnost komety mérili od 2. do 6. Unora
t. r. 3,6m kanadsko-francouzskym reflekto-
rem na Havajskych ostrovech a napf.
4, uUnora dostali tyto jasnosti ve spektral-
nim oboru B:

gh23m SC 24,4m

7 09 24,2
8 01 23,2
9 42 22,8

Fotometrickda méfeni z obdobf 2.—6. tno-
ra ukdzala, Ze zmény jasnosti majf sinuso-
vy prab&h s periodou asi 8 hodin 10 minut
a amplitudou asi 1,72 magnitudy. Zmény
jasnosti patrn& souvisi s rotaci jaddra ko-
mety — dosud se uvAdéla jako pravdeé-
podobnd doba rotace asi 10,3 hodiny.

K tomu v3ak poznamenal R. M. West, Ze
na podkladé 25 urdeni jasnosti P/Halley
v dob& 27.—30. ledna t. r. se ukdzaly sice
zmény jasnosti komety asi o 1 magnituduy,
ale Ze perioda zmén je zfejmé& delsi.

TAUC 3938, 3934, 3943 (B)

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V KVETNU 1984

Den Ur1-urc Urz2-urc

4. V. +0,1734s +0,2008s

9. V. +0,1644 +0,1930

14. V. +0,1554 +0,1850

19. V. +0,1464 +0,1766

24. V. +0,1386 +0,1691

29. V. +0,1316 +0,1624
Vysvétleni k tabulce viz RH 65, 17; 1/1984.
V. Ptdéek
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R mm—— GALAXIE
Souhvézdi

severni oblohy

NGC m I;lic/m(?s—lj 2a (0bl. min.) Typ Souhpézdi RH 6.
55 8,1 +97 14,5 SBs/I Sct 4/84
205 9,7 —6 7.6 E And 1/84
221 9,4 +17 3,2 E And 1/84
224 4,6 —68 100 SAsb And 1/84
247 9,9 —129 13,8 SABsd Cet 11/82
253 8,2 +104 14,1 SABsc Scl 4/84
300 9,9 +95 17,4 SAsd Scl 4/84
598 6,5 —11 50 SAscd Tri 1/82
628 10,1 +728 9,3 SAsc Psc 11/81
1068 9,8 +1094 4,9 SAtb Cet 11/82
2403 9,1 + 255 12,9 SABsd Cam 2/83
2903 9,7 +507 8,5 SABtbc Leo 4/81, 5/84
3031 7,9 +88 19,0 SAsab UMa 4/83
3034 9,6 +322 5,5 I UMa 4/83
3351 10,8 +643 5,5 SBrb Leo 4/81, 5/84
3368 10,3 + 800 4,7 SABtab Leo 4/81, 5/84
3379 10,9 +746 2,3 E Leo 4/81, 5/84
3556 10,9 +763 4,9 SBsd UMa 4/83
3621 10,1 — 9,5 SAsd Hya 3/82
3623 10,5 +640 5,0 SABOt Leo 4/81, 5/84
3627 9,9 +591 5,8 SABsb Leo 4/81, 5/84
3992 10,8 +1147 5,8 SBtbc UMa 4/83
4192 11,2 —199 5,1 SBsab Com 5/82
4254 10,5 +2397 5,0 SAsc Com 5/82
4258 9,2 +530 12,9 SABsbc CcVn 5/82
4303 10,3 +1559 5,4 SABtbc Vir 5/81
4321 10,3 +1552 6,2 SABtbc Com 5/82
4374 10,8 +878 2,4 E Vir 5/81
4382 10,4 +712 3,4 SAOs Com 5/82
4406 10,8 —367 3,0 E Vir 5/81
4472 9,8 +855 4,5 E Vir 5/81
4486 10,3 +1187 3,7 E, rad Vir 5/81
4501 10,5 +2056 48 SAtb Com 5/82
4552 11,3 +195 2,0 E vir 5/81
4579 10,7 .+1680 4,2 SABtb Vir 5/81
4594 9,5 +1002 4,6 SAsa Vir 5/81
4621 11,3 +345 2,1 ot Vir 5/81
4631 10,0 +646 7,4 SBsd “cvn 5/82
4649 10,3 +1200 3,2 E Vir 5/81
4725 10,2 +1109 7,8 SABrab Com 5/82
4736 8,9 +362 6,8 SArab cvn 5/82
4826 9,6 +352 5,9 SAtab Com 5/82
5055 9.5 + 600 8,3 SAtbe CVn 5/82
5194 9,0 +552 8,9 SAsbe CVn 5/82
5236 8,2 +335 10,0 SABscC Hya 4/82
5457 8,6 +415 24,5 SABted UMa 4/83
6822 9,5 +73 14,5 I Sgr 7/82
7793 10,4 +187 7,1 SAsd Scl 4/84
Dopliiky
4569 10,6 +893 5,2 SABtbc Vir 5/81
4571 12,1 — — SArcd Com 5/82
5866 11,2 +972 — SAO Dra 9/83

Vysvétlivky k tabulkdm byly otitdny v RH 6/1984 (str. 131); opravte si v nich
tiskovou chybu: typ E znaci galaxii eliptickou.
O. Hlad, ]. Weiselovd
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Z lidovych hvé&zdaren
a astronomickych
krouzkt

SEMINAR 0 VYZKUMU PROMENNYCH

Ve dnech 16. a 17. Cervna 1984 se konal
na Hvé€zddrné a planetdriu M. Kopernika
v Brné 16. celostétni seminat o vyzkumu
proménnych hvézd. Na programu byly od-
borné prednasky, bilancovani vysledkd po-
zorovani za minula léta a perspektivy dalsi
préace. Vé&tSina z 33 ucCastnikd patfi k ak-
tivnim pozorovateltim, a i to prisp€lo k vel-
mi dobré arovni jednéni.

Seminar byl zah&jen predndskou dr. D.
Handlifové o chemickém slozeni obra. J.
Borovi¢ka a V. Wagner referovali o metodé
hledani periody zékrytového systému a po-
zorovan{ zdakrytové proménné hvézdy DP
Cephei, u které byly urCeny nové elementy:
JD = 2439 588,552+1,269 9621 E. Se sv§m
vyzkumem soustavy TW Draconis v ramci
SOC seznamil ucastniky M. Zejda.

Odpoledne prednasel dr. M. Vetednik
0 nejpozdn€jSich hvézddch. Pfehled vysled-
ki@ pozorovadni =zékrytovych proménnych
hvézd za rok 1983 podal J. Silhan. Ukazalo
se, Ze minuly rok byl ve vSech smérech
nejuspésnéjsi v dosavadni historii. Bylo
ziskano 486 publikovatelnych pozorovacich
rad zachycujicich okamzik minima 96 z&-
krytovych dvojhvézd. Na dspéchu se podi-
lelo 50 pozorovateld, avsak nejvetsi CGést
minim napozorovalo asi 20 nejaktivnéj3ich.
Absolutniho rekordu dosdhl P. Svoboda,
ktery napozoroval 114 minim. Poprvé byl
pfinos jednotlivfch pozorovatelii hodnocen
podle celkového bodového zisku v rémci
tzv. ,Kanadského bodovadni hvézd brnén-
ského programu"“, kdy jsou preferovdna
pozorovani malo sledovanych hvézd. Nut-
nost zvyseni podilu takovych pozorovéni
byla zdirazn&na i pfi diskusi s odborniky
na celostatnim steldrnim seminéfi, o které
J. Silhén pfitomné informoval.

Besedu o daldich perspektivdch programu
stedovani zakrytovych proménnych hvézd
ridil dr. Z. Mikul&$ek. V minulém roce byl
seznam hvé&zd programu roz$ifen o 32 a je-
jich celkovy pocet je nyni 333. Vybér dal-
$ich perspektivnich hvézd z literatury pro-
vadi ]. Manek. Pro préaci s hvézdami typu
,HLIDKA"“ ofotografoval dr. P. Héjek t&sna
okoli hvézd brné&nského programu z Palo-
marského atlasu. Informace o préci pro-
ménard na Slovensku podala dr. K. Maste-
nova. O své cinnosti pak referovaly pozo-
rovaci skupiny z Trebife, Zddnic, Prost&jo-
va a Gottwaldova.

V nedéli predné&sSel dr. P. Kessler o kos-
mologii a jedndn{ bylo zakoneno volnou
diskus! o préci jednotlivych pozorovateld.

Podnéty ze seminédfe a pldny dalSiho roz-
voje pozorovani zdkrytovych promé&nnych
hvézd byly zakotveny v usneseni, jehoZ
znéni bude publikovéno v Kosmickych roz-
hledech a v Bulletinu pro pozorovatele za-
krytovych proménnych hvézd vydavaném
brnénskou hvézdarnou. Viadimir Wagner

Ukazy na obloze
v fijnu 1984

szmonnes

Slunce vychézi 1. fijna v 6h00™, zapada
v 17h3gm. Dne 31. ¥ijna vychédzi v 6h48m,
zapadd v 16"38M, Behem fijna se zkrdii
délka dne o 1 h 48 min a potedni vySka
Slunce nad obzorem se zmen$i o 11° z 37°
na 26°.

Mésic je 1. X. ve 22h53m vy prvni &tvrti,
10. X. v 0h59m vy apliiku, 17. X. ve 22h15m
v posledni ¢&tvrti, 24. X. v 13h08m v novu
a 31. X. ve 14h08m op&t v prvni &tvrti
Dne 8. Ifjna prochézi Mé&sic odzemim, 23.
Iijna prizemim. Béhem fijna nastanou kon-
junkce Meésice s témito planetami: 1. X.
v 1P s Marsem, ve 4h s Neptunem a v 150
s Jupiterem, 25. X. v 15M se Saturnem,
27. X. v 1b s Venudi a v 7h s Uranem,
28. X. ve 14h s Neptunem, 29. X. v 60 s Ju-
piterem a ve 22h s Marsem. V Fijnu dojde
ke dvéma zakrytim jasnéjSich hvézd Mé-
sicem. Ve vec€ernich hodindch 6. fijna na-
stane vstup 71 Aquarii (4,2m), ukaz vSak
bude pozorovatelny jen na Moravé a na
Slovensku. V rannich hodindch 20. fijna
bude pozorovatelny vstup 5 Leonis (3,6Mm).
Casové okamZiky pro oba zakryty, jakoz
i udaje o zdkrytech slabSich hvézd, Ize
nalézt ve Hveézdarské roCence 1984 (str.
108—109, 112—113).

Merkur je 10. Fjna v horni konjunkci se
Siuncem a neni tak prakticky po cely mé-
s{c pozorovatelny. PoCé&tkem ftijna vychdzi
v 5hism  tedy asi 3/4 h pred vychodem
Slunce, v dob& konjunkce vychézi a zapadé
soucasné se Sluncem a koncem mésice za-
padd v 17h01m tedy zhruba 1/2 h po z&-
padu Slunce. Pofatkem mé&sice ma Merkur
jasnost —1,3™,  koncem Fijna —0,5M. Dne
18. Fijna je Merkur nejdéle od Zemé& (1,428
AU), 30. Fijna prochéazi odslunim (ve vzda-
lenosti 0,467 AU od Slunce). Dne 13. Fijna
je Merkur v konjunkci se Spikou a 29. fijna
v konjunkci se Saturnem.

VenuS$e je veCer krétce po zdpadu Slunce
nizko nad jihozdpadnim obzorem. Polatkem
fijna zapadd v 18134m koncem mésice v 18h
07m. Jasnost Venu3e je —3,4™, Dne 8. fijna
v 18" dojde ke konjunkci Venu3e se Sa-
turnem, 27. X. v 17h nastane konjunkce Ve-
nuse s Antarem (VenuSe bude jen asi 0,3°
severné od hvézdy) a 30. Fljna v Oh bude
Venuse v konjunkci s Uranem.

Mars je v souhvézdi Stfelce a je pozoro-
vatelny jen veder. Polatkem Ifjna zapada
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ve 20h53m koncem mésice ve 20138m. Jas-
nost Marsu se b&hem fijna zmen3uje z 0,4M
na 0,7m. Dne 3. Fijna ve 14h je Mars v kon-
junkci s Neptunem a 14. Fijna v 0" v kon-
junkci s Jupiterem {Mars bude asi 2° jiZné
od Jupitera].

Jupiter je taktéZ v souhvé&zdi Strelce na
vedernf obloze. Po&dtkem fijna zapada ve
21h38m, koncem mésice jiz v 18h59m, Jas-
nost Jupitera se b&hem Fijna zmen3uje
z —1,8Mm na —1,6m,

Saturn je v souhvézdi Vah a protoZe se
bliZzi do konjunkce se Sluncem, kterd na-
stane 11. listopadu, neni v Fijnu pozorova-
telny. Podatkem md&sice zapada v 19hQ2m,
koncem mésice jiZ v 17h13m tedy krétce
po zapadu Slunce.

Uran je v souhvézdi Hadono%e a zapadéd
ve veternich hodindch: podatkem fijna ve
20h03m, koncem mésice jiZ v 18h09m. Jas-
nost Urana je 6,0m.

Neptun je v souhvézdi Stf¥elce a je pozo-
rovatelny pouze veler. Polatkem Fijna za-
padd ve 21h20m koncem mé&sice v 19h25m,
Neptun mé jasnost 7,8m.

Pluto je v souhvé&zdi Panny a protoZe je
25. #fjna v konjunkci se Sluncem, neni po
cely mésic pozorovatelny.

Planetky. Dne 21. fijna ve 210 je (4)
Vesta v konjunkci s Mé&sicem, pfi niZ dojde
k zakrytu planetky Mésicem; ukaz vsak
neni u nas pozorovatelny. Z jasné&jdich pla-
netek bude v opozici se Sluncem 13. fijna

{8) Flora (8,1m) a 18. fijna (37) Fides
(9,9m). Rektascenze a deklinace [1950,0)
Flory jsou

IX. 27 1h47 2m —1°51

X. 7 1 40,1 -3 00

X. 17 1312 —3 58

X. 27 1223 —4 33

XI. 6 1151 —4 38
a soufradnice asteroidu Fides

IX. 27 1h46,3m +12°03’

X. 7 1 38,9 +11 41

X. 17 1 30,1 +11 09

X. 27 1210 +10 33

XI. 6 1 13,0 +9 59

Béhem rijna dojde k té€mto pribliZenim jas-
n&jsfch planetek k hv&zddm: 7. X. v 8h (7)
Iris (8,6M) na pouze 1’ jiZn& k SAO 77322
(57m) a téhoZ dne v 11h (6) Hebe (9,3M)
na 64’ jiZn& k 13 Monocerotis (4,5™), dne
9. X. v 19h (2) Pallas (9,3m) na 45’ vychod-
ng k 51 Aquarii (59m)], dne 19. X. ve 13h
(1) Ceres (7,5M) na pouze 1’ jiZné& k 6 Tauri
(5,6m), dne 27. X. ve 14h (4) Vesta (8,2m)
na 4’ jiZn& k v Virginis (4,2m) a 29. Fijna
v 150 (1) Ceres (7,3m) na 4’ severné
k 1 Tauri (3,8™).

Meteory. Maximum &innosti vyznaéného
roje Orionid nastdvd 21. ¥{jna. Z ostatnich
rojd maji v Fijnu maxima Andromedidy
3. X,, Draconidy 9. X., severni Piscidy 12. X.,
¢-Geminidy 19. X. a Leominoridy 24. Ifjna.

Casové tdaje v tomto prehledu jsou uve-
deny v &ase stfedoevropském, vychody a
zapady plati pro priiseéik 50° rovnob8Zky
severnf 3ifky a 15° poledniku vychodni
délky. ]. B.
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V' Praze nebyly podminky pro pozorovani zatméni Slunce pfFiznivé, coZ doku-
mentuji snimky, z nichZ horni byl exponovdn v 18"35m, doini v 18"52™ SEC. —
Fotografie na 4. str. obdlky byla exponovdna v 19"34™ SEC. (Foto I, Medonos)
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