


Snimky do fotosoutéie AMAFOTO, Bedfich Reichmann: SLUNCE 12. 7. 1982/16:28 UT, Big
Bear Region, Refraktor @ 50/1500, filtr 0,7 A 1/15 s, Kodak T. P, 2415 Day Star (nahofe),
SLUNCE, 14. 2, 1981, 9:48 UT, refraktor @ 100/1500 mm, 1/250 s, Agfa ortho (dole).

AMAFOTO Snimek do soutéie AMAFOTO, autor Ladislav Kamarad

PLEJADY — 2. 11. 1984 — 1h10min — 2h10min, nova kopule (Kopernikova)
. . ~ Klet, Gajduskovo zrcadlo @ 60 c¢cm, F = 3000 mm, deska Orwo Astroplate,
(k titulni Strane) neg. Fomadon: 10 minut, pozitiv: Neobrom U 2111, Fomatol.




Hvézdarny
a

narodni
vybory

Na snimku
P. Kucery
je trebicska
hvézdarna

Rok 1986 je rokem XVII. sjezdu KSC,
65. vyroti zaloZeni KSC a zaroveii rokem
voleb do zastupitelskych orgéni. Jak na-
rodni vybory poméahaji rozvoji zdjmové &in-
nosti pracujicich v oblasti asironomie, na
to nam dal odpovéd pFispévek naSeho tre-
bitského dopisovatele Petra Kutery.

Tiebitska hvdzdarna oslavila loni v Cerv-
nu 5. vyro&i svého znovuotevieni. Jeji €in-
nost Fidi astronomicky krouZek, ktery pra-
coval do konce roku 1984 pfi Jednotném
klubu pracujicich ROH. Dnes je €inny pfi
Kulturn& vzdélavacim zafizeni (KVZ) mést-
ského ndrodniho vyboru. S hvézdarnou spo-
lupracuji i 2 krouZky pro déti a mladez, ve-
dené ¢&leny AK KVZ, AK okresniho domu
pionyrit a mladeZe, AK ZS Kurta Konrada
a mistni skupina CAS.

Vedle vzdé&lavaci <&innosti (pfednasky,
kursy pro astrofyziky, programovéani a vy-
pocetni techniky) se €lenové krouZki vénuji
i praci odborné. Napf. skupina pozorova-
teld proménnych hvézd vedend Janem Hor-
kym patfi uZ nékolik let mezi nejaktivnéjsi
v CSSR. V ¢ervenci 1985 uspoifadala uZ
3. 3estidenni zdacvikové praktikum pro po-
zorovatele proménnych hvézd, jehoZ se
ucastnilo 10 pozorovateld.

V priib&hu 2 jasnych noci ziskali 28 po-
zorovacich Fad od 7 proménnych, z nichZ
je vic neZ polovina publikovatelnd. PFisti
praktikum, pro zdjemce z celé CSSR, uspo-
Fadaji 26. aZ 31. srpna.

K uspéchu praktika prisp&la nova provoz-
ni budova hvézdarny, kterou tfebi¢sti astro-
nomové pod vedenim predsedy AK KVZ
MUDr. Petra Héavy, CSc., vybudovali v roce
1984. Diky pochopeni M@&stNV jsme ziskali
8 montovanych bunék, které drive slouZily
jako provizorni objekty autobusové vyprav-
ny CSAD. Nad3enou praci &tyF desitek as-
tronomii-amatéri, ktefi na stavb& odpraco-
vali témé&F 4000 brigddnickych hodin, byla
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provozni budova v prib&hu 5 mésici po-
stavena, napojena na inZenyrské sité, vyba-
vena zéakladnim inventdfem a uvedena do
provozu na rozsifeném pozemku hvé&zdarny.
V budové je knihovna, kancelaf, fotokomo-
ra, maly pFfednaskovy sal pro 50 osob a
projekéni kabina.

V roce 1984 bylo rozsifeno i pfistrojové
vybaveni. Z NDR byl zakoupen zrcadlovy
dalekohled Meniscas Cassegrain (@ 150 mm,
f=2250 mm) s bohatym pfisluSenstvim, mi-
mo jiné i se dvéma astrokamerami — pla-
netarni a stelarni. V roce 1985 jsme dostali
z brnénské VAAZ starsi kvalitni refraktor
(@ 150 mm, f=2250 mm) s paralaktickou
montédZi némeckého typu a Cetnym pfislu-
Senstvim. Také ODPM zakoupil pro astro-
nomicky krouZek dalekohled z NDR — Tele-
mentor (@ 63 mm, =840 mm). Je vybaven
dvéma okuldry pro zvétSeni 32X a 53X,
vlaknovym kfiZem a je umistén na malé
paralaktické montédZi s jemnymi ruénimi
pohyby. K nastaveni dalekohledu slouZi mi-
fidla upevnénéd na tubusu, s nimiZ se dobfe
pracuje i za dost temné noci. Na ,promé-
nafském” praktiku prokézal Telementor své
kvality. PFi pozorovdni mimo mésto jsme
jim pohodln& dosdhli vizudln& +11 m a
miiZeme ho doporuéit i ostatnim krouzZkim
a hvézdarnam.

Chystdme se na vystavbu pozorovatelny
s pétimetrovou kopuli, kterou jsme ziskali
z petfinské hvézdarny, na zvy3Seni poctu
astronomickych krouZka pro déti a mladeZ
a na vybaveni hvézdarny dal3i technikou,
mezi niZ figuruje napf. promitacka a mikro-
pocitac.

Vérime, Ze ndm astronomické nad3eni vy-
drZi i do dalSich let a diky pochopeni pfi-
sludnych organii ziskdme i profesiondlniho
pracovnika. Pokud budete mit do TfebiCe
cestu, na3e adresa je: Svabinského ul. 5,
telefon 5683.

PETR KUCERA



L. KRIVSKY

Jasné body

v X-emisi a vyrony
magnetického

toku na Slunci

Jakmile byly ziskany jeSté pred Skylabem,
ktery fungoval jako prvotfidni sluneni ob-
servatof v r. 1973, snimky Slunce v X-emisi,
a zvlasté pak diky této kosmické laboratofi,
vynorila se kupa &ekangch, ale i nefekanych
objevii. K tém netekanym patfi objev ne-
velkych jasné zéaFicich politek, ,bodid”,
v X-emisi, které, jak se zdhy ukézalo, maji
Zivotnost vétSinou od nékolika minut do né-
kolika hodin a jsou rozprostfeny mimo nor-
malni aktivni oblasti se skvrnami. Vyskytuji
se po celém slune&nim disku, tedy i ve vel-
kych sifkdch kolem slune&nich péli, kde
normélni oblasti se skvrnami nikdy nebyly
pozorovény. Jasné body dostaly zkratku XBP
(z anglického X-ray bright points).

Detailni snimek bodii v X-emisi z 21. VIIL
1973 ukazuje jejich charakter a rozmisténi
mimo aktivni oblast, ktera zéafFi, jak je ob-
vyklé, ve velkych ploskach (viz obr. 1 dole).
Dalsi piekvapeni néasledovalo, kdyZ tyto

snimky ziskané X-dalekohledy z védeckych
sateliti nebo z raket byly porovnavany se
soutasnymi magnetickfmi mapami ziskava-
nymi slunetnimi magnetografy na pozem-
skych observatofich. Ukazalo se, Ze ve
viech pFipadech, kdy zafFici bod byl patrny,
byla v témZe mist® ve slunetni fotosiéie
mald dvoupdlovd magneticka soustava, tedy
vyron magnetického toku. Na obrazku mag-
netického pole v téchZe mistech (obr. 1 na-
hofe) jsom jiZ zakrouZkovany pro lepsi po-
rovnani malé dipdly. Je to snimek displeje
magnetografu, kde jedna magneticka pola-
rita je svétld, druhd, opatnéd je temna. Po-
zice zakrouZkovanych dipéli odpovidaji za-
krouzkovanym zaficim bodiim v X-emisi. PFi
levé strané obou snimki je téZ bipolarni
aktivni oblast s nepravidelnym magnetic-
kym polem, zafici na velké ploSe. V mis-
tech, kde jsou patrné malé magnetické
dipély, bud doSlo k piechodnému zéaFeni
v X-emisi, nebo k nému dojde.

Zivotni doba zéaFicich bodii se pohybuje
od nékolika minut do vice desitek hodin.
NejEast&jsi trvani se pohybuje v rozmezi od
desitek minut do nékolika mélo hodin. Body
o krat$im trvani (méné neZ dva dny) maji
vyskyt po celém disku, déletrvajici se vy-
skytuji prevaZné do 30° kolem slune&niho
rovniku. Denni poget bedii znaEné kolisa,
od 10 za den do 100 za den. Obvykly pocet
byva ale v rozmezi 30—45 za den.

Obgasné ziskdvani snimkii Slunce v X-emi-
si v priibéhu let ukézalo daldi netekany po-
znatek. V dob& malé aktivity jedenactileté-

Novy a urCovani
mimogalaktickych
vzdéalenosti

Jednim ze zédkladnich problémia experi-
mentalni kosmologie je ur¢eni mimogalak-
tické 3kaly vzdélenosti. K tomuto telu se
vyuZivd nékolika vice ¢i méné rafinova-
nych metod. Vliv riiznych pozorovacich ne-
presnosti a vyb&rovych efektd je v3ak pfi
téchto metoddch znaény, takZe vysledné
hodnoty pro vzdélenosti prisludnych mimo-
galaktickych objektd nejsou pfiliS pFesné.
V literatufe se proto pro tzv. modul vzda-
lenosti (m — M) vybranych mimogalaktic-
kych objektli obvykle vyskytuje vice hod-
not.

Vedle zndmé spirdlni galaxie M31 v sou-
hvézdi Andromedy hraje v urovdni mimo-
galaktické 3kéaly vzdéalenosti vyznamnou roli
také kupa galaxii v souhvé&zdi Panny. PFi
chystanych experimentech s Hubblovym
kosmickym dalekohledem se proto poéita

také s pozorovanim cefeid v galaxiich pat-
Ficich do této kupy. ZAvislosti mezi perio-
dou a svitivosti cefeid, ur¢ené z pozorovani,
se standardné vyuZiva k urfovani mimoga-
laktickych vzdéalenosti proto, Ze nejjasnéjsi
cefeidy jsou pozorovatelné v relativné bliz-
sich mimogalaktickych objektech i soudo-
bymi prostfedky. Nicmén& postup vyuZiva-
jici cefeid méa i sva slabad mista. Napfiklad
— cefeidy se vyskytuji pfevaZné v koncen-
trovanych ramenech spirdlnich galaxii bo-
hatych na plyn a prach. Tato okolnost pak
zt&€Zuje presné urceni svitivosti. Nebo po-
zorovani mimogalaktickych cefeid vyZaduje
relativng precizni fotometrii, jelikoZ v pfi-
padé cefeid jde vlastné o vztah tfi veli€in
— periody, svitivosti a barvy.

Vztah mezi periodou a svitivosti cefeid
v3ak neni jedinou zéavislosti u proménnych
hvézd vyuZitelnou k ur¢ovdni mimogalak-
tickych vzdéalenosti. K tomuto afelu lze vy-
uZit také z pozorovani urcené relativné
striktni zavislosti mezi svitivosti v maximu
vzplanuti a rychlosti poklesu jasnosti po
maximu pozorované u nov. Novy maji v tom-
to ohledu dokonce i nékteré vyhody. V ma-
ximu jasnosti jsou totiZ v&tSinou jasn&j3i
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ho cyklu se primérny pocet zaricich bodi
zvySoval vice neZ dvakradt oproti rokim
s velkou skvrnovom aktivitou! To ale ne-
bylo vSe. KdyZ se spotital dhrnny v§ron
magnetického toku v mistech jasnych bodi
a porovnal se s vyronem magnetického
toku aktivnich oblasti se skvrnami, ukéaza-
lo se, Ze celkovy viron magnetické energie
prevaZuje v mistech zéFicich bodi a je nej-
vétSi v letech slune&niho minima! Af se
tento zévér potvrdi & nikoliv, je zcela za-
rutené, Ze potet bodii v X-emisi m& chod
viigi kFivkdm slune&nich skvrn (i dal$im
nékterym jeviim) zcela opany, jak je patr-
né z obr. 2 (podle ]J. M. Davise).

Jak si vSe vysvétlit a jaké dopady t&chto
objevii z poslednich deseti let 1ze tekat pro
problematiku Slunce—meziplanetarni pro-
stor—Zemé&? Je pravdépodobné, Ze vynofo-
véni magnetického pole (magnetickych to-
kii) bude podléhat néasledujicim zédkonitos-
tem: v maximech se budou vynofovat vétsi
komplexy magnetickych tokii, s velkym sou-
stfedénim do vétSich trubic, tj. skvrn. Bude
zde vétsi soustfedénost a uspofFadanost. Z4-
roveii maljch vice rozptylovanych toki
bude relativné méné. V minimech bude si-
tuace opatna. Vynofovat se budou v daleko
vétsim mnoZstvi mald rozptflend magnetic-
ké pole (toky), soustiedéngych velkych tokii
v oblasti skvrn bude méng&, jsou mén& Eas-
té. Je zfejmé, Ze tato strukturdlni vlastnost
vymény magnetickfch tokii a jejich celko-
vé velikosti v priib&hu cykli bude podmi-
fiovdna kolisavou velikosti konvekce a ma-

krokonvekce pod fotosférou. K vyronim
magnetického pole bude dochédzet vidy,
i v letech minima, ale tehdy bude vystupo-
vat na povrch magnetickd energie v rozdro-
bené&jsi formé&. Jevy s tim spojené vzhle-
dem k jejich sice fetnému, ale malému roz-
sahu nebudou tak bouflivim zpisobem
ovliviiovat meziplanetdrni prostor a sféru
Zemé. Slunce z hlediska své geoaktivnosti
ti geoefektivity bude skutefné méng ak-
tivni v letech minima slune&nich jedenécti-
letych cykli, urfovan§ch podle skvrn nebo
podle erupei.

rel n
skvrn . ; é%s(,y
100} JASNE BODY 4100

53 V X- EMISI

CISLo
80F SKVRN R ~80
sof ' 60
40 / 0

’ /‘
2f \ q/ +20
1966 66 70 1982 roky
CYKLUS 20 CYKLUS 21

Chod vyskytu zéficich bodd v X-emisi (silng kfivka,
rozptylové uasetky wvyznaluji obdobi méfeni) a nor-
malizovaného &isla skvin R (slabdi kfivka), v pribdhu
let témé&F dvou cykld (1966-1982). Podle J. M. Da-
vise. Je patmnj opainj chod obou kfivek.

neZ cefeidy. Navic k uréeni rychlosti po-
klesu jasnosti po maximu neni nutnd ex-
trémné& precizni fotometrie. Kone¢n&, novy
se vyskytuji také v eliptickych galaxiich,
u kterych odpadd problém s absorpci ve
spirdlnich ramenech. Proto se jiZ pfed né&-
kolika lety zrodil ndpad vyuZit k ur&ovéani
mimogalaktickych vzdélenosti jako ,stan-
dardnich svitek“ pravé nov. Konkrétn&ji:
pocitalo se s vyuZitim nov v obfich eliptic-
kych galaxiich kupy v Pann& k uréeni vzda-
lenosti této kupy galaxii. Samoziejm&, me-
toda vyuZivajici nov mé rovnéZ slaba mista,
nicmén& méla by poskytovat pFinejmen3im
tak dobré (a pravd&podobné& lep3i) vysled-
ky jako metoda s cefeidami.

Kanad3ti astronomové C. Pritchet a S.van
den Bergh uvefejnili v ¢asopise The Astro-
physical Journal Letters (sv. 288, str. 141,
1985) zprdvu o zajimavych pozorovédnich
dvou nov v obfi eliptické galaxii M87=NGC
4486 patFici do kupy v Panné&. Informace
ziskali CCD detektory umisténymi v primar-
nim ohnisku kanadsko-francouzsko-havaj-
ského 3,6m reflektoru umist®ného na Ha-
vaji. K pozorovéni si vybrali pole o rozmé-
rech 2,2 krat 3,3 obloukové minuty ve vy-

chodni ¢&sti M87. Limitni magnituda pozo-
rovani byla B=25,5. Pozorovéani trvalo
60 minut a bylo opakovédno v pé&ti nocich.
Objevili 2 vyrazn& proménné objekty (viz
obréazek). Po vyloufeni moZnych alternativ
(supernovy, cefeidy typu RR Lyrae) do3li
Pritchet a van den Bergh k zévéru, Ze jde
o klasické novy. Prvni dosdhla maximé&ln{
jasnosti B(max.)=24,9 pfibliZné 24. dnora
1984, druhd4 B(max.) = 24,1 pfibliZn#
28. Gnora 1984. Z rychlosti zmén jasnosti
obou nov vyplyvd, Ze modul vzdélenosti,
M87 je v porovnéni s modulem vzd&lenosti
M31[(m—M)g=24,4] v&t3{ o 6 aZ 8 magni-
tud. Vysledny modul vzdélenosti pro kupu
v Pann&é tak vychézi v intervalu 30,4 aZ
32,4. K pfesn&jsimu urfeni jsou nutnd po-
zorovani rozséhlejsiho souboru nov v M87,
kterd pravé probfhaji. Nicmén& jiZ uvede-
néd relativng nepfesnd hodnota je v dobrém
souladu se v3emi poslednimi urenfmi
Hubblova parametru.

V pfipadé nov pozorovanych Pritchetem
a van den Berghem v M87 jde zfejmé
o dosud nejslab3i pozorované prom&nné
hvézdy v historii astronomie.

ZDENEK URBAN
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RENE HUDEC

Kosmicka
astronomie
a amatérské

pozorovani
(PRAKTICKE PRIKLADY)

V predminulém ¢isle jsme slibili priklady,
jak mohou i jednodussi optickd méreni pri-
spét k pochopeni vlastnosti a v§voje rentge-
novych a gama zdroji. Zde jsou: napriklad
znama rentgenova dvojhvézda HZ Her=Her
X-1. Béhem svého vyvoje stfida dva odliSné
optické stavy: aktivni, v némZ je svételna
orbitdlni kfivka silné postiZena odrazovym
jevem, zahfivanim polokoule optické sloZ-
ky privracené k rentgenovému zdroji, a ne-
aktivni, v némZ méa kfivka zcela jiny tvar.
K zah¥ivani nedochazi a stfedni magnituda
systému je o vic neZ magnitudu niZSi nez
v aktivnim stavu. Archivni opticka data
ukéazala, Ze v uplynulych vic neZz 50 letech
probéhlo nékolik aktivnich a neaktivnich
stavii. Pfechody mezi nimi byly velmi rych-
1é. Trvaly jen nékolik dni, ziejmé jako dii-
sledek drastickych zmén v akreci hmoty od
optické sloZky k rentgenové. Rentgenové
pozorovani takového prechodu by bylo ne-
smirné cenné; Zel dodnes jsou veskera rent-
genova data vztaZena jen k aktivnimu sta-
vu, ktery trva nepretrZité plnych 28 let.
Je to vyjimka, nebof béhem poslednich
56 let stravil objekt celkem 26 % &asu ve
stava neaktivnim. Je tedy velmi dileZi-
té sledovat objekt opticky a v piipadé zmé-
ny hned na né&j navést rentgenovy daleko-
hled.

Fyzikdlné velmi blizkd je rentgenova
dvojhvézda V1727 Cyg=4U2127+47, ktera
je v neaktivnim stavn, a feka se na jeji
opétné zjasnéni. V obou pripadech méame
za to, Ze svételné zmény velice Gizce kore-
luji se zménami rentgenovymi jako diisle-
dek prudkych zmén ve vyméné hmoty me-
zi optickou sloZkoun a akreénim diskem oko-
lo neutronové hvézdy. HZ Her opticky ko-
lisda mezi 13. a 15. magnitudoun, V1727 je
slabSi — méni se mezi 16. a 19. hvézdnou

velikosti. Zname v3ak i rentgenové dvoj-
hvézdy relativné opticky jasné&jsi, jako je
napi. X Per, kolisajici mezi 6. a 7. magni-
tudou. Z hlediska optickych zmén jsou di-
lezité i renigenové zdroje s akreci hmoty
na degenerovaného trpaslika, v optické ob-
lasti znamé jako kataklyzmické promén-
né. Rentgenové zahfivani je tam pro niZsi
rentgenové toky zanedbatelné, ale Fada dal-
Sich projevii ziistdivd a umoZiiuje studovat
sirukturn a dynamiku akrece, akre&niho
disku i vyvoj celé soustavy. Jako priklad
poslouzi MV Lyr, AM Her a TT Ari. Bez
ohledu na zpiisob vlastni akrece — zda pres
disk, & pFimo — je dlouhodobé chovéani
téchto objektii témé&F identické. Typické je
stfiddani dlouheodob& stabilnich aktivnich
(opticky jasn&jSich) a neaktivnich (opticky
slab8ich) stavii, pfritemZ rozdil mezi nimi
je vétsinou vice neZ 1 magnituda. Tyto sta-
vy — obvykle je vyssi stav béZnéjSi neZ
stav nizky — opét odraZeji zmény v akreci
mezi sloZkami a je pravdépodobné, Ze sou-
visi s rentgenovym zahfivanim optické sloz-
ky. Rentgenova a ultrafialovd méfeni jsou
opét podstatnd pro obdobi pFechodii mezi
stavy, a pravé ty lze dobfe predpovédét a
detekovat optickym monitorovanim. Objek-
ty v aktivnim stava jsou pfitom dobFe po-
zorovatelné i malymi pFistroji: TT Ari do-
sahuje 10. magnitudy, MV Lyr 125 a AM
Her tFinacté.

Moh! by néasledovat dlouhy v§€et dalSich
objektii, kromé& stalych zdroji i pFechod-
nych, kde je akrece hmoty jen epizodou,
anebo v nichZ dochazi k jadernému vzpla-
nuti na povrchu neutronové hvézdy. Sem
patifi mékké rentgenové zdroje, rychlé rent-
genové zdroje pozorovatelné jen desitky aZ
stovky minut a také zablesky zareni gama
v trvani od desitek milisekund po desitky
sekund. V nékterych pripadech by opét
mohlo dochézet i k projeviim v optickém
svétle, a to &asto v intenzité dostatetné
pro detekei i malymi pristroji. Ogast ma-
Iych observatofi a amatérii na optickych
pozorovanich objektii kosmické astronomie
1ze tedy shrnout do néasledujicich bodii:

— optické monitorovani vybranych objekti
(jedno pozorovani asi za 1 aZ 10 dni po-
die charakteristiky zmén)

— zabezpeteni kvazisimultdnnich dat umoz-
fiujicich vypovéd o stavm objektu v ob-
dobi pozorovédni z kosmického prostoru

— monitorovdni poloh prechodnych zdroji
a kriatkych zableskii se zabezpetenim co
nejdelsi doby pozorovani
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— tfitast na vyhodnoceni optickych dat (ze-
jména fotografickych), ziskanych ve vel-
kich mnoZstvich na velkych observato-
rich.

Tato prace miiZe pfinést podstainé rozsireni
pozorovaci doby, a tedy dostatetné monito-
rovani i vétSiho po&tu objekti. Dile rozsi-
feni pozorovacich mist, a tim vé&isi moZnost
vylougeni nepFizné poéasi.

Mezi doporutené metody pro amatérska
pozorevani patii tedy vizndlni a fotogra-
ficka fotometrie. Fotoelektrickd fotometrie
jen vyjimeéné. ;

Tam, kde je to moZné, je tfeba prefero-
vat fotometrii fotografickou. Ma Fadu vy-
hod. I pozorovéani vizudlni vSak mohoun byt
cennd, zejména tehdy, jedné-li se o ucelené
fady. Jako prFistroje se dobfe hodi i malé
dalekohledy nebo kamery, napi. fotografic-
ké zachyceni hvézd 10. magnitudy nebyva
pro zku3eného amatéra probiémem. VE&isi-
nou dobfe vyhovi metodika bé&Zné pouZiva-
né napf. pro pozorovani proménnych hvézd.

V socialistickfch zemich jsou optickd a
rentgenovd pozorovani rentgenovych a ga-
ma zdrojii organizovdna v 2. sekei ,Astro-
fyzikdlni vyzkumy“ programu Interkosmos.
Koordinaci bylo povéfeno oddéleni kosmic-
kého astrofyzikélniho vyzkumu AsU CSAV
v Ondi¥ejové pod vedenim RNDr. Borise Val-
nitka, DrSc. Prvni zkuSenosti byly ziskdny
v roce 1981 s organizaci pozorovani pro
rentgenové experimenty na palub& Saljutu?
s navaznosti na experiment na Astronu a
v posledni dob& i na pozorovani s vyuZitim
druZice EXOSAT. Ukézalo se, Ze dlouha op-
tickd pozorovdni mohou mit zna&ny vyznam
i bez rentgenovych dat, a to pFedevsim pro
studium evoluce objekti kesmické astrono-
mie. Jde o préaci v celosvétovém méFitkn
dost unikdtni s ohledem na to, Ze podobnéa
optickd méfeni v zahrani€i byvaji zamé-
fena — a soutasné i omezena — na kratko-
doba pozorovéani a studium kratkodobé pro-
ménnosti.

Piivodné jsme se SirSim zapojenim ama-
térii do téchto akci nepotitali. Zajem o ddast
byl vSak tak vysoky, Ze se napf. organizo-
vaného pozorovédni TT Ari druZici EXOSAT
itastnilo v CSSR vic neZ 10 amatérii a ma-
Iych hvézddren a prvni zprdva o tom, Ze
objekt pokraguje ve zjasiiovani po uplynuti
obdobi nepozorovatelnosti, pfisla pravé od
amatéra. Ziskali jsme tak nékolikadenni
niaskok v organizaci rentgenovéhn pozoro-
vani a simultdnnich optickfch m#¥eni, kte-
ra skontila velmi dspésné. K renigenovym
datiim ziskanym druZici EXOSAT pfibyla

i simultanni a kvazisimultanni optickd data
z deseti observatoFi CSSR, SSSR, NDR, Ma-
darska a Rumunska. PFidéleni pozorovaci-
ho ©asu na druZici EXOSAT bylo pFitom
podmin&no pravé nasi monitorovaci optic-
kou sluZbou, ktera predpovédéla a sledo-
vala opticky piechod ze supernizkého stavu
do stavn vysokého, liSiciho se v intenzité
o dva Fady (o 5 magnitud).

Pozorovaci program TT Ari prokézal ve-
dle fotoelektirické a vizudlni fotometrie
i velkou uZitetnost fotografickfch metod.
Pfi pozorovani mékkym rentgenovym da-
lekohledem LE na palubé& druZice EXOSAT
totiz doslo k pFekvapeni. Asi 20 oblouko-
vych minut od zdroje se nefekané& objevil
dalSi dosud neznamy rentgenovy zdrej, pro
néjZ jsme mohli odvodit pFesnou polohu,
intenzitu, svételnou kiivkn a nékteré spek-
tralni a daldi informace. A protoZe oblast
TT Ari byla dlouhou dobu fotograficky mo-
nitorovdna, mame cenni opticka data pro
TT Ari i pro nové objeveny rentgenovy
zdroj, vEetné optickych dat ziskanych si-
multianné s rentgenovym méFenim.

Podil malyjch observatofi a amatérii miiZe
byt diileZity i pro dalSi podobné programy.
V 2. sekei programu Interkosmos, v pracov-
ni skupiné kosmicka fyzika, byl sestaven
spoleény katalog rentgenovych a gama
zdrojii, které je tfeba opticky monitorovat.
Radi uvitime vSechny vaZné zajemce o tuto
préaci; poskyineme jim seznam objekti
a dalsi informace. Optickd pozorovani rent-
genovych a gama zdrojii maji vSak ponékud
jing charakter neZ amatérskd méreni pro-
ménnych, vétSinou zdkrytovych hvézd. Ag-
koli zmény v jasnosti mohou byt enormni
— a% o 5 magnitud —, jsou bud vzéacné, po-
pfipadé pozvolné v trvani dni, aZ stovek
dni. Objekt musime trpélivé sledovat po
mésice, velmi &asto i po léta, neZ dojde
k pfFechodu &i jiné zméné. Tato na prvni
pohled nezadZivna prace vSak miiZe mit pro
moderni kosmickou astrofyziku zna&ny vy-
znam. Ukazuiji te nejen nase zkuSenosti, ale
i zévéry svétovych tymi zab§vajicich se po-
dobnou problematikou.

29




Pracownici UEF SAV pfi
montaii &asti  aparatury
DOK-1, uriené pro &astico-
va méfeni na druiici Pro-
gnoz 10-Interkosmos. Zleva
RNDr. Jan Matifin a ing.
Jozef Rojko, CSc.

M¢érfeni kosmickych

energetickych cCastic

Ustav experimentélni fyziky SAV v Kosi-
cich se jako jedno z prvnich pracovist
v SSR zapejil ihned po svém vzniku v roce
1969 do vyzkumného programu socialistic-
kych zemi — Interkosmos, a to v oblasti
fyzikdlniho v§zkumu kosmického zaFeni a
energetickych kosmick§ych &&stic. Tato pra-
ce byla pokrafovdnim pozemniho pozoro-
vani mezonové a pozdéji nukleonové sloZky
sekundarniho kosmického zafeni na Lom-
nickém 3tité. Pozorovdnim se zab§vala sku-
pinka fyzikii, a to potinaje rokem 1957 —
obdobim Mezindrodnfho geofyzikélniho ro-
ku, od kterého souvisld registrace kosmic-
kého zaFeni ve vysokohorské laboratofi
Lomnicky Stit probiha dodnes.

Kosmické energetické &astice s dostatetn#
vysok§mi energiemi na to, aby mohly pro-
niknout geomagnetick§m polem a p¥i jader-
nych interakcich v atmosfére produkovat
sekundarni kosmické zéFeni, 1ze registrovat
kromé jinjch metod také tzv. neutronov§m
monitorem na pozemnich stanicich. Zvlast
vyhodné jsou k tomuto d¥elu vysokohorské
stanice, jakou je i Lomnick§ $tit. Dnes se
zde registruje nukleonova sloZka kosmické-
ho zéfFeni, pfitemZ se vyuZivad produkce neu-
tronii v olovéném plasti obalujicim velko-
objemové plynové detektory neutronii a da-
le jejich zpomalovéni, resp. odraz v polyety-

KAREL KUDELA

lénovém moderdtoru. Timto zpiisobem pFi
pouZiti osmi trubic (detektorii) je moZné
za hodinu zaregistrovat vice neZ 10° neutro-
nii a nepiimo sledovat i drobné zmény in-
tenzity kosmického zafeni za hranici atmo-
sféry, které k jejich vytvoFeni vedly.
Laborato¥ umoZiinje stabilné (s automa-
tickou kontrolou spriavnosti méfeni) sou-
visle registrovat intenzitu kosmického za-
reni. K dispozici jsou hodinové a pé&timinu-
tové ddaje méieni. Hodinovd méFeni jsou
poskytovdna za vyménu dalSim podobnym
stanicim v zahranidi a svétovym centrim
fdajii, coZ umoZiiuje fyzikim analyzovat
tasovy pribéh méFeni v riznych mistech
na zemekouli. Vzhledem k tomu, Ze Gdinky
magnetického pole na kosmické za¥eni jsou
na riznych mistech odliSné (piisobi na &as-
tice v odliSnych intervalech energii), je pak
moZné takovd méFeni vyuZit ke studiu ener-
getického spekira kosmického zéaFeni. Mimo
to je kosmické zaFeni i urditym prostied-
kem ,délkového priizknmu“ fyzikalnich pa-
rametrii v meziplanetdrnim prostoru. Jde
o to, Ze fluktuace kosmického zéafFeni od-
raZeji i prostorovou strukturu nehomogenit
magnetického pole v meziplanetarnim pro-
stfedi, a ty jsou zase spojeny s plazmou
sluneéniho vétru a slune®ni aktivitou.
V Ostava experimentélni fyziky SAV probi-
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ha ve spolupraci se sovétskymi a madar-
skymi kolegy analjza téchto fluktuaci a
rozpracovavaji se nové teoretické pristupy
k objasnéni jejich souvislosti s parametry
meziplanetarniho prostredi.

Pomérné vysoka statistickd pFesnost mé-
feni umozZiiuje sledovat i mensi nepravidel-
né zmény intenzity kosmického zareni. Ta-
kové zmény jsou zpiisobeny napf¥. poruse-
nim meziplanetarniho prostiedi pFi Sifeni
razové viny ze slune&niho povrchu a jeji
néaslednou interakei s magnetickym polem
Zemé& nebo emisi slunefnich &astic, kieré
mohou v daném misté v atmosiére vyvolat
detekovatelnou odezvu. Kromé vzriistu slu-
petniho kosmického zafeni (pFevainé pro-
tonii a téZsich iontd) byla na Lomnickém
§tité zaregistrovdna odezva od slune&nich
neutronii v erupci 3. 6. 1982. Jde o prvni
pozemni pozorovani svého druhu a Lemnic-
ky Stit se tim zaFadil mezi tFi stanice kos-
mického zareni, kde byl tento eiekt zazna-
menan.

NepretrZity provoz zarizeni, i pfes stale se
zvySujici stupeii automatizace méreni, vy-
Zaduje obétavom praci techniki, ktefi se
zde ve &Etrnactidennich intervalech stFidaii.
Extrémni podminky, hlavné v zimnim ob-
dobi a v intervalech, kdy na Lomnicky Stit
nejezdi lanovka, kladou na praei téchto
pracovnikii znaéné naroky. Diky préaci tech-
niki na Lomnickém S5tité se daFi udrZovat
meéfeni v potiebné kvalité a vypadky mé2-
Feni jsou zcela minimalni.

Prace Ustavu experimentilni fyziky SAV
v programu Interkosmos byly a jsou uréi-
tym pokrafovanim pozemnich méreni kos-
mického zareni. Castice ,niZSich” energi,
rfadové pod stovky MeV, nedéavaji v atmo-
sféfe Zemé detekovatelnou odezvu. Presto
se viak od r. 1957, kdy byla vypusténa
v SSSR prvni umeéla druZice Zemé, ukazuje,
Ze i v této ,nizkoenergetické” oblasti v oko-
li Zemé& probihaji mnohé zajimavé fyzikalni
procesy.

V potéatetni fazi se koSitti fyzici podileli
na navrhu aparatur pro &asticova méfeni
na nizkoorbitdlnich druZicich Interkos-
mos 3, 5 a 13. Vyvoj aparatur byl zajiStén
na MFF UK v Praze. Té&Zist& prace koSic-
kého pracovisté pak spotivalo a spotiva ve
vyhodnocovéani a fyzikdlni interpretaci na-
méfenych ddajii, v fizké spoluprici se so-
vétskymi pracovisti, hlavné s Védeckovy-
zkumnym dstavem jaderné fyziky Moskev-
ské statni univerzity a Ustavem kosmickych
vyzkumii AV SSSR. Byla tak zisk4na celd
fada piivodnich vysledkii o dynam'c2 elek-

tronii a protonii radiatnich pési Zemé,
o tniku gastic pivodng zachycenjch geo-
magnetickym polem do atmosféry (tzv. vy-
sypavani tastic) a jejich souvislosti s geo-
magnetickou aktivitou a nizkofrekven&nim
elektromagnetickym vinénim v zemské mag-
netosféfe. UEF SAV se rovnéZ podilel na
vyhodnocovédni jadernych interakei, které
vyvolaly &astice kosmického zéfFeni vyso-
kych energii v jaderné emulzi umist&né na
navratné umélé druzici Zemé& Interkosmos 6.
To poskytlo n&které nové adaje jaderné fy-
zikalniho charakteru.

Novou etapou fitasti UEF SAV na pro-
gramu Interkosmos je moZné nazvat obdobi
od roku 1974. Ve spolupraci s elektrotech-
nickou fakultou VST v KoSicich se vytva-
fely predpoklady pro vyvoj &éasticovych
aparatur pro kosmické experimenty na ko-
sickych pracovistich. Kromé& uvedenjch
dvou sovétskych distavii pribyla spoluprice
s Fyzikdln& techn. dstavem AV SSSR v Le-
ningradé. Spoletné s pracovniky tohoto
distavu byly vyvinuty aparatury pro detekci
neutronii a y-zédfeni v kosmu. Prvni pokusy
probéhly na stratosférickém balénu v SSSR,
dal*i pak na nizkoorbitdlni druZici Inter-

Detekéni

1 . 2 2

&ast neutronového monitoru 8-NM-64 na

itité. Jed trubici SNM-15 sovétské vy-
roby je detektor osazen (vpravo), dva otvory vievo
pred osazeni trubici, Je vidét polyetylénovy mode-
rator obklopujici méfici trubice a z&asti i olovény
prstenec.

kosmos 17. Tato druZice byla vybavena
komplexem aparatur pro riizna &asticova
méFeni. UEF SAV se podilel na vyhodnoco-
vani méfFeni nékterych aparatur této druZi-
ce. Vysledky byly odevzdiny pFisluSnym
distaviim, které méfeni vedly. To umoZnilo
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pracovnikiim UEF SAV ve spolupréci se so-
veétskymi fyziky a pracovniky AsU CSAV
v Ondfejové podilet se i na fyzikdlni ana-
lyze tohoto bohatého experimentdlniho ma-
teridlu. Byly ziskdny pivodni poznatky
o dynamice energetickjch &éastic na vySes
500 km, hlavn& v souvislosti s geomagne-
tickymi boufemi a emisemi sluneénich &as-
tic. Byly zjiStény hodnoty tokit elektronii
vysokych energii, neutronii a y-zéfeni, kte-
ré vznikaji jako produkt interakei primar-
niho kosmického zéreni a &astic radia&nich
pasiit Zemé ve zbytkové atmosiére, pritemz
tast téchto produkti unikd nazpét do kos-
mického prostoru. Poznatky tvorily zdklad
vétsiho mnoZstvi spoleénych publikaei a vy-
stoupeni na specializovanych mezindrodnich
konferencich.

Kosmické zareni je diileZité i pro kosmic-
ké lety s lidskymi posddkami, a proto jeho
studium mé& své misto i v kosmické bio-
logii a mediciné programu Interkosmos.
Biologické druZice, protoZe jde o néavratné
objekty, jsou vhodné pro sledovdni kosmic-
kého zareni pasivnimi detektory. Pracovni-
ci OEF SAV iniciovali vyvoj plastikov§ch

: S =l 2 ey
Elektr y i
.

a éfeni str ¥ it , které pro-
bihaji nepfetriité. V & sti je jif elek ické
jednotk: demizova coi ifiuje provadét napf.

sloui k zdznamu

i tlakové korekce méeni.

detektorii vhodn§ch pro vyzkum stop kos-
mického zéaFeni (v§voj byl provadén Usta-
vem makromolekuldrni chemie CSAV v Pra-
ze) a tyto detektory byly pouZity spo-
In s dalSimi detektory jinych experimenta-
torii na Kosmosech 1129, 1514 a 1667. Kro-
mé metodickych vysledkii byly ziskany i po-
znatky o chemickém sloZeni jader (iom-
tii) kosmického zaFeni v oblasti energii
~10 MeV/n. V téchto pracich, které jsou
dopliiovdny vypotty intenzity kosmického

zareni na okolozemskych orbitach, se po-
kraguje.

Ostav experimentalni fyziky SAV se spolu
s elektrotechnickou fakultou VST v Kosi-
cich a Ustavem jaderné fyziky Moskevské
statni univerzity pedilel i na studiu jem-
nych variaci intenzity a dhlového rozdéleni
toku elektronii a protonii s energiemi de-
sitky aZ stovky keV na vyskové raketé Ver-
tikal-10. Zde byla napf. upfesnéna doba Zi-
vota (&as, po ktery jsou Castice stabilné za-
chyceny geomagnetickym polem) elekironii
na Sifkdch odpovidajicich mistu méreni.

Spole&né s Ustavem kosmickych vyzkumii
AV SSSR a AsU CSAV se v Ustavu experi-
mentdlni fyziky SAV zna&né pokrotilo ve
vyvoji nové metodiky mé&fFeni energetickych
tastic niZSich energii (od 10 keV do 1 MeV).
Tato oblast energii je velmi ,citliva“ na ce-
lou Fadu fyzikdlnich jevii v okoli Zemé,
napf. na piechod meziplanetarnich réazo-
vych vin, rozvoj eruptivnich procesii v mag-
netosférickém ohonu, a je zajimava i z hle-
diska aktivnich experimentii. Byl vyvinut
pristroj s oznatenim DOK, ktery pri pasiv-
nim chlazeni kfemikovych detektorii v pod-
minkdch druZic typu Prognoz umoZiiuje re-
gistrovat gastice ,,jiZ“ od téchto nizkych
energii. To se potvrdilo v technologickém
experimentu DOK-T na druZici Prognoz 8,
coZ kromé potvrzeni spravnosti funkce p¥i-
stroje poskytlo i nékteré fyzikadlni adaje
o zménéch tokii €astic p¥i prichodu razové
viny, o smérovosti toku protonii v tzv. pie-
chodové oblasti magnetosféry. a o souvis-
lostech zvySeni intenzity elektronii v mezi-
planetdrnim prostoru s elektromagneticky-
mi emisemi v radiové oblasti frekvenci.

V dubnu 1985 byla v SSSR vypusténa dru-
Zice Prognoz 10-Interkosmos, jejimZ hlav-
nim védeckym ikolem je studium fyzikal-
nich jevii probihajicich v okoli bezsraiko-
vych razovych vin v kosmu. Takovym itva-
rem je napf. okolozemska razova vina, vzni-
kajici v diisledku vzajemného piisobeni toku
plazmy slunetniho vétru a geomagnetické-
ho pole. Jednim ze zaFizeni komplexu na
méFeni energetickych astic na této druZici
je i pFistroj DOK-1, vyvinut§ na UEF SAV.
Dosavadni vyhodnocovdni ukazuji, ¥e p¥i-
stroj splnil oekdvdni, a nyni se zadina
s fyzikdlni anal§zon tokii Zastic (p¥ichéze-
jicich k objektu z riiznych smérii) a jejich
souvislosti s plazmovymi parametry, resp.
magnetickym polem ve zvlast zajimavych
priichodech druZic ramovou vinou.
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Detailni snimky situace zdficich bodi v X-emisi (dole) a maaneticka situace, snimané na displeji sluneéniho
magnetografu (nahofe) dne 21. VIII. 1973 kolem 16. hodiny svétového &asu. Zarici body jsou zakrouikovany
plnymi krouiky, &arkovanymi krouiky jsou vyznaena mista, kde momentainé body nezdfi, ale jsou malé di-
pélky (svétlé — jedna polarita, tmavé — druha opaéna). Pii levé strané snimku jsou rozsdhlejii magneticka
pole spojend s rozséhlymi prostory X-emise. Podle L. Goluba a spolupr. (K &lanku L. Kfivského na str. 26.)




KOSMICKA ASTRONOMIE
A AMATERSKA POZOROVANI

(PRAKTICKE PRIKLADY)

1. Dlouhodobd svételnd krivka rentge-
nového zdroje AM Her se stfidanim
aktivnich a neaktivnich stavd.

2. Rentgenovy zdroj TT Ari, opticky ko-
lisajici mezi 10. a 15. hvézdnou ve-
likosti. Sipkou je vyznacdena oblast
dalSiho rentgenového zdroje, pra-
dépodobné totozného s hvézdou 13.
magnitudy

3. Rentgenovy zdroj Cyg X-1, pravdé-
podobné obsahujici éernou diru, je
opticky 9. magnitudy.

4. Jedna z opticky nejjasnéjsich rent-
genovych dvojhvézd X Per opticky
kolisa mezi 6. a 7. hvézdnou veli-
kosti.

5. Rentgenovy zdroj Her X-1/HZ Her,
obsahujici neutronovou hvézdu, ko-
lisa opticky mezi 13. a 15. magnitu-
dou.

6. Rentgenovy zdroj AM Her, objekt
s akreci hmoty na degenerovaného
trpaslika se silnym magnetickym po-
lem, je hvézdou ménici svoji jasnost
mezi 13. a 15. hvézdnou velikosti.
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AMAFOTOQO Snimek do soutéze AMAFOTO, Jan Safar, ZAPAD 19. 10. 1985, Foma F21
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Ctvrta planetka
typu Aten

ObézZné drahy prevaZné veétSiny planetek
leZi v oblasti tzv. pdsu asteroidii mezi ob&z-
nymi drdhami Marsu a Jupitera. Rusivé gra-
vitaéni vlivy planet, podobné& jako vzéajem-
né pusobeni mezi samotnymi planetkami,
v3ak n&kdy vedou k vychyleni drah nékte-
rych planetek ve sméru k vnéjSim nebo
vnitfnim ¢4astem slune¢ni soustavy. Ob-
zvlasté zajimavé jsou planetky, které se na
své cesté kolem Slunce dostavaji do relativ-
ni blizkosti ob&Zné drdhy nasi vlastni pla-
nety. Planetky protinajici drdhu Marsu a
pribliZujici se ke Slunci aZ na 1,3—1,0 AU,
jejichZ drédhy neprotinaji drdhu Zemé, jsou
qznacovany jako asteroidy typu Amor. Do-
posud jich zndme nékolik desitek. E. M.

Shoemaker a E. F. Helinovd v3ak odhaduji,

Ze existuje vice neZ 1000 asteroidd typu
Amor s primérem presahujicim 1 km. Nej-
vétsi ze zndmych planetek tohoto typu maji
primér pfibliZzn& 30 km. Jinou skupinu tvofi
planetky typu Apollo — objekty, jejichZ
obéZné drahy protinaji ob&Znou drédhu Ze-
mé. V soucasnosti je jich zndmo kolem tFi-
ceti. Helinovd a Shoemaker v3ak opét od-
haduji, Ze existuje vice neZ 700 téchto ob-
jektl s primérem presahujicim 1 km. Nej-
vétsi doposud zndmé planetka typu Apollo
mé primér pribliZn& 8 km {1978 SB).

V roce 1976 definovali Shoemaker a He-
linovd novou skupinu planetek — planetky
typu Aten. Charakteristické pro tento typ
jsou velké poloosy drah men3i (!), neZ je
velkd poloosa ob&Zné drdhy Zemé& kolem
Slunce. Vét3i Cast ob&Zné drdhy planetek
typu Aten tak leZi uvnitf (!) ob&Zné dréhy
Zemé, acCkoliv v aféliu tuto drdhu protinaji
ve sméru k vné&jsim planetdm. Donedavna
byly zndmy pouze 3 planetky tohoto typu:
2062 Aten, 2340 Hathor a 2100 Ra-Shalom.
Predpoklada se, Ze objektli typu Aten miiZe
byt n&€kolik desitek.

O objevu ¢&tvrté planetky typu Aten, 1984
QA, jsme uZ psali (RH 11/84, str. 239). Na
konferenci ,Asteroidy, komety a meteory
I.“, v €ervnu 1985 v Uppsale, referovali
E. F. Helinovd, R. S. Dunbar a M. A. Ba-
rucciovd o okolnostech objevu i podrobné&ji
o planetce samotné. 1984 QA mé velkou
poloosu drédhy umérnou 0,990 AU s excen-
tricitou 0,468 a sklonem ob&Zné drahy
9°,92. Perioda ob&hu kolem Slunce je 0,984
roku, tj. 359,6 dne. Tato perioda se ze v3ech
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znamych objektd slune¢ni soustavy nejvic
bliZi hodnot& ob&Zné doby Zemé& kolem
Slunce! V perihéliu se 1984 QA nacha&zi
0,526 AU od Slunce, tj. uvniti ob&Zné drahy
Venu3e. To ostatn& plati i pro ostatni zna-
mé planetky typu Aten — drahy v3ech pro-
tinaji nejen ob&Znou drdhu Zemé, ale také
ob&Znou drédhu Venu3e. Drdha 1984 QA v3ak
protind také ob&Znou drdhu Marsu. Vzda-
lenost afélia je totiZ 1,451 AU, coZ ponékud
pfesahuje vzdéalenost perihélia Marsu. Po-
loha ob&Zné drdhy 1984 QA vzhledem
k ob&Znym drahdm VenuSe, Zemé& a Marsu
je zndzornéna na obréazku.

O fyzikdlnich vlastnostech zajimavé pla-
netky 1984 QA toho zatim pfFiliS nevime.
Podle vSeho jde o planetku tfidy S (to zna-
mend, Ze materidl povrchu tvofi prevazné
silikaty). K "tfidé S patfi také 2062 Aten
a 2340 Hathor. Ve skupiné planetek typu
Aten je vyjimkou zatim pouze 2100 Ra-Sha-
lom, ktery je pravdépodobné& planetkou tfi-
dy C (povrch tvofeny prevdZné karbonéto-
vymi materidly podobajicimi se materidlu
uhlikatych chondritii). 1984 QA je nepo-
chybné velmi zajimavym objektem pro stu-
dium. Jeji ob&Znéd dréha ji €ini moZnym ci-
lem pfimého vyzkumu prostfedky kosmo-
nautiky. Slibnymi cili kosmonautiky jsou
v3ak v podstaté vSechny planetky bliZici se
na svych drahach k Zemi (nebo pfinejmen-
3im vétSina téchto planetek). NASA i ESA
proto se sondami k blizkym planetkdm po-
¢itaji. RovnéZ sovétskd strana v projektu
Venéra 91 predpokldadd moZnost priletu,
resp. dokonce pristdni s odb&rem vzorkl
na blizkém asteroidu (dvé sondy k Venusi
v roce 1991) a je pravdépodobné, Ze nezi-
stane jen u tohoto projektu, jelikoZ v3echny
svétové kosmonautické organizace prikla-
daji pfimému vyzkumu planetek velky vy-
znam. Z. U.

Poloha ob&iné dréhy planetky 1984 QA vzhledem
k obé&inym draham Venule, Zem& a Marsu.
Kresba autor
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Burke W. L.: Prostranstvo-vremja, geometrija,
kosmologija (Space-time, Geometry, Cosmology
— tasoprostor, geometrie, kosmologie) Mir,
Moskva 1985, str. 411, vaz. 27 Ké&s. Piedmluva,
poznamky, tabulky, grafy, schémata, bibliogra-
fie, vécny rejstFik.

Ucebnice specidlni i obecné teorie relativity,
napsand americkym védcem. MiiZe slouZit jako
elementdrni pfirucka i jako tvod do gravitac-
ni teorie a kosmologie. Velkd pozornost je vé-
novana geometrick§ym aspektim teorie, hojné
je pouZivana diferencidlni geometrie. Uréeno
posluchaélim fyzikdlnich a matematickych fa-
kult, pfednasejicim fyziky a dalSim z&jemciim.
Prfeklad z angli¢tiny. 4

Certkov A. D.: Solneényj vetér i vnutrenneje
strojenije Solnca (Slune&ni vitr a vnitini stav-
ba Slunce) Nauka, Moskva 1985, str. 197, broi.
38 K&s. Pfedmluva, tabulky, grafy, schémata,
anglické résumé, bibliografie.

Monografie je v&novédna soucasné fyzice slu-
ne¢nfho vétru, meziplanetdrniho magnetického
pole, sluneénich vybuchii a vztahii mezi Slun-
cem a Zemi a teorii vnitFni stavby Slunce. Ro-
zebirdny jsou jak teoretické modely jevidl, tak
experimenty umoZiiujicf provéfit pravdivost
soucasnych piedstav. Urceno specialistim i as-
pirantim a studentiim pFisludSnych obord. Rada
,,Rezultaty issledovanij po meZdunarodnym geo-
fiziceskim projektam*. —r—

Bulletin abastumanské astrofyzikdlni observa-
tofe &. 59, Thilisi 1985

V zéaf{ 1984 probéhlo v Tbilisi mezindrodni
kolokvium o hvé&zdnych katalozich, uspofada-
né pod zaStitou Astrosovétu Akademie vé&d
SSSR. Kolokvia se zicastnilo bezméla 40 spe-
cialistd z Japonska, NDR, SSSR, 3védska, Svy-
carska, USA a Ceskoslovenska (nadim delega-
tem na kolokviu- byl dr. J. Palou§ z Astrono-
mického dstavu CSAV). PFispévky otist&né ve
sborniku se tykaji sb&ru dat pro hv&zdné ka-
talogy, jejich analyzy a né&kterych védeckych
vysledkli. Prdce jsou tiStény anglicky, resp.
rusky (s abstrakty v obou jazycich) a jsou ur-
ceny specialistim, ktefi se zabyvaji uvedenou
problematikou. —g—

Narlikar DZ.: Gravitacija bez formul (]J. V. Nar-
likar: The lighter Side of Gravity — Gravitace
bez vzorcii) Mir, Moskva 1985, str. 148, broZ.
8,50 Ké&s. Grafy, schémata, ilustrace, fotografie.

Pro¢ Mésic nespadne na Zemi? V &em spo-
¢iva pFitina mofsk§ch pFilivli? Jaké jsou zdro-
je energie hv&zd? Jak objasnit posuv perihélia

Merkuru? Co je to gravita¢ni rudy posuv? Jaky
je plivod trpasli¢ich hvézd, neutronov§ch hvézd
a Cernych dér? Existuji bilé diry? Na v3echny
tyto i jiné otdzky najdeme odpovédi v publi-

kaci indického astrofyzika. Ureno Sirokému
okruhu &tenafi. PfeloZeno z anglidtiny. r
Bulletin &s. astronomickych dstavi ro&. 36

(1985), &is. 6 obsahuje tyto védecké prace:

S. Stefl: Vlastnosti a charakter Be hvézd. 12.
Ultrafialové &arové spektrum hvézdy KX And
— jde o horkou primérni sloZku? — P. Har-
manec: Nekanonické pohledy na vyvoj hvézd. 1.
Alternativni model rentgenov§ch hvézd s vel-
kou hmotnosti — A. Antalova, P. Bendik a
]. Petradek: Hg aktivita slunecnich erupciv ob-
lastech BOU 2030 a 2032 pozorovand v obdobi
6.—8. fijna 1979 — M. Kopecky: Funkce vidi-
telnosti a jeji vliv na pozorované charakteris-
tiky skupin sluneénich skvrn. 3. Vychodo-za-
padni asymetrie objeveni se a zmizeni skupin
slune¢nich skvrn s kratkou dobou Zivota: Sta-
tistické vysledky a teoretické FeSeni pomoci
Minnaertova diagramu — M. Odehnal, ]. Gry-
gar, K. Prikner a V. Petfiek: MoZnost detekce
dipblového zéafeni s velmi mizkou frekvenci od
rotujicf magnetické neutronové hvézdy — T. M.
Searle: Vznik pard pfi pddu rojov§ch meteori
— N. S. Silova: Profily balmerovsk§ch &ar vy-
sokych Ffadd ve slunecnich erupcich. Struktura
oblasti vyzafovdni — VSechny préce jsou psa-

ny anglicky s ruskymi vytahy. —pan—
noveho
vastronomii

PLANETKA, O NiZ SE MLUVI

Planetka 29 Amphitrite je relativné velka
s primérem pfFibliZn& 200 km. Je zafazena do
tfidy S (v sloZeni povrchu pfevaZuji silikdtové
materidly). Podle své ob&Zné drahy kolem Slun-
ce patfi do hlavniho pédsu asteroidii mezi ob&z-
nymi drdhami Marsu a Jupitera. Koncem pro-
since 1984 vyjadril. generdlni Feditel NASA
J. M. Beggs souhlas s moZnosti priiletu mezi-
planetarni sondy Galileo, ur¢ené k priizkumu
Jupitera a soustavy jeho satelitld, kolem 29 Am-
phitrite. K priletu by mélo dojit v prosinci
1986 ve vzdalenosti 10 000 aZ 20 000 km od pla-
netky a jeho uskutein&ni prodlouZi o né&kolik
mésicli prib&h mise sondy Galileo. Jde o mne-
smirn& zajimavy projekt — pilijde o prvni pii-
my vyzkum planetky prostfedky kosmonautiky
v historii astronomie, a tak neni divu, Ze je
29 Amphitrite v odborné literatufe vé&novano
hodn& pozornosti. Nejinak tomu bylo i na kon-
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ferenci ,,Asteroidy, komety, meteory II', v Cerv-
nu 1985 v Uppsale, kde byly na téma 29 Amphi-
trite dva zajimavé prispévky.

M. A. Barucciovd a M. Fulchignoni se zamé-
Fii na analyzu fotometrickfch pozorovani
29 Amphitrite. Svételnd kiivka méla v priib&hu
riiznych opozici planetky riizny tvar. V roce
1970 bylo pozorovdno 1 maximum a 1 mini-
mum, v roce 1982 2 maxima a 2 minima, zatim-
co v priibéhu dalSich opozici bylo pozorovéano
vice (2 3) maxim a minim. Barucciovd a Ful-
chignoni se pokusili tato pozorovani vysvétlit
laboratornimi simulacemi. PouZili dvojosy elip-
soiddlni model (a/b = 1,13), kter§ umoZiiuje
vysveétlit vétSinu pozorovanych svételnych zmé&n
planetky za predpokladu zmén povrchového
a'beda, zmén tvaru télesa (resp. jeho orienta-
ce vii¢i pozemskému pozorovateli) a kombino-
vaného efektu. Perioda rotace 29 Amphitrite je
podle ddajii S. F. Dermotta, A. W. Harrise a
C. D. Murraye, uvefejnénych v lednu 1984 v ¢a-
sopise Icarus, Gmé&rna piibliZn& 5,39 hodiny.

SloZenim a strukturou povrchu 29 Amphi-
trite se zabyvali ]J. F. Bell, M. ]. Gaffey, ]. C.
Gradie, B. R. Hawke a T. B. McCord. Bell a
kol. predloZili analyzu infrafervené reflexni
spektroskopie této planetky (jde o spektrosko-
pii odraZeného slune&niho svétla — z charak-
teristickfch zmén Ize soudit na chemické
a mineralogické sloZeni povrchu). Nejnépad-
n&j3f charakteristikou spektra je zaoblené Cer-
vené kontinuum — pravdépodobn& projev ko-
vové substance NiFe. Spektralni pas v okolf
vinové délky 0,95 mikronu patf{ patrn& smési
absorp&nich &ar pyroxenu. Pyroxeny jsou hor-
ninotvorné minerdly — kfemiditany, resp. sili-
kéty typu MII (Si:0s), kde M je hlavn& Mg, Fe a
Ca a olivin — minerdl ze skupiny silikatd
(Mg, Fe/:/Si0:). Pas v blizkosti vlnové délky
1,95 mikronu patf{ zfejm& samotnému pyroxe-
nu. Z charakteru spektrdlniho kontinua vyply-
vd moZnost pfitomnosti relativnhé velkého mnoZ-
stvi elementdrniho Zeleza v povrchovém re-
golitu planetky. Tyto vlastnosti jsou v nesou-
ladu se spektry obvykl§ch chondritd (chondri-
ty jsou nejhojn&jSi druh kamennych meteori-
tl). Z analyzy silikdtovych absorpci vyplyva, Ze
60 % hmotnostniho mnoZstvi materidlu tvoff
patrné ortopyroxen a 40 % olivin. V pffpadé
pyroxenu jde o druh s relativné nizk¢ym obsa-
hem vapniku (kolem 40 %). To by bylo che-
micky slucitelné se sloZenfm tzv. LL chondritd,
nicméné& pomér pyroxen-olivin je typicky pro
chondrity typu H (chondrity typu LL a H se
1i8f rdznymi obsahy ryziho kovu a oxidd Ze-
leza). Celkov&vSak povrchové sloZeni 29 Am-
phitrite mepfipomind Z&dné typizované chon-
dritické sloZeni. Bell a kol. soudi, Ze povrch
planetky byl utvafen odtrZenim povrchovych
vrstev plivodné v&tsiho diferencovaného ma-
tefského té&lesa. Rotaini svételné kfivky 29 Am-
phitrite vykazuji barevné zm&ny o 1 aZ 2 %,
coZ poukazuje na heterogenitu povrchu pla-

netky.
Celkové jsou fdaje o 29 Amphitrite dost
kusé, neni v3ak pochyb, Ze se tato situace

s ,pfedstartovni horeckou* ponékud zlepsi.
Skok kupfedu v naSich znalostech o planet-
kdach vSeobecné a 29 Amphitrite zvlastd vsak
pfinese aZ samotna mise meziplanetarni sondy
Galileo. ZDENEK URBAN

#
ASTROBURZA

® Proddm kvalitni svételny Sirokoidhly objek-
tiv holandské vyroby zn. DE OUDE ELFT, Pa-
tents Pelding, vhodny k fotografovani hvézdné
oblohy. @ 100 mm, f = 7,5 mm, vsazeny v orig.
tubusu. Nutno vid&t. Miroslav Spéat, Tiebizské-
ho 179, 374 01 Trhové Sviny.

@ Nabidn&te Ceskou nebo slovenskou populdr-
né védeckou astronomickou literaturu, kterou
miiZete postradat ve své knihovn&. Seznam
s udanfm autorfi, nazvem dila, nakl. a rokem
vydani po3lete na adresu V. Hylsk§, Trnav-
ska 8, 14000 Praha 4 - Spofilov 1. Uvedte ceny.
Objednané knihy bych po zaslani zaplatil na
dobirku.

© Koupim astronomicky dalekohled se zvét3e-
nim alespoii 100X i s montaZi. Didle koupim
Kozmos 1, 2/85, RH 1/85. Jaroslav Svatek, Na
sidlisti 715, 277 13 Kostelec nad Labem.

© Star3i ¢&isla RiSe hvézd (1980—1985), ktera
vam chybéji, miZe redakce doplnit z mensi za-
soby, kterou je3td® ma&. PiSte na adresu: Rife
hvézd, Mrstikova 23, 100 00 Praha 10. K Zadosti
pfiloZte po3tovni zndmky na vybaveni zasilky
(podle poé&tu Zadanych cCisel). Jednotliva &isla
k doplnéni uvedenych roénikli Gé&tovat nebu-
deme.

Déale upozoriiujeme nase &tenafe, Ze rubrika
Astroburza neni inzerci, ale bezplatnou sluZ-
bou ¢tendFim. Proto neurgujte fakturu! V&fi-
me, Ze 1 v roce 1986 poslouZi rozvoji zé&jmové
¢innosti a pomiiZe amatérim, krouZkdm, hvéz-
darndm, planetdrifm 1 ostatnim zajemcim
o astronomii. PiSte kratce a vystiZn& — for-
mou inzerdtli —, abychom mohli uspokojit vse-
chny Zadatele, a aby vaSe dopisy dlouho ne-
leZely v redakci.

Odchylky €asovych signéalii v listopadu 1985

Den UT1—UTC UT2—UTC
5. XI. +0,4031s +0,3808s
10. XL +0,3936 +0,3730
15. XL +0,3849 +0,3661
20. XI. +0,3766 +0,3596
25. XI. +0,3686 +0,3534
30. XL +0,3616 +0,3482
V. P.
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hvézdaren

aastronomickych
krouzkua

ASTRONOMICKO-LEKARSKA
KONFERENCE V OLOMOUCI

Hvézdarna v Olomouci-LoSové pofadala kon-
cem listopada uZ II. astronomicko-lékafskon
konferenci na téma Vliv Slunce na Zemi a lid-
sk§ organismus. Konference byla rozdélena na
dopoledni pracovni zasedani a odpoledni pFed-
nasky pro vefejnost. Byly pFedneseny masledu-
jici referaty: RNDr. T. JeniStova z Geofyzikal-
niho dstava CSAV v Praze hovofila na téma
,,PFirodni faktory a stundinm jejich moZného
vliva na zdravi &lovéka'* a v druhé pFednasce
se zab§vala fyzikdlnimi faktory piisobicimi ma
infarkt myokardu. S problematikou Slunce—Ze-

Ladislav

Krivsk§, CSc.,
pracovnik slune&niho oddéleni Astronomického
istava CSAV v Ondfejové, v pFednasce , Nékte-

mé wvystoupil RNDr.

ré logicko-matematické postupy pFi hledani
slabé piisobicich faktorii na &lovéka". V druhé
pfednasce se dr. Krivsky zab§val vyskytem

erupci ve sluneénich cyklech a mechanismem
kosmického zafeni u Zemé.

; kazy obloze

V DUBNU 1986

Slunce vychéazi 1. IV. v 5h38min  zapadéa
v 18h31min; 30. IV. vychéazi ve 4h3g9min zapada
v 19h17min. Od za&dtku roku do konce dubna
se den prodlouZi o h28min,

Mésic je v posledni ¢&tvrti 1. IV. ve 20h, v no-
vua 9. IV. v 7h, v prvnf &tvrti 17. IV. ve 12h,
v Gpliiku 24. IV. ve 14h, Odzemim proché&zi
13. IV., pfizemim 25. IV. Nad obzorem v noci
nastane konjunkce s Marsem 1. IV. ve 4h, Mars
je 4,5° severn&. Nad obzorem ve dne dojde ke
konjunkci s Marsem 29. IV. v 7h, Mars je 4° se-
verné. 10. IV. veCer miiZeme pozorovat srpek
Mésice blizko Venu$e, kolem 20h konjunkce
obou té&les nastane 7h poté pod obzorem. T&sn&
po konjunkei bude viditeln§ Mé&sic s Jupiterem
6. IV. rano, Jupiter bude 3,5° severné.

Merkar dosahuje 13. IV. nejv&t3i zapadni
elongace 28° od Slunce a mél by byt pozoro-
vateln§ rédno pfed vychodem Slunce. ProtoZe
viak ekliptika svird rdno jen maly dhel s ob-
zorem, bude na zacatku obcanského soumraku
Merkur méné& neZ 5° nad obzorem a pravdé-
podobnost jeho spatifeni bude mala.

vecer nad zapadnim ob-
ve 20hpemin tj, 1h35min
21hogmin_ tj. 2hpemin po

Venuse je viditelna
zorem. 1. IV. zapadéa
po Slunci, 21. IV. ve
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Slunci. Elongace stdle roste, 30. IV. je 25° vy-
chodné& od Slunce.

Mars na ranni obloze prochdzi souhvézdim
Stielce, je proto pozorovatelny pouze nevysoko
nad obzorem. 1. IV. vychazi v 1h33min 21 IV.
v 0h55min, Priimér kotoucku je stdle nevelky,
9 aZ 11”, vzdalenost klesd pod 1 AU.

Jupiter rano jesSté mizi ve slunecnim svétle,
teprve koncem mésice je viditelny pfed vycho-
dem Slunce nizko nad obzorem mezi vy§cho-
dem a jihovfchodem, a to v souhvé&zdi Vodnare.

Saturn v souhv&zdi Hadono3e a 6° severné
od hvézdy Antares ze Stira je viditelny wve&tsi-

nu noci kromé& velera. 1. IV. vychéazi ve
23h31min. 21, IV. ve 22hQ9min. Pohybuje se
zpétné.

Uran v souhvézdi Hadono3e se promitd asi
1° severné od hvézdy 44 Oph. Ma nevfhodnou
polohu s velmi nizkou deklinaci, jasnost 5,9m.
Je viditelny ve druhé poloviné noci, 11. IV.
vrcholf ve 4h1Qmin,

Neptun v souhvézdi Stielce je 1,7° jiZné od
hvézdy 21 Sgr. 7. IV. je v zastdvce a zalina
se pohybovat zpétné. Viditelny je réno, 11. IV.
vrcholf nad jihem v 5hQ9min ve vy3ce jen 18°
nad obzorem. Jasnost 7,7m. 8. IV. je Mars 1,4°
jiZn& od Neptuna.

Pluto je v souhvé&zdi Panny pobliZ hvézdy
109 Vir. 26. IV. je v opozici se Sluncem a 27.1IV.
nejbliZ Zemi (28,762 AU), nad obzorem je vét-

Sinu noci. 11. IV. vrcholi v 1h23min, M& jas-
nost 13,7m,
Planetky: (4) Vesta je 5. IV. v konjunkci

s Mésicem, (3) Juno je 6. IV. v zastavce a za-



V dalsi tasti konference seznamil vedouci
olomoucké hvézdarny Jifi Konefny posluchate
se slunedni &innosti, zpiisoby jejiho pozorovani
a s vysledky pozorovani Slunce v LoSové.
MUDr. ]. BureSova z fakultni nemocnice v Olo-
mouci vysvitlovala vliv Slunce na lidsky orga-
nismus. Velmi zajimavé byle vystoupeni
RNDr. Jaroslava StFestika, CSc., kter§ hovoFil
o vliva Slunce na dopravni nehodovost. Pracov-
nik hvézdarny ve Vsetiné L. Hurta pFednasel
o vazbach &lovék—vesmir. PFisti konference na
toto téina ma byt letos. Zavérem je nutné Fici,
#e z 1. a II. astronomické konference vyjde
shornik. —K—

MILOVAL SEDLCANY A MLADEZ

Pfed 15 lety, 19. 1. 1971, zemfel Josef Sadil.
Narodil se 19. 3. 1919 v Praze. Nejkrasn&jsi
chvile mladi proZil v Sedlanech a kdekym je

mylné pokladan za sedltanského rodaka. Uz
v mladi mé&l touhu postavit na Cihelném vrchu
asironomickon pozorovatelnu. Proto také jako
dlouholety predseda mésitni a planetdrni sek-
ce Ceské astronomické spoletnosti pfi CSAV
moc pFal sedlgansk§ym astronomiim, aby se jim
podafilo jeho détsk§ sen splnit. Podle svjch
moZnosti pomahal, hlavné v téch chvilich, kdy
se z betonafid, zednikii a svafefii meéli stat
astronomové. Jeho srdce patfilo SedlEaniim. Ve
svém dile, vietn& své posledni knihy, to daval
jasné majevo. Ale bylo to srdce velmi dlouho
nemocné, a tak mu uZ po roce 1968 Zadnou
narotné&jsi spolupriaci mnewmozZiovale. Sviij Zivet
proZil naprosto mesobecky a nezi§tné, nic mne-
budoval pro sebe osobné. Ve svjch prednas-
kach, besedach (nejradé&ji se zvidavou mlade-
#i), popularné védeckych knihdch jen rozda-
val pracné ziskané znalosti a zkuSenosti.
M@&NV SedlEany proto pFistoupil na navrh, aby
cedléanskd hvézdarna nesla jeho jméno. Jako
stavba meni moc krasnym pamatnikem, ale
cile jeji €innosti json stejné jako zasady, jimiZ
se Fidil Josef Sadil. Davat hlavné mladeZi moZ-
nost proZivat viechna krasna trapeni pFi do-
brodruZstvich poznévani vesmiru... -r-

¢ina se pohybovat zpé&tn&. Vhodné jsou podmin-
ky k nalezeni (1) Ceres nad spojnici hvézd
6 Leo, y Leo, 11. IV. v poloze rektascenze
10h41 2min  deklinace +24°42’; jasnost 6,7m.

Komety: P/Halley se koncem mé&sice pohybuje
souhvézdim Hydry a Pohéru; jeji deklinace
roste. Ve vecéernich hodindch v posledni de-
kadé mésice je viditelnd nad jihem ve vy3ce
7°—20° nad obzorem, s pPedpokladanou jas-
nosti 5m—gm,

Meteory: 12.—24. IV. je ¢inny meteoricky roj
Lyrid s maximem 22. IV. kolem 10 meteon’x za
hodinu; rusi vSak Mésic.

Proménné hvézdy: Do vhodné doby spadaji

12. Iv., 18hi2min, Minima g Lyr 12. IV. v oh,
24. 1V. ve 23h. Maxima § Cep: 13. IV. ve 24h,
30. IV. ve 2h,

Upozornéni: vSechny udaje plati pro priise-
¢ik 50° sev. 3fFky a 15° v§chodni délky a jsou
uvadény ve stfedoevropském ¢&ase. PFipocitate-li
k ddajim zde uvedenym 1 hodinu, dostanete
tasové tdaje v letnim case. P. PRIHODA
Ob k ukazuje Ghlové vzdal ti planet od Slunce
ve 2, ctvrtleti "1986. Slunce nazoriiuje svisla trojita
&m: uprostied. Z gmfu je mo!n‘ zjistit i vzajemné

B dalenosti | a Slunce
v souhvézdich a zhruba uré-t dch koniunki planet
(nastéva jeding konjunkce Marsu a Neptuna 7. IV.)

tyto tkazy: minima Algola 9. IV., 22h22min a konjunkce planet s Mésicem, Kresba P. Piihoda
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Vypocet zdanlivych poloh

kalkelldtory o

s Vv astronomii  na programovatelnych
SVATOPLUK SVOBODA kalkulatorech

Hodnotu 6Lz ziskdme ze vztahu
Lz = Co + S1sin S + C1cos S + S2sin 25 + C2 cos 2S, kde vyrazy Co S, ...
jsou mnohoéleny specifikované takto:
Co = 49sin Z + 66.5 sin 2Z + 24 sin 3Z + 10 sin 4Z + 4.4 sin 5Z

S1 = (26 — 4.5v) sinZ + 23 sin 2Z + 9sin 3Z + 4sin 4Z + 6 + (— 122 —
— 4v) cos Z — 14 cos 2Z — 6 cos 3Z

Ci = (—128 —4v)sinZ —15sin2Z — 5sin3Z + 8 + (— 23 + 4v) cos Z —
— 24 cos 2Z — 10 cos 3Z — 5 cos 4Z

S2 = — 9sin Z — 13 sin 2Z
C2=6sinZ+ (—7+ 2v)sin2Z + 8cos Z + 12 cos 2Z

EXCENTRICITA JUPITERA

Podle vztahu (34) je e = es + ep, kde es je ddno vztahem (10) a ep se d&lf
podle své zdvislosti na jednotlivfch vztazich (38) a (40) na &&sti ev a ez
Oznacime-li celkovou periodickou zm&nu jako de, potom plati, Ze

ée = dey + dez (44)

Jednotlivé Easti vztahu (44) jsou z4vislé zejména na t&chto vybranych sloZkéach,
vyjadfengch v obloukovych vtefindch:7

7 Excentricita je z&sadn& bezrozmé&rova velidina. Pokud je z diivodu dsporné&jSiho za-
pisu a poletniho zpracovéni vyjaddfena v obloukov§ch vtefindch, pFevadi se podle vztahu
e = e"”: 3600 X =:180 (45)

dev = (+ 74.4 + 2.7 — 12) sin V + (26.6 — 12v) cos V

Hodnotu éez ziskdme ze vztahu

dez = Co + S1sinS + Cicos S + S2sin 25 + C2 cos 2S, kde vyrazy Co, Sy, ...
jsou mnohoéleny® specifikované takto:

Co= —1sinZ

St = (—139.5)sinZ —23sin2Z —4sin3Z —4 + (26.5 + 2.4v) cos Z +
+ 4 cos 2Z + 2 cos 3Z

Ci = (30 + 2.7v)sinZ + 4.6sin 2Z — 17 + 125 cos Z + 20.5 cos 2Z +
+ 10.5 cos 3Z + 5 cos 4Z + 2 cos 5Z

S2 = (— 19.7 — 1.5)) sin Z + 9 sin 2Z + 3 sin 3Z + 1.5 sin 4Z +
+ (—20.6 + 2v) cos Z + 10cos 2Z + 3 cos 3Z + 1.5 cos 4Z

C2 = (— 19.7 + 2v) sin Z + 10 sin 2Z + 3 sin 3Z + 1.5 sin 4Z + 4 +
+ (21 + 1.5v) cos Z — 9 cos 2Z — 3 cos 3Z — 1 cos 4Z

DELKA PERIHELU (') JUPITERA

S timto drdhovym prvkem, danym vztahem
o =L—M (46)

jsme v prvé &&sti ¢lanku nepoéitali, pouZivali jsme pouze prvky uvedené na
pravé stran& vztahu, tj. stfedni délku L a stfedni anomélii M. PF¥i propoétu vlivu
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perturbaci jej vdak musime pouZit proto, Ze v pracich Le Verriera a M. A. Gaillota*
nejsou uvedeny korekce pro stfedni anomaélii, ale pouze pro délku perihelu o,
vynasobenou jest& (vzhledem k jejim znatnym amplituddm) nekorigovanou ex-
centricitou, tj. sekuldrni hodnotou es podle vztahu (10].

Pro korekci vlivu perturbaci na stfedni anomélii potom plati

es dw’

oM = 6L — éo’ = 6L — ——— (47)
es

Podle vztahu (34) je o' = ®'s + o’p, kde sekuldrni hodnota délky perihelu
je dana rozdilem mezi vztahy (6) a (7). »'p se dé€lf podle své zévislosti na vztazich
(39) a (41) na ¢éasti w'v a w'z. Oznatime-li celkovou periodickou zménu, kterou

budeme ve svych vypo&tech pouZivat, jako éw’, potom plati, Ze

es dw’ es do'v + es dw'z

— — ’ = L I. 4
e = > bw fw'v + 6w’z (48)

Jednotlivé ¢éasti vztahu (48) jsou zavislé zejména na téchto vybranych sloZkéch,
vyjaddfenych v obloukovych vtefinach:

esdw'v = (26 —11.3v)sinV + (— 73.5 — 2.4v) cos V
Hodnotu es dw’z ziskame ze vztahu
es 6w’z = Co + S1sin S + Ci cos S + S2 sin 25 + C2 cos 2S, kde vyrazy Co,
S1, ... jsou mnoho¢leny specifikované takto:
Co= —1sinZ —2cosZ
St = (26.2 + 2.4v) sin Z + 4.6 sin 2Z — 15.6 + 122.5 cos Z + 20.2
cos 2Z + 10.7 cos 3Z + 5 cos 4Z
Ci1 = 136 sin Z + 22.2 sin 2Z + 4.6 sin 3Z + 2.3 + (— 23.8 — 2.2v)
cosZ —4.5cos 2Z — 2.5 cos 3Z
S2 = (—19.3 + 1.3v) sinZ + 10sin 2Z + 3 sin 3Z + 2.5 + (16 + 1.5v)
cos Z — 9.5 cos 2Z — 3 cos 3Z
C2 = (16 + 1.5v) sin Z — 9 sin 2Z — 3 sin 3Z + (20 — 1.3v) cos Z —
— 10 cos 2Z — 3 cos 3Z

POLOOSA JUPITERA

Podle vztahu (34) je a = as + ap, kde as je ddno hodnotou as = 5.202 805 AU,
ktera odpovida stfednimu pohybu Jupitera podle propo¢ti provddénych M. A. Gail-
lotem8 ap se dé&li podle z4vislosti na vztazich (39) a (41) na &4&sti ay a az.

Ozna¢ime-li celkovou peridickou zménu, kterou budeme ve svych vypo&tech po-
uZivat, jako da, potom plati, Ze
éa = dav + daz (49)
Jednotlivé €&sti na pravé stran& vztahu (49) jsou zdvislé zejména na téchto
vybranych slozkéach, vyjadienych v obloukovych vtefindch:®
a = (a’” : 3600 X JT : 180) AU- (50)
day = — 1lvsinV + (— 54 + 1.3v) cos V

Hodnotu daz ziskdme ze vztahu

éaz = Co + S1sin S + Cicos S + S2sin 2S + C2 cos 2S, kde vyrazy Co, S, ...
jsou mnoho¢leny specifikované takto:

8 PFi propodtu vlivu perturbaci na poloosu drdhy Jupitera je proto nutno wzit v Gvahu
tuto hodnotu. Hodnota uvedend v tabulce v RH 11/84 na str. 235 je vhodnéd k v§poc&tim
pro soufasné obdobi, pFi nichZ se korekce vlivu perturbaci na poloosu jupitera nepro-
vadi.

9 Pro pfevod na hodnoty vyjadfené v AU plati vztah:
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V RISI SLOV

St4ava se, Ze jedno cizi slovo se do CeStiny dostane
ne jednou, ale vickrat a v riizné dobé. To se podafilo
vyrazu moderator, ktery jsme k tomu prejali nejprve
z latiny, pak z angli¢tiny. A po kaZdé v napohled ji-
ném vyznamu. Ten star3i, ,latinsky“ moderator ozna-
Cuje latku nebo zafizeni majici za kol tlumit priib&h
reakce €¢i chod stroje (tak ho také uZivd K. Kudela
v €lanku v tomto &isle RH). V posledni dob& ale tyZ
vyraz Casto slySime ve spojeni rozhlasovy nebo tele-
vizni moderdator. M4 tenhle moderator (dfive konfe-
renciér) né&co spoletného s mirndnim? MA&. V anglic-
tiné plivodné $lo o vedouciho diskuse, o ¢lovéka, ktery
mél Fidit prib&h debaty, tedy vlastn& zmirfiovat sta-
noviska. TakZe i anglické slovo pochézi z latinského
moderare, zmiriiovat. -

U klasickych jazykd zlstaneme i s ndzvem hvézdy
Antares, o niZ se mluvi v ¢ldnku o dubnovych tka-
zech. I kdyZ vétSina jmen hvézd (pokud nékteré hvéz-
dy jména v pravém slova smyslu maji) pochézi z arab-
Stiny, Antares je jméno Fecké. Vzniklo i dnes oblibe-
nym zplisobem, totiZ sloZenim dvou slov jinych. Ano,
Antares ,vlastn&“ znamena anti Arés, protivnik Area,
boha zndmé&jsiho pod latinskym jménem Mars. Antares
je tedy néco jako ,,Protimars".

A abychom pfrece jen nemluvili poFdd jen o Kklasic-
kych jazycich, feknéme si, Ze jméno planetky (2340)
Hathor (mluvi se o ni v ¢lanku o &tvrté planetce typu
Aten) je egyptské. Jmenovala se tak bohyné& mebe a
ztélesnéni nebe, matka a soufasné manZelka boha
slunce, bohyné radosti a lasky, ochrankyné Zen a ze-
mielych, jinak také Fe€end Pani Egypta atd. atd., pros-
té jedna z mejvyznamnéjSich egyptskych bohyi. Méla
zajimavou podobu — vypadala jako krava. A pokud
kdy na sebe vzala Zenskou podobu, doplnila ji kra-
vimi rohy. min

Z OBSAHU

P. Kulera: Hvézdarny a nérod-
ni vybory — L. Kfivsky: Jasné
body v X-emisi a vfrony mag-
netického toku na Slunci —
Z. Urban: Novy; a ur¢ovani mi-
mogalaktick§ch vzdédlenosti —
Okazy na obloze v dubnu 1986
— Nové knihy a publikace —
Z hvézdéren a astronomickych
krouZki

M3 COJAEPKAHMNA

II. Kyuepa: HapoaHnie oGcep-
BaTOpMM M HalMOHalbHbIE KO-
murersl — JI. KpauBckuit: fp-
KMe TOYKM B PEHTIT€eHOBCKOM
M3NYy4YEHMM M M3BEPIKEHMA Mar-
HMTHOro moToKa Ha CoaHne —
3. ypb6an: Hosble 3Be3bl M
onpeaeneHue BHeraJlakTude-
CKMX paccTosHMit — SBaeHMA
Ha HeGe B ampene 1986 r. —
HoBble KHMIM M NyGaMKanyu —
HosocTM M3 o6GcepBaTopMit M
acCTPOHOMMHYECKUX KPYKKOB

FROM CONTENTS

P. Kudera: Public Observato-
ries and National Committees
— L. KFivsky: X-Ray Emission
Bright Points and Magnetic
Flux Outflows on the Sun —
Z. Urban: Novae and Determi-
nation of the Extragalactic
Distances — Phenomena in
April 1986 — New Books and
Publications — News from
Public Observatories and
Astronomical Clubs

A S TS R T O B o G R R LA T B S R T N R e R R TR S A RIS T [P AR T
RISE HVEZD Populdrng védecky astronomicky &asopis

vyddva ministerstvo kultury CSR v nakladatel-
stvi a vydavatelstvi Panorama Praha

Vedouci redaktor Eduard Skoda

Redakéni rada: doc. RNDr. Jifi Bouska, CSc.;
ing. Stanislav Fischer, CSc.; RNDr. Jifi Grygar,
CSc.; ing. Marcel Griin, RNDr. Oldfich Hlad;
RNDr. Miloslav Kopecky, DrSc.; RNDr. Pavel
Kotr&, CSc.; RNDr. Pavel Koubsk§, CSc.; ing.
Bohumil Male&ek, CSc.; RNDr. Zden&ék Mikula-
Sek, CSc.; doc. RNDr. Antonfn Mrkos, CSc.:
RNDr. Petr Pecina, CSc.; RNDr. Vladimir Porub-
¢an, CSc.; RNDr. Michal Sobotka; RNDr. Martin
Solc; RNDr. Boris Valni&ek, DrSc.

Grafickd dprava Jaroslav Drahokoupil, sekre-
tdfka redakce Irena Froiikovd, techalchd :e-
daktorka Otilie Strnadova.

Tisknou TiskaFské zdvody, n. p., zdvod 3, Slez-
ské 13, 120 00 Praha 2.

Vychédzi dvandckrat ro¢né&. Cena jednotlivého
¢isla Ké&s 250. Roéni piredplatné Ké&s 30,—.
Roz3ifuje PoStovni novinovd sluZba. Informace
o prFedplatném podad a objednévky pfijima kaz-
déd administrace PNS, poSta, dorudovatel a
PNS — USD Praha — zdvod 01 — AOT, Kaf-
kova 19, 16000 Praha 6, PNS — UED Praha
— zévod 02, Obradncit miru 2, 656 07 Brno,
PNS — UED Praha — zédvod 03 — Kubénskéa
1539, 708 72 Ostrava-Poruba. Objednévky do za-
hrani¢f vyfFizuje PNS — dstfedni expedice a
dovoz tisku, Kafkova 19, 160 00 Praha 6. Adre-
sa redakce: Ri%e hv&zd, Mrstikova 23, 100 00
Praha 10, telefon 78 14 823. Toto &islo bylo déno
do tisku 15. 1., vySlo 28. 2. 1986.
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Snimky do soutéie AMAFOTO, lJifi Vorlicky: SOUHVEZDi ORION, exp. 24. 11.

AMAFOTO 1984 — 40 min. (2320—0% hodin), Tessar 3,5/210 mm, format neg. 6,5 X 9 cm,
WP-1-22 Din. — vyvojka MH — 28, pointovano ruéné (nahofe). M45 —
PLEJADY, exp. 24. 11. 1984 — 25 min. (2215—2240 hodin), Tessar 3,5/210 mm,
format negat. 6,5X9 cm, WP-1-22 Din — vyvojka MH — 28, pointovano
rucné (dole).







