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Hvězdárny
a
národní
výbory

N a  snímku 
P. Kučery 

je třebíčská 
hvězdárna

Rok 1986 je rokem  XVII. sjezdu KSČ, 
65. výročí založení KSČ a zároveň  rokem  
voleb do zastup itelských  orgán ů . Jak n á­
rodní výbory pom áhají rozvoji zájm ové čin ­
nosti p racu jících  v oblasti astron om ie, na 
to nám  dal odpověď příspěvek našeho tře ­
bíčského dopisovatele P etra  K učery.

Třebíčská hvězdárna oslavila loni v červ­
nu 5. výročí svého znovuotevření. Je jí č in ­
nost řídí astronom ický kroužek, který pra­
coval do konce roku 1984 při Jednotném 
klubu pracu jících  ROH. Dnes je  činný při 
Kulturně vzdělávacím zařízení (KVZ) m ěst­
ského národního výboru. S hvězdárnou spo­
lupracu jí i 2 kroužky pro děti a mládež, ve­
dené členy AK KVZ, AK okresního domu 
pionýrů a mládeže, AK ZS Kurta Konrada 
a m ístní skupina ČAS.

Vedle vzdělávací činnosti (přednášky, 
kursy pro astrofyziky, program ování a vý­
početní techniky) se členové kroužků věnují 
i práci odborné. Např. skupina pozorova­
telů proměnných hvězd vedená Janem Hor­
kým patří už několik let mezi n ejak tlvnější 
v ČSSR. V červenci 1985 uspořádala už 
3. šestidenní zácvikové praktikum  pro po­
zorovatele prom ěnných hvězd, jehož se 
účastnilo 10 pozorovatelů.

V průběhu 2 jasných nocí získali 28 po­
zorovacích řad od 7 prom ěnných, z nichž 
je  víc než polovina publikovatelná. Příští 
praktikum , pro zájem ce z celé  ČSSR, uspo­
řád ají 26. až 31. srpna.

K úspěchu praktika přispěla nová provoz­
ní budova hvězdárny, kterou třebíčští astro­
nomové pod vedením předsedy AK KVZ 
MUDr. Petra Hávy, CSc., vybudovali v roce 
1984. Díky pochopení MěstNV jsm e získali 
8 montovaných buněk, které dříve sloužily 
jako provizorní objekty autobusové výprav­
ny ČSAD. Nadšenou p rací čtyř desítek as- 
tronom ů-am atérů, k teří na stavbě odpraco­
vali tém ěř 4000 brigádnických hodin, byla

provozní budova v průběhu 5 měsíců po­
stavena, napojena na inženýrské sítě, vyba­
vena základním inventářem  a uvedena do 
provozu na rozšířeném  pozemku hvězdárny. 
V budově je  knihovna, kancelář, fotokom o­
ra, malý přednáškový sál pro 50 osob a 
pro jekčn í kabina.

V roce  1984 bylo rozšířeno i přístrojové 
vybavení. Z NDR byl zakoupen zrcadlový 
dalekohled M eniscas Cassegrain ( 0  150 mm, 
f = 2250  mm) s bohatým příslušenstvím , mi­
mo jiné i se dvěma astrokam eram i — pla­
netární a stelárn í. V roce  1985 jsm e dostali 
z brněnské VAAZ starší kvalitn í refrak tor 
( 0  150 mm, f =  2250 mm) s paralaktickou 
m ontáží něm eckého typu a četným příslu­
šenstvím. Také ODPM zakoupil pro astro­
nom ický kroužek dalekohled z NDR — Tele- 
m entor ( 0  63 mm, f =  840 mm ). Je vybaven 
dvěma okuláry pro zvětšení 32 X a 53 X , 
vláknovým křížem a je  um ístěn na malé 
p aralaktické montáži s jemnými ručními 
pohyby. K nastavení dalekohledu slouží mí- 
řid la upevněná na tubusu, s nimiž se dobře 
p racu je i za dost temné noci. Na „promě- 
nářském “ praktiku prokázal Telem entor své 
kvality. Při pozorování mimo město jsme 
jím  pohodlně dosáhli vizuálně + 1 1  m a 
můžeme ho doporučit i ostatním  kroužkům 
a hvězdárnám.

Chystáme se na výstavbu pozorovatelny 
s pětimetrovou kopulí, kterou jsm e získali 
z petřínské hvězdárny, na zvýšení počtu 
astronom ických kroužků pro děti a mládež 
a na vybavení hvězdárny další technikou, 
mezi níž figuruje např. prom ítačka a m ikro­
počítač.

Věřím e, že nám astronom ické nadšení vy­
drží i do dalších let a díky pochopení pří­
slušných orgánů získáme i profesionálního 
pracovníka. Pokud budete mít do Třebíče 
cestu, naše adresa je : Švabinského ul. 5, 
telefon  5683.

PETR KUČERA



L. KŘIVSKÝ

Jasné body 
v X -e m is i  a výrony  
magnetického  
toku na Slunci

lakm ile byly získány ještě  před Skylabem , 
k terý  fungoval jako p rvotřídní sluneční ob­
serv a to ř v r. 1973, sním ky Slunce v X-em isi, 
a zvláště pak díky této  kosm ické lab o rato ři, 
vynořila se kupa ček an ý ch , ale  i nečekan ých  
objevů. K těm  nečekaným  p atří objev ne­
velk ých  jasně záříc ích  p olíček , „bodů”, 
v X-em isi, k teré , jak  se záhy ukázalo, mají 
životnost většinou od několika minut do ně­
kolika hodin a  jsou ro zp ro střen y  mimo n o r­
m ální aktivní oblasti se skvrnam i. Vyskytují 
se po celém  slunečním  disku, tedy i ve vel­
kých šířk ách  kolem  slun ečních  pólů, kde 
norm ální oblasti se skvrnam i nikdy nebyly 
pozorovány. Jasné body d ostaly  zk ratku  XBP 
(z  anglickéh o X -ray  bright p oin ts).

D etailní sním ek bodů v X-em isi z 21. VIII. 
1973 ukazuje jejich  ch a ra k te r  a rozm ístění 
mimo aktivní oblast, k te rá  září, jak  je ob­
vyklé, ve velkých  plošk ách  (viz obr. 1 d ole). 
Další p řekvapení n ásled ovalo , když tyto

sním ky získané X-dalekohledy z vědeckých  
satelitů  nebo z ra k e t byly porovnávány se 
současným i m agnetickým i mapam i získ áva­
nými slunečním i m agn etografy  na pozem ­
ských o b serv ato řích . U kázalo se, že ve 
všech  p řípad ech , kdy z ářící bod byl patrný, 
byla v tém že m ístě ve sluneční fo tosféře  
m alá dvoupólová m agn etick á so u stav a , tedy  
výron m agn etick ého  toku. Na obrázku m ag­
n etického pole v těch že  m ístech  (ob r. 1 n a ­
h oře) jsou již zakroužkovány pro lepší po­
rovnání m alé dipóly. ]e to sním ek displeje  
m agn etografu , kde jedna m agn etick á p ola­
rita  je sv ětlá , druhá, opačná je tem ná. Po­
zice zak roužk ovaných  dipólů odpovídají z a ­
kroužkovaným  zářícím  bodům v X-em isi. Při 
levé s tra n ě  obou sním ků je též bipolární 
aktivní oblast s nepravidelným  m ag n etic­
kým polem , z á říc í na velké ploše. V m ís­
tech , kde jsou p atrn é  m alé m agn etick é  
dipóly, buď došlo k přechodném u záření 
v X-em isi, nebo k něm u dojde.

Životní doba záříc ích  bodů se pohybuje 
od několika m inut do v íce  desítek  hodin. 
N ejčastější trván í se pohybuje v rozm ezí od 
desítek  minut do několika m álo hodin. Body 
o k ratším  trván í (m én ě než dva dny) m ají 
výskyt po celém  disku, d életrvající se vy­
skytují p řevážně do 3(T kolem  slunečního  
rovníku. Denní p o čet bodů zn ačn ě kolísá, 
od 10 za den do 100 za den. Obvyklý p očet  
bývá ale  v rozm ezí 30— 45 za den.

O bčasné získávání sním ků Slunce v X-em i­
si v průběhu let ukázalo další n eček an ý  po­
znatek. V době m alé ak tivity  jed en áctileté-

Novy a určování
mimogalaktických
vzdáleností

Jedním ze základních problémů experi­
m entální kosmologie je  určení mimogalak- 
tické škály vzdálenosti. K tomuto účelu se 
využívá několika více čl méně rafinova­
ných metod. Vliv různých pozorovacích ne­
přesností a výběrových efektů je  však při 
těchto m etodách značný, takže výsledné 
hodnoty pro vzdálenosti příslušných mimo­
galaktických objektů nejsou příliš přesné. 
V literatu ře  se proto pro tzv. modul vzdá­
lenosti (m — M) vybraných m im ogalaktic­
kých objektů obvykle vyskytuje více hod­
not.

Vedle známé spiráln í galaxie M31 v sou­
hvězdí Andromedy h ra je  v určování mimo- 
galaktické škály vzdáleností významnou roli 
také kupa galaxií v souhvězdí Panny. Při 
chystaných experim entech s Hubblovým 
kosmickým dalekohledem  se proto počítá

také s pozorováním cefeid  v galaxiích  pat­
říc ích  do této kupy. Závislosti mezi perio­
dou a svítivosti cefeid, určené z pozorování, 
se standardně využívá k určování mimoga­
laktických  vzdáleností proto, že n e jja sn ě jš í 
cefeidy jsou pozorovatelné v relativně bliž­
ších m im ogalaktických objektech  i soudo­
bými prostředky. Nicméně postup využíva­
jíc í cefeid  má i svá slabá m ísta. Například
— cefeidy se vyskytují převážně v koncen­
trovaných ram enech spiráln lch galaxií bo­
hatých na plyn a prach. Tato okolnost pak 
ztěžuje přesné určeni svítivosti. Nebo po­
zorování m im ogalaktických cefeid vyžaduje 
relativně precizní fotom etrii, jelikož v pří­
padě cefeid jde vlastně o vztah tří veličin
— periody, svítivosti a barvy.

Vztah mezi periodou a svítivosti cefeid 
však není jedinou závislostí u proměnných 
hvězd využitelnou k určování m im ogalak­
tických vzdálenosti. K tomuto účelu lze vy­
užít také z pozorování určené relativně 
strik tn í závislosti mezi svítivostí v maximu 
vzplanutí a rychlostí poklesu jasnosti po 
maximu pozorované u nov. Novy m ají v tom­
to ohledu dokonce i některé výhody. V m a­
ximu jasnosti jsou totiž většinou jasn ě jší



ho cyklu se prům ěrný p očet z á říc ích  bodů 
zvyšoval více než d vak rát oproti rokům  
s velkou skvrnovon aktivitou! To ale n e ­
bylo vše. Když se sp o čítal úhrnný výron  
m agnetického toku v m ístech  jasných  bodů 
a porovnal se  s výronem  m agnetického  
toku aktivních  oblastí se skvrnam i, u k áza­
lo se , že celkový výron  m agn etick é en ergie  
převažuje v m ístech  záříc ích  bodů a je nej- 
větší v le tech  slunečního m inim a! Af se  
tento závěr potvrdí č i  nikoliv, je zcela  z a ­
ru čen é, že p očet bodů v X-em isi m á chod  
vůči křivkám  slun ečních  skvrn  (i dalším  
některým  jevům ) z ce la  opačný, jak je p a tr ­
né z obr. 2 (podle J. M. D avise).

Jak si vše vysvětlit a jak é dopady těch to  
objevů z posledních deseti le t lze če k a t pro  
problem atiku S lu nce— m ezip lan etární p ro ­
s to r— Zem ě? Je pravděpodobné, že vynořo­
vání m agnetického pole (m ag n etick ý ch  to ­
ků) bude podléhat následujícím  zák on itos­
tem : v m axim ech se budou vynořovat větší 
kom plexy m agn etick ých  toků, s velkým  sou ­
středěním  do v ětších  tru bic, tj. skvrn . Bude 
zde větší so u středěn ost a u spořádanost. Z á­
roveň m alých více rozp tylovaných  toků  
bude relativn ě m éně. V m inim ech bude s i­
tu ace  opačná. V ynořovat se budou v daleko  
větším  m nožství m alá rozp týlená m ag n etic­
ká pole (to k y ), sou středěn ých  velkých  toků  
v oblasti skvrn  bude m éně, jsou méně č a s ­
té. Je zřejm é, že ta to  stru k tu ráln í vlastn ost  
výměny m agn etick ých  toků a jejich  ce lk o ­
vé velikosti v průběhu cyklů bude podm i­
ňována kolísavou velikostí kon vekce a m a­

néž cefeidy. N avíc k u rčen i ry ch losti po­
klesu jasnosti po m axim u není nutná e x ­
trém ně precizní fo tom etrie . K onečně, novy 
se vyskytují také v elip tick ých  g alaxiích , 
u k terých  odpadá problém  s ab sorp cí ve 
spirálnlch  ram en ech . P roto  se již p řed  n ě­
kolika lety zrodil nápad  využit k určování 
m im ogalaktických  vzdáleností jako „stan ­
d ardních  sv íček “ p rávě nov. K onkrétněji: 
p očítalo  se s využitím  nov v obřích  elip tic­
kých galaxiích  kupy v Panně k u rčen i vzd á­
lenosti této  kupy galaxii. Sam ozřejm ě, m e­
toda využívající nov m á rovněž slabá m ísta, 
n icm éně m ěla by poskytovat přinejm enším  
tak  dobré (a  pravděpodobně lepší) výsled­
ky jako m etoda s cefeidam l.

K anadští astron om ové C. P ritch e t a  S. van  
den Bergh  uveřejnili v časo p ise  The A stro- 
physical Journal L e tters  (sv . 288, s tr . 141, 
1985) zprávu o zajím avých  p ozorováních  
dvou nov v obři elip tické g alaxii M87 =  NGC 
4486 p atřící do kupy v Panně. In form ace  
získali CCD d etek tory  um ístěným i v p rim ár­
ním ohnisku k an ad sko-francou zsko-havaj-  
ského 3,6m  reflek to ru  um ístěného na H a­
vaji. K pozorování si vybrali p ole o rozm ě­
rech  2 ,2 k rát 3,3 obloukové m inuty ve vý-

k rokon vekce pod fotosférou . K výronům  
m agnetického pole bude d och ázet vždy, 
i v le tech  m inim a, ale  tehdy bude vystupo­
vat na p ovrch  m ag n etick á  en ergie  v rozdro- 
benější form ě. Jevy s tím  spojené vzhle­
dem k jejich  sice  četném u, ale  m além u ro z­
sahu nebudou tak  bouřlivým  způsobem  
ovlivňovat m ezip lan etární p ro stor a sférn  
Zem ě. Slunce z hlediska své geoaktivnosti 
či geoefek tivity  bude sk u tečn ě m éně ak­
tivní v le tech  m inim a slun ečních  jeden ácti- 
letých  cyklů , u rčo v an ý ch  podle skvrn nebo 
podle erupcí.

— .— i— .— i— .— i . i , i , i . i . i
1966 68 70 72 74 76 78 80 1982 rokv

CYKLUS 20 CYKLUS 21

C h o d  výskytu záříc ích  b o d ů  *  X -em isi (s iln á  křivka, 
rozptylové úsečky vyznačuji o b d o b í m éření) a  no r­
m a lizovaného  č ís la  skvrn R  (s lab š í křivka), v průběhu 
let tém ěř dvou  cyklů (1966-1982). Pod le  J. M . D a ­
vise. Je patrný op ačný  chod  obou  křivek.

chodnl čá sti M87. Lim itní m agnituda pozo­
rován i byla B = 2 5 ,5 . Pozorováni trvalo  
60 m inut a  bylo opakováno v pěti nocích . 
Objevili 2 výrazn ě prom ěnné objekty (viz  
o b rázek ). Po vyloučeni m ožných altern ativ  
(supernovy, cefeid y  typu RR L yrae) došli 
P ritch e t a van  den B ergh  k závěru , že jde 
o k lasick é novy. První dosáhla m axim ální 
jasnosti B (m a x .)= 2 4 ,9  přibližně 24. února  
1984, d ru há B (m a x .) =  24,1 přibližně  
28. ú nora 1984. Z ry ch losti zm ěn jasnosti 
obou nov vyplývá, že m odul v z d á le n o sti. 
M87 je v porovnáni s m odulem  vzdálenosti 
M 3 1 [(m — M ) b =  24 ,4 ] větší o 6 až 8 m agni- 
tud. V ýsledný m odul vzdálenosti p ro  kupu 
v Panně tak  vychází v in tervalu  30,4 až  
32,4. K přesnějším u u rčen i jsou nutná po­
zorováni rozsáh lejšíh o souboru nov v M87, 
k terá  p rávě probíhají. N icm éně již uvede­
ná relativ n ě n ep řesn á hodnota je v dobrém  
souladu se všem i posledním i určením i 
Hubblova p aram etru .

V případě nov p ozorovan ých  P ritch etem  
a van  den Berghem  v M87 jde zřejm ě  
o dosud n ejslabšl pozorované prom ěnné  
hvězdy v h istorii astronom ie.

ZDENEK URBAN



RENÉ HUDEC________________

K o s m ick á  
astronomie  
a amatérské  
pozorování

(PRAKTICKÉ PŘÍKLADY]

V předm inulém  čísle jsm e slíbili příklady, 
jak  mohon i jednodušší o ptická m ěření při­
spět k pochopení vlastností a  vývoje re n tg e ­
nových a  gam a zdrojů . Zde jsou: například  
znám á ren tgen ová dvojhvězda HZ H er =  Her 
X -l. Během svého vývoje stříd á  dva odlišné  
optické stavy: aktivní, v němž je světeln á  
orbitální k řivka silně postižena odrazovým  
jevem , zahříváním  polokoule optické slož­
ky p řivrácen é k rentgenovém u zdroji, a n e­
aktivní, v němž má křivka zcela  jiný tvar. 
K zahřívání nedochází a střed ní m agnituda  
systém u je o v íc než m agnitudu nižší než 
v aktivním  stavu . A rchívní optická d ata  
u kázala, že v uplynulých víc než 50 letech  
proběhlo několik aktivních  a  neaktivních  
stavů . Přechody mezi nimi byly velm i ry c h ­
lé. T rvaly jen  několik dní, zřejm ě jak o  dů­
sledek d rastick ý ch  zm ěn v a k reci hm oty od 
optické složky k ren tgen ové. R entgenové  
pozorování takového p řechodu by bylo n e­
sm írně cen n é; žel dodnes jsou vešk erá re n t­
genová d ata  vztažen a jen k aktivním u s ta ­
vu, k terý  trv á  n ep řetržitě  plných 28 let. 
Je to výjim ka, neboť během  posledních  
56 let s tráv il objekt celkem  26 °/o času  ve 
stavu  neaktivním . Je tedy velm i důleži­
té sledovat objekt opticky a v případě zm ě­
ny hned na něj navést ren tgen ový d alek o­
hled.

Fyzikálně velm i blízká je ren tgen ová  
dvojhvězda V 1727 Cyg =  4 0 2 1 2 7 +  47, k terá  
je v neaktivním  stavu , a ček á  se na její 
opětné zjasnění. V obou p řípad ech  m ám e 
za to, že světeln é zm ěny velice  ú zce k o re ­
lují se zm ěnam i rentgenovým i jako důsle­
dek prudkých  zm ěn ve vým ěně hm oty m e­
zi optickou složkou a ak rečn ím  diskem oko­
lo neutron ové hvězdy. HZ H er opticky ko­
lísá  mezi 13. a 15. m agnitndou, V1727 je 
slabší — mění se mezi 16. a 19. hvězdnou

velikostí. Znám e však  i ren tgen ové dvoj­
hvězdy relativ n ě opticky jasnější, jako je 
např. X P e r, kolísající mezi 6. a  7. m agni- 
tudou. Z hlediska optických  zm ěn jsou dů­
ležité i ren tgen ové zd roje  s a k re ci hmoty 
na d egen erovan ého trp aslík a , v optické ob­
lasti znám é jako k atak lyzm ick é prom ěn­
né. R entgenové zah říván í je tam  pro nižší 
ren tgen ové toky zanedb atelné, ale řad a  dal­
ších  projevů zů stává a um ožňuje studovat 
stru kturu  a  dynam iku ak re ce , ak rečn íh o  
disku i vývoj ce lé  soustavy. Jako p řík la j  
poslouží MV Lyr, AM H er a TT Ari. Bez 
ohledu na způsob vlastní a k re ce  — zda přes  
disk, či přím o — je dlouhodobé chování 
těch to  objektů tém ěř identické. Typické je 
střídán í dlouhodobě stabilních  aktivních  
(op tick y  jasn ějších ) a  n eaktivních  (op tick y  
slab ších ) stavů, přičem ž rozdíl mezi nimi 
je většinou více než 1 m agnituda. Tyto s ta ­
vy — obvykle je vyšší stav  běžnější než 
stav  nízký — opět odrážejí zm ěny v ak reci 
mezi složkam i a je pravděpodobné, že sou ­
visí s rentgenovým  zahříváním  optické slož­
ky. R entgenová a u ltrafialo v á  m ěření jsou 
opět p odstatná pro období přechodů mezi 
stavy, a p rávě ty lze dobře předpovědět a 
d etek ovat optickým  m onitorováním . Objek­
ty v aktivním  stavu jsou přitom  dobře po­
zo rovateln é i m alým i p řístro ji: TT Ari do­
sahuje 10. m agnitudy, MV Lyr 12,5 a AM 
H er třin á cté .

Mohl by násled ovat dlouhý v ý čet dalších  
objektů, krom ě stálý ch  zdrojů  i p řech o d ­
ných, kde je a k re ce  hm oty jen epizodou, 
anebo v nichž d ochází k jaderném u vzpla­
nutí na p ovrchu  n eutronové hvězdy. Sem  
p atří m ěkké ren tgen ové zdroje, ry ch lé  re n t­
genové zdroje p ozorovatelné jen desítky až 
stovky minut a také záblesky zářen í gam a  
v trvání od desítek  m ilisekund po desítky  
sekund. V n ěk terý ch  p řípad ech  by opět 
mohlo d och ázet i k projevům  v optickém  
světle , a to často  v intenzitě d ostatečn é  
pro d etek ci i m alým i p řístro ji. O čast m a­
lých o b servatoří a am atérů  na optických  
p ozorováních  objektů kosm ické astron om ie  
lze tedy sh rn ou t do n ásled ujících  bodů:

— optické m onitorování vybraných  objektů  
(jedno pozorování asi za 1 až 10 dní po­
dle ch arak te ris tik y  zm ěn)

— zabezpečení kvazisim ultánních  d at um ož­
ňujících  výpověď o stavu  objektu v ob­
dobí pozorování z kosm ického prostoru

— m onitorování poloh p řech odn ých  zdrojů  
a k rátk ý ch  záblesků se zabezpečením  co  
nejdelší doby pozorování



— ú čast na vyhodnocení optických  d at (z e ­
jm éna fo to g ra fick ý ch ), získaných  ve v e l­
kých m nožstvích  na velk ých  o b serv ato ­
řích .

Tato p ráce  muže p řin ést p od statn é rozšíření 
pozorovací doby, a  tedy d ostatečn é  m onito­
rování i většího počtu  objektů. D íle  ro zší­
ření p ozorovacích  m íst, a tím větší m ožnost 
vyloučení nepřízně počasí.

Mezi doporučené m etody pro am atérsk á  
pozorování p atří tedy vizuální a fo to g ra ­
fická fotom etrie. F o to elek trick á  fotom etrie  
jen výjim ečně.

Tam, kde je to m ožné, je třeb a p re fe ro ­
vat fotom etrii fotografick ou . Má řadu vý­
hod. I pozorování vizuální však  mohou být 
cen ná, zejm éna tehdy, jedná-li se o u celen é  
řady. Jako p řístro je  se dobře hodí i m alé  
dalekohledy nebo k am ery , n apř. fo to g ra fic ­
ké zach ycen í hvězd 10. m agnitudy nebývá  
pro zkušeného am a té ra  problém em . V ětši­
nou dobře vyhoví m etodika běžně používa­
ná n apř. pro pozorování prom ěnných  hvězd.

V so cialistick ý ch  zem ích jsou optická a 
ren tgen ová pozorování ren tgen ových  a g a ­
ma zdrojů organ izován a v 2. sek ci „A stro­
fyzikální výzkumy** program u Interkosm os. 
K oordinací bylo pověřeno oddělení k osm ic­
kého astrofyzikálního výzkumu AsO ČSAV 
v Ondřejově pod vedením  RNDr. Borise Val- 
níčka, D rSc. První zkušenosti byly získány  
v ro ce  1981 s o rg an izací pozorování p ra  
ren tgen ové exp erim en ty  na palubě Saljutu 7 
s návazností na exp erim en t na A stronu a 
v poslední době i na pozorování s využitím  
družice EXOSAT. U kázalo se, že dlouhá op­
tick á pozorování mohou m ít zn ačný význam  
i bez ren tgen ových  d at, a to především  pro  
studium  evoluce objektů kosm ické astro n o ­
mie. Jde o p ráci v celosvětovém  m ěřítku  
dost unikátní s ohledem  na to, že podobná 
optická m ěření v zah ran ičí bývají zam ě­
řena — a sou časně i om ezena — na k rá tk o ­
dobá pozorování a studium  k rátkodobé pro- 
m ěnnosti.

Původně jsm e se širším  zapojením  a m a ­
térů  do těchto  ak cí n epočítali. Zájem  o ú čast  
byl však tak  vysoký, že se n apř. o rg an izo ­
vaného pozorování TT Ari dru žicí EXOSAT 
účastnilo  v ČSSR víc než 10 am atérů  a m a­
lých hvězdáren a první zp ráva  o tom , že 
objekt p ok račuje ve zjasňování po uplynutí 
období nepozorovateln osti, přišla  p rávě od 
am atéra . Získali jsm e tak  několikadenní 
náskok v org an izaci ren tgen ového pozoro­
vání a sim ultánních  optických  m přaní, k te ­
rá  sk ončila  velm i úspěšně. K rentgenovým  
datům  získaným  družicí EXOSAT přibyla

i sim ultánní a kvazisim ultánní optická d ata  
z deseti o b servatoří ČSSR, SSSR, NDR, Ma­
ď arska a  Rumunska. Přidělení p ozorovací­
ho času  na družici EXOSAT bylo přitom  
podm íněno p rávě naší m onitorovací o p tic­
kou službou, k terá  předpověděla a sled o­
v ala  optický p řech od  ze supernízkého stavu  
do stavu  vysokého, lišícího se  v intenzitě
0 dva řád y  (o  5 m agn itu d).

P ozorovací p ro g ram  TT Ari prokázal ve­
dle fo to elek trick á  a vizuální fotom etrie
1 velkou u žitečnost fo to g rafick ý ch  metod. 
Při pozorování m ěkkým  rentgenovým  da­
lekohledem  LE na palubě družice EXOSAT 
totiž došlo k překvapení. Asi 20 oblouko­
vých m inut od zdroje se nečekan ě objevil 
další dosud neznám ý rentgenový zdroj, pro 
nějž jsm e mohli odvodit přesnou polohu, 
intenzitu, světelnou křivku a n ěk teré  spek­
tráln í a další in form ace. A p rotože oblast 
TT Ari byla dlouhou dobu fotografick y  m o­
nitorována, m ám e cen n á optická d ata pro  
TT Ari i pro nově objevený rentgenový  
zdroj, v če tn ě  optických  dat získaných si­
m ultánně s rentgenovým  m ěřením .

Podíl m alých  o b serv ato ří a am atérů  může  
být důležitý i pro další podobné program y. 
V 2. sek ci program u Interkosm os, v p raco v ­
ní skupině kosm ická fyzika, byl sestaven  
společný k atalo g  ren tgen ových  a  gam a  
zdrojů , k teré  je třeb a opticky m onitorovat. 
Rádi nvítám e všech ny vážné zájem ce o tuto  
p rá ci; poskytnem e jim seznam  objektů  
a další in form ace. O ptická pozorování re n t­
genových  a gam a zdrojů  m ají však poněkud  
jiný c h a ra k te r  než am atérsk á  m ěření p ro­
m ěnných, většinou zák rytových  hvězd. Ač­
koli zm ěny v jasnosti mohou být enorm ní 
— až o 5 m agnitud — , jsou buď vzácn é, po­
případě pozvolné v trv án í dní, až stovek  
dní. Objekt m usím e trp ělivě sledovat po 
m ěsíce, velm i ča sto  i po léta , než dojde 
k p řech odu  či jiné zm ěně. Tato na první 
pohled nezáživná p rá ce  však může mít pro 
modern* kosm ickou astrofyziku  zn ačný vý­
znam. U kazují to nejen  naše zkušenosti, ale  
i závěry  světových  tým ů zabývajících  se po­
dobnou problem atikou.



Pracovn íc i Ú E F  S A V  při 
m o n tá ii části a p a ratu ry  
D O K -1 , určené pro č á s tk o ­
vá  m ěřeni na  družici Pro* 
gnoz  10-lnterkosmos. Z leva 
R N D r.  Jan M a t i i in  a  ing. 
Jozef Rojko, CSc.
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M ěření  kosm ických  
en erg etick ý ch  částic k a re l k u d e la

Ostav exp erim en tální fyziky SAV v Koši­
c ích  se jako jedno z prvních  pracovišť  
v SSR zapojil ihned po svém  vzniku v ro ce  
1969 do výzkum ného program u so cia lis tic ­
kých zemí — In terk osm os, a  to v oblasti 
fyzikálního výzkum u kosm ického zářen í a 
en erg etick ý ch  k osm ických  čá stic . Tato p rá ­
ce  byla p ok račován ím  pozem ního p ozoro­
vání m ezonové a později nukleonové složky  
sekundárního kosm ického zářen í n a Lom ­
nickém  štítě . Pozorováním  se zabývala sk u ­
pinka fyziků, a to počín aje  rokem  1957 — 
obdobím M ezinárodního geofyzikálního ro ­
ku, od k terého  sonvislá re g is tra ce  kosm ic­
kého zářen í ve vysokohorské laboratoři 
Lom nický štít probíhá dodnes.

K osm ické en erg etick é  čá s tice  s d ostatečně  
vysokým i energiem i na to, aby m ohly p ro ­
niknout geom agnetickým  polem  a při ja d e r­
ných in terak cích  v atm o sféře  produkovat 
sekundární k osm ické zářen í, lze reg istro v at 
krom ě jiných m etod také tzv. neutronovým  
m onitorem  na pozem ních stan icích . Zvlášť 
výhodné jsou k tom uto účeln  vysokohorské  
stan ice , jakou je i Lom nický štít. Dnes se 
zde reg istru je  nukleonová složka kosm ické­
ho zářen í, přičem ž se využívá produkce neu­
tronů  v olověném  plášti obalujícím  velko- 
objem ové plynové d etektory  neutronů a  dá­
le jejich  zpom alování, resp . odraz v polyety­

lénovém  m od erátoru . Tímto způsobem při 
použití osm i tru b ic (d etek to rů ) je možné 
za hodinu zareg istro v a t v íce  než 106 n eu tro ­
nů a nepřím o sledovat i drobné zm ěny in ­
tenzity kosm ického zářen í za h ran icí a tm o­
sféry , k teré  k jejich  vytvoření vedly.

L ab o rato ř um ožňuje stabilně (s  au to m a­
tickou kontrolou  sp rávn osti m ěření) sou­
visle reg istro v a t intenzitu  kosm ického z á ­
ření. K dispozici json hodinové a pětim inu­
tové údaje m ěření. Hodinová m ěření jsou 
poskytována za vým ěnu dalším  podobným  
stanicím  v zah ran ičí a světovým  centrům  
údajů, což um ožňuje fyzikům analyzovat 
časový  průběh m ěření v různých  m ístech  
na zem ěkouli. Vzhledem  k tom u, že účinky  
m agnetického pole na kosm ické zářen í jsou 
na různých m ístech  odlišné (působí na č á s ­
tice  v odlišných in terv alech  e n e rg ií), je pak  
možné taková m ěření využít ke studiu en e r­
getick ého sp ek tra  kosm ického zářen í. Mimo 
to je kosm ické zářen í i u rčitým  p ro střed ­
kem „dálkového průzkum u" fyzikálních  p a­
ram etrů  v m eziplanetárním  p rostoru . Jde 
o to, že flu k tu ace  kosm ického zářen í od­
rážejí i prostorovou  strn k tu ru  nehom ogenit 
m agn etick ého pole v m eziplanetárním  p ro ­
střed í, a ty  jsou zase spojeny s  plazm ou  
slunečního větru  a  slun eční aktivitou. 
V Ú stavu exp erim en tální fyziky SAV probí­



há ve spolupráci se sovětským i a m aď ar­
skými kolegy an alýza těch to  flu k tu ací a 
rozp racovávají se nové teo re tick é  přístupy  
k objasnění jejich  souvislostí s p aram etry  
m eziplanetárního p rostřed í.

Pom ěrně vysoká s ta tis tick á  p řesn ost m ě­
ření um ožňuje sledovat i menší n epravid el­
né změny intenzity kosm ického zářen í. Ta­
kové změny jsou způsobeny např. p oru še­
ním m eziplanetárního p rostřed í při šíření 
rázové vlny ze slunečního povrchu  a její 
následnou in terak cí s m agnetickým  polem  
Zem ě nebo em isí slun ečních  čá s tic , k teré  
mohou v daném m ístě v a tm osféře vyvolat 
detekovatelnou odezvu. Krom ě vzrůstu  slu ­
nečního kosm ického zářen í (p řevážn ě p ro ­
tonů a těžších  ion tů) byla na Lom nickém  
štítě  zareg istro v án a odezva od slun ečních  
neutronů v erupci 3. 6. 1982. Jde o první 
pozem ní pozorování svého druhu a Lom nic­
ký štit se tím zařad il mezi tři s tan ice  kos­
m ického zářen í, kde byl tento efek t zazn a­
menán.

N epřetržitý  provoz zařízen í, i p řes stá le  se  
zvyšující stupeň au to m atizace  m ěření, vy­
žaduje obětavou p ráci techn ik ů, k teří ss  
zde ve čtrn áctid en n ích  in terv alech  střídají. 
Extrém n í podm ínky, hlavně v zimním ob­
dobí a v in terv alech , kdy na Lom nický štít  
nejezdí lanovka, kladou na p ráci těch to  
pracovníků  zn ačné n ároky. Díky p rá ci te ch ­
niků na Lom nickém  štítě  se d aří udržovat 
m ěření v potřebné kvalitě a výpadky m ě­
řen i jsou zcela  m inim ální.

P rá ce  Ostavu exp erim en tální fyziky SAV 
v program u Interkosm os byly a jsou u rč i­
tým pokračováním  pozem ních m ěření k os­
m ického zářen í. Č ástice „n ižších " e n e rg í .  
řádově pod stovky MeV, nedávají v a tm o­
sféře  Země detekovatelnou  odezvu. Přesto  
se  však od r. 1957, kdy byla vypuštěna  
v SSSR první um ělá d ru žice Zem ě, ukazuje, 
že i v této  „n ízk oen ergetick é“ oblasti v oko­
lí Země probíhají m nohé zajím avé fyzikální 
procesy.

V p očátečn í fázi se k ošičtí fyzici podíleli 
na návrhu a p a ra tu r pro čá stico v á  m ěřeni 
na nízkoorbitálních  dru žicích  In terk os­
mos 3, 5 a 13. Vývoj a p a ra tu r byl zajištěn  
na M FF UK v Praze. Těžiště p rá ce  košic- 
kého p raco v iště  pak spočívalo  a sp očívá ve 
vyhodnocováni a  fyzikální in te rp re ta ci n a ­
m ěřených  údajů, v úzké sp olu práci se so ­
větským i p racovišti, h lavně s V ědeckový­
zkum ným ústavem  jad ern é fyziky M oskev­
ské státn í univerzity a Ústavem  k osm ických  
výzkumů AV SSSR. Byla tak  získána celá  
řad a původních výsledků o dynam '!’?  elek ­

Detekčn i část neutronového  m onitoru 8 -NM -64 na  
Lom nickém  štítě. Jednou trub ic i S N M -1 5  sovětské vý­
roby je detektor o sazen  (vp ravo ), d va  otvory vlevo 
p řed  o sazen í trubicí. Je v idět polyetylénový m ode­
rátor ob k lop u jíc í m ěřici trub ice a  zčásti i o lověný 
prstenec.

kosm os 17. Tato d ru žice byla vybavena  
kom plexem  a p a ra tu r pro různá částico v á  
m ěření. O EF SAV se podílel na vyhodnoco­
vání m ěření n ěk terý ch  a p a ra tu r této  druži­
ce . Výsledky byly odevzdány příslušným  
ústavům , k teré  m ěření vedly. To umožnilo

tronů  a protonů ra d ia čn ích  pásů Zem ě, 
o úniku č á s tic  původně zach y cen ý ch  geo­
m agnetickým  polem  do atm osféry  (tzv . vy- 
sypávání č á s tic )  a  jejich  souvislostí s geo­
m agnetickou  aktivitou  a nízkofrekvenčním  
elektrom agn etick ým  vlněním  v zem ské m ag- 
n etosféře. Ú EF SAV se  rovněž podílel na 
vyhodnocování jad ern ých  in terak cí, k teré  
vyvolaly čá s tice  kosm ického zářen í vyso­
kých en ergií v jaderné emulzi um ístěné na 
n ávratn é  um ělé družici Zem ě Interkosm os 6. 
To poskytlo n ěk teré  nové údaje jaderně fy­
zikálního ch a ra k te ru .

Novou etapou ú časti O EF SAV na p ro­
gram u Interk osm os je m ožné n azvat období 
od roku 1974. Ve sp olu práci s e le k tro te ch ­
nickou fakultou VŠT v K ošicích  se vytvá­
řely  p ředpoklady pro vývoj částico vý ch  
a p a ra tu r pro kosm ické experim enty na ko- 
šick ých  p raco v ištích . Krom ě uvedených  
dvou sovětských  ústavů přibyla spolupráce  
s Fyzikálně tech n . ústavem  AV SSSR v L e­
nin grad ě. Společně s p racovník y tohoto  
ústavu byly vyvinuty a p aratu ry  pro detekci 
neutronů a  ^-záření v kosm u. První pokusy  
proběhly na s tra to sférick ém  balónu v SSSR, 
d alíí pak na nizkoorbitáln í družici In ter-



pracovníkům  GEF SAV ve spolupráci se so ­
větským i fyziky a pracovníky AsG ČSAV 
v O ndřejově podílet se i na fyzikální an a ­
lýze tohoto bohatého experim entálního m a­
teriálu . Byly získány původní poznatky  
o dynam ice en erg etick ý ch  čá stic  na výšcs  
500 km, h lavně v souvislosti s geom agne­
tickým i bouřem i a em isem i slun ečních  č á s ­
tic . Byly zjištěny hodnoty toků elektronů  
vysokých en ergií, neutronů a y-zářen í, k te ­
ré  vznikají jako produkt in terak cí p rim ár­
ního kosm ického zářen í a č á s tic  rad iačn ích  
pásů Země ve zbytkové atm osféře, přičem ž  
č á s t těch to  produktů uniká nazpět do k os­
m ického p rostoru . Poznatky tvořily  základ  
většího m nožství sp olečn ých  publikací a vy­
stoupení na specializovan ých  m ezinárodních  
k on feren cích .

K osm ické zářen í je důležité i pro kosm ic­
ké le ty  s lidským i posádkam i, a p roto  jeho 
studium  má své m ísto i v kosm ické bio­
logii a m edicíně p rogram u  Interkosm os. 
B iologické dru žice , p rotože jde o n ávratn é  
objekty, jsou vhodné pro sledování kosm ic­
kého zářen í pasívním i d etek tory. P raco v n í­
ci Ú EF SAV iniciovali vývoj plastikových

Elektronická vyhodnocovací jednotka  s louží k záznam u 
a  kontrole  m ěřeni neutronovým  m onitorem , která pro- 

* b i haj i nepřetržitě. V  souča snosti je již elektronická 
jednotka  m odern izována, což um ožňuje provádět např. 
i tlakové  korekce měření.

detektorů  vhodných pro výzkum  stop k os­
m ického zářen í (vývoj byl prováděn Ú sta­
vem  m ak rom olek ulárn í chem ie ČSAV v P ra ­
ze) a  tyto d etek tory  byly použity sp o­
lu s dalším i d etek tory  jiných exp erim en tá­
torů  na K osm osech 1129, 1514 a  1667. K ro­
mě m etodických  výsledků byly získány i po­
znatky o chem ickém  složení jad er (io n ­
tů ) kosm ického zářen í v oblasti energií 
~  10 MeV/n. V těch to  p ra cích , k teré  jsou
doplňovány výpočty  intenzity kosm ického

zářen í na okolozem ských orb itách , se po­
k raču je .

Ostav exp erim en tální fyziky SAV se spolu  
s elek tro tech n ick o u  fakultou VŠT v Koši­
cích  a Ústavem  jaderné fyziky M oskevské 
státn í u niverzity  podílel i na studiu jem ­
ných v ariací intenzity  a  úhlového rozdělení 
toku elektron ů  a protonů s energiem i d e­
sítky až stovky keV na výškové rak etě  Ver- 
tikal-10. Zde byla např. upřesněna doba ži­
vota (č a s , po k terý  jsou čá s tice  stabilně z a ­
ch yceny geom agnetickým  polem ) elektronů  
na šířk ách  odp ovídajících  místu m ěření.

Společně s Ú stavem  kosm ických výzkumů  
AV SSSR a AsÚ ČSAV se v Ú stavu exp eri­
m entální fyziky SAV zn ačně pokročilo  ve 
vývoji nové m etodiky m ěření en erg etick ý ch  
čá s tic  nižších  en ergií (od 10 keV do 1 MeV). 
Tato oblast en ergií je velm i „citliv á " na c e ­
lou řadu  fyzikálních  jevů v okolí Zem ě, 
např. na p řech od  m ezip lan etárních  rá z o ­
vých vln, rozvoj eruptivních  procesů  v mag- 
n etosférick ém  ohonu, a je zajím avá i z h le­
diska ak tivních  experim entů . Byl vyvinut 
přístroj s označením  DOK, k terý  při pasiv­
ním ch lazen í křem íkových  d etektorů  v pod­
m ínkách d ružic typu Prognoz um ožňuje r e ­
g istro v at čá s tice  „již“ od těch to  nízkých  
energií. To se potvrdilo v technologickém  
experim entu  DOK-T na družici Prognoz 8, 
což krom ě potvrzení sp rávn osti funkce p ří­
s tro je  poskytlo i n ěk teré  fyzikální údaje  
o zm ěn ách  toků čá s tic  při průchodu rázové  
vlny, o sm ěrovosti toku protonů  v tzv. p ře ­
chodové oblasti m agn etosféry  a o souvis­
lostech  zvýšení intenzity elektronů v m ezi­
p lan etárním  p rostoru  s e lek tro m agn etick ý ­
mi em isem i v rád iové oblasti frekven cí.

V dubnu 1985 byla v SSSR vypuštěna d ru ­
žice  Prognoz 10-In terkosm os, jejím ž h lav­
ním vědeckým  úkolem je studium  fyzikál­
ních jevů probíh ajících  v okolí bezsrážko- 
vých rázových  vln v kosmu. Takovým ú tva­
rem  je n apř. okolozem ská rázová vlna, vzni­
kající v důsledku vzájem ného působení toku  
plazm y slunečního větru  a geo m ag n etick é­
ho pole. Jedním  ze zařízen í kom plexu na  
m ěření en erg etick ý ch  čá s tic  na této  družici 
je i p řístro j DOK-1, vyvinutý na Ú EF SAV. 
Dosavadní vyhodnocování ukazují, že p ří­
stro j splnil o ček áván í, a  nyní se začíná  
s fyzikální analýzou toků čá stic  (p řich á z e ­
jících  k objektu z rů zn ých  sm ěrů ) a  jejich  
souvislostí s plazm ovým i pare m etry, resp. 
m agnetickým  polem  ve zvlášt zajím avých  
p rů chod ech  družic rám ovou vlnou.



D e ta iln í sním ky situace  zá říc ích  bod ů  v X-em isj (do le ) a  m agnetická  situace, sn ím ané  na  d isp le ji s lunečn ího  
m agnetogra fu  (nahoře ) dne  21. V III.  1973 kolem  16. h o d in y  světového času. Z áříc í bod y  jsou zakroužkovány 
plným i kroužky, čárkovaným i kroužky jsou vyznačena m ísta, kde m om entálně body nezáří, a le  j*ou m alé  di- 
pólky (světlé — jed na  po la rita , tm avé — d ru h á  o p a č n á ) .  Při levé straně  sn ím ku jsou  rozsáh le jší m agnetická  
po le  spo jená  s rozsáhlým i prostory X-em ise. Pod le  L. G o lu b a  a  spo lupr. (K č lánku  L. K řivského  na  str. 26.)



KOSMICKÁ ASTRONOMIE 
A AMATÉRSKÁ POZOROVÁNÍ

(PRAKTICKÉ PŘÍKLADY)

1. D louhodobá  světelná křivka rentge­
nového zdroje A M  Her se střídáním 
aktivních a neaktivních stavů.

2. Rentgenový zdroj TT Ari, opticky ko­
lísající mezi 10. a 15. hvězdnou ve­
likostí. Š ipkou je vyznačena oblast 
dalšího rentgenového zdroje, pra- 
děpodobně totožného s hvězdou 13. 
magnitudy

3. Rentgenový zdroj Cyg X-1, pravdě­
podobně obsahujíc! černou díru, je 
opticky 9. magnitudy.

4. Jedna z opticky nejjasnějších rent­
genových dvojhvězd X  Per opticky 
kolísá mezi 6. a 7. hvězdnou veli­
kostí.

5. Rentgenový zdroj Her X-1/HZ Her, 
obsahujíc! neutronovou hvězdu, ko­
lísá opticky mezi 13. a 15. magnitu- 
dou.

6. Rentgenový zdroj A M  Her, objekt 
s akrecí hmoty na degenerovaného 
trpaslíka se silným magnetickým po­
lem, je hvězdou měnící svoji jasnost 
mezi 13. a 15. hvězdnou velikostí.
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Foto k č lánku  ,,Novy a  
určován i m im oga lak tic - 
kých v zd á leno st í" (str. 
26): D vě  dvojice sn ím ­

ků získaných  C C D  detek­

tory um ístěným i v o h n is ­

ku 3,6 m reflektoru 
kanadsko -francouzsko - 

-havajské  observatoře 

na  H avaji. Sn ím ky zná ­

zorňuji dvě  pozorované  
novy v g a la x ii M 87  p a ­

třící d o  kupy g a la x ii 

v Panně. Pozice každé  
novy je o značena  (ho r­

n í dvojice  —  střed le­
vého sním ku, d o ln í d vo ­
jice — střed p ravého  
sn ím ku). V  p ř íp ad ě  

těchto nov jde  zřejmě 
o ne js lab š í prom ěnné 

hvězdy pozorované  v ce­
lé d o sa vad n í historii 

astronom ie.

1

Fig. ttí

" W

A M A F O T O Snim ek do soutěže A M A F O T O , Jan Šafář, Z Á P A D  19. 10. 1985, Fom a F21 
D in24 X  36, Pentacon 200/4, c =  4, e —  po třech minutách, Neobrom  C  1.111 
změkčeno bílým světlem 1,5 s. Negativ Orwo A  49 1 +  2 17 min. Pozitiv Orwo 
NI 20.



Čtvrtá planetka  
typu Aten

Oběžné dráhy převážné většiny planetek 
leží v oblasti tzv. pásu asteroidů mezi oběž­
nými dráhami Marsu a Jupitera. Rušivé gra­
vitační vlivy planet, podobně jako vzájem ­
né působeni mezi samotnými planetkam i, 
však někdy vedou k vychýleni drah někte­
rých planetek ve směru k vnějším  nebo 
vnitřním částem  sluneční soustavy. Ob­
zvláště zajím avé jsou planetky, které se na 
své cestě kolem Slunce dostávají do relativ ­
ní blízkosti oběžné dráhy naší vlastní pla­
nety. Planetky p rotín ající dráhu Marsu a 
přibližující se ke Slunci až na 1,3—1,0 AU, 
je jich ž  dráhy neprotínají dráhu Země, jsou 
c^načovány jako asteroidy typu Amor. Do­
posud jich  známe několik desítek. E. M. 
Shoem aker a E. F. Helinová však odhadují, 
že existu je více než 1000 asteroidů typu 
Amor s průměrem přesahu jícím  1 km. Nej- 
větší ze známých planetek tohoto typu m ají 
průměr přibližně 30 km. Jinou skupinu tvoří 
planetky typu Apollo — objekty , je jich ž 
oběžné dráhy protínají oběžnou dráhu Ze­
mě. V současnosti je  jich  známo kolem tř i­
ceti. Helinová a Shoem aker však opět od­
hadují, že existu je více než 700 těchto ob­
jektů  s průměrem přesahujícím  1 km. Nej- 
větší doposud známá planetka typu Apollo 
má průměr přibližně 8 km (1978 SB ).

V roce 1976 definovali Shoem aker a He­
linová novou skupinu planetek — planetky 
typu Aten. C harakteristické pro tento typ 
jsou velké poloosy drah m enší ( ! ) ,  než je  
velká poloosa oběžné dráhy Země kolem 
Slunce. Větší část oběžné dráhy planetek 
typu Aten tak leží uvnitř ( !)  oběžné dráhy 
Země, ačkoliv v aféliu  tuto dráhu protínají 
ve směru k vnějším  planetám . Donedávna 
byly známy pouze 3 planetky tohoto typu: 
2062 Aten, 2340 Hathor a 2100 Ra-Shalom. 
Předpokládá se, že objektů typu Aten může 
být několik desítek.

O objevu čtvrté planetky typu Aten, 1984 
QA, jsm e už psali (RH 11/84, str. 239). Na 
konferenci „Asteroidy, komety a meteory
II.“, v červnu 1985 v Uppsale, referovali 
E. F. Helinová, R. S. Dunbar a M. A. Ba- 
rucciová o okolnostech objevu i podrobněji 
o planetce samotné. 1984 QA má velkou 
poloosu dráhy úměrnou 0,990 AU s excen­
trickou  0,468 a sklonem  oběžné dráhy 
9°, 92. Perioda oběhu kolem  Slunce je  0,984 
roku, tj. 359,6 dne. Tato perioda se ze všech

známých objektů sluneční soustavy nejvíc 
blíží hodnotě oběžné doby Země kolem 
Slunce! V perihéliu se 1984 QA nachází 
0,526 AU od Slunce, tj. uvnitř oběžné dráhy 
Venuše. To ostatně platí i pro ostatní zná­
mé planetky typu Aten — dráhy všech pro­
tínají n e jen  oběžnou dráhu Země, a le  také 
oběžnou dráhu Venuše. Dráha 1984 QA však 
protíná také oběžnou dráhu Marsu. Vzdá­
lenost afé lia  je  totiž 1,451 AU, což poněkud 
přesahuje vzdálenost perihélia Marsu. Po­
loha oběžné dráhy 1984 QA vzhledem 
k oběžným drahám Venuše, Země a Marsu 
je  znázorněna na obrázku.

O fyzikálních vlastnostech zajím avé pla­
netky 1984 QA toho zatím příliš nevíme. 
Podle všeho jd e o planetku třídy S (to zna­
mená, že m ateriál povrchu tvoří převážně 
s ilikáty ). K 'tříd ě S patří také 2062 Aten 
a 2340 Hathor. Ve skupině planetek typu 
Aten je  výjimkou zatím pouze 2100 Ra-Sha­
lom, který je  pravděpodobně planetkou tř í­
dy C (povrch tvořený převážně karbonáto­
vými m ateriály podobajícím i se materiálu 
uhlíkatých chondritů). 1984 QA je  nepo­
chybně velmi zajímavým objektem  pro stu­
dium. Je jí oběžná dráha ji činí možným cí­
lem přímého výzkumu prostředky kosmo­
nautiky. Slibnými c íli kosmonautiky jsou 
však v podstatě všechny planetky blížící se 
na svých drahách k Zemi (nebo přinejm en­
ším většina těchto p lanetek). NASA i ESA 
proto se sondami k blízkým planetkám  po­
číta jí. Rovněž sovětská strana v projektu 
Veněra 91 předpokládá možnost průletu, 
resp. dokonce přistání s odběrem vzorků 
na blízkém asteroidu (dvě sondy k Venuši 
v roce 1991) a je  pravděpodobné, že nezů­
stane jen  u tohoto projektu, jelikož všechny 
světové kosm onautické organizace p řiklá­
dají přímému výzkumu planetek velký vý­
znam. Z. U.

Po loha  oběžné  d ráhy  p lanetky 1984 Q A  vzhledem  
k oběžným  drahám  Venuše, Zem ě a  M arsu .

Kresba autor



n O V é  a'publikace

Burke W. t . :  P rostranstv o-v rem ja , geom etrija , 
k osm ologija  (S p ace-tim e, G eom etry, Cosmology 
— Č asoprostor, g eom etrie , kosm ologie) Mir, 
Moskva 19B5, s tr . 411, váz. 27 K čs. Předm luva, 
poznám ky, tabu lky , g ra fy , sch é m a ta , b ib lio g ra ­
fie , věcný re js tř ík .

U čebn ice sp e ciá ln í i obecn é te o rie  re la tiv ity , 
napsan á am erický m  vědcem . Může slou žit ja k o  
elem en tárn í p říru čk a  i ja k o  úvod do g ra v ita č ­
ní te o rie  a k osm ologie . V elká pozorn ost je  v ě­
nována geom etrickým  aspektů m  te o rie , h o jn ě 
je  používána d ife re n c iá ln í geo m etrie . U rčeno 
posluchačů m  fy z ik á ln ích  a m atem atick ý ch  fa ­
ku lt, p ře d n á še jíc ím  fy zik y  a dalším  zájem ců m . 
P řek lad  z a n g lič tin y . r

Čertkov A. D.: So ln ečn y j v e těr i v n u tren n e je  
s tr o je n ije  S o ln ca  (S lu n e čn í v ítr  a  vn itřn í s ta v ­
ba S lu n ce) N auka, Moskva 1985, s tr . 197, brož. 
38 K čs. Předm luva, tabu lky , g ra fy , sch ém ata , 
a n g lick é  résum é, b ib lio g ra fie .

M onografie je  věnována so u časn é  fy z ice  s lu ­
nečn íh o  větru , m ezip lan etárn íh o  m agn etického  
pole, s lu n e čn ích  výbuchů a vztahů mezi S lu n ­
cem  a Zemí a te o r ii v n itřn í stavby  S lu n ce . Ro­
zeb írán y  jsou  ja k  te o re t ic k é  m odely jevů , tak  
exp erim enty  u m ožň u jící p ro v ěřit pravdivost 
sou časn ých  p ředstav. U rčeno sp e cia lis tů m  i a s ­
pirantům  a studentům  p říslu šn ý ch  oborů. Řada 
„R ezu ltaty  Iss led ov an ij po m eždunarodnym  geo- 
flz ičesk im  p ro je k ta m ". —r —

B u lle tin  ab astn m an sk é a stro fy z ik á ln í o b serv a­
to ře  £. 59, T b ilis i 1985

V zá ří 1984 p roběhlo  v T b ilis i m ezinárodní 
kolokvium  o hvězdných k a ta lo z ích , usp ořád a­
né pod záštito u  A strosovětu  Akadem ie věd 
SSSR . K olokvia se  zú častn ilo  bezm ála 40 sp e­
c ia lis tů  z Jap on sk a , NDR, SSSR , Švédská, Švý­
ca rsk a , USA a Č eskosloven ska (naším  d e leg á­
tem  na kolokviu  byl dr. J. Palouš z A strono­
m ick éh o  ústavu ČSAV). P říspěvky o tištěn é  ve 
sb o rn ík u  se  tý k a jí sb ěru  d at pro hvězdné k a ­
talog y , je jic h  analýzy a n ěk terý ch  vědeckých  
výsledků. P ráce  jsou  tiš těn y  a n g lick y , resp . 
ru ský (s ab stra k ty  v obou ja z y c íc h ) a jsou  u r­
čen y  sp e cia lis tů m , k te ř í s e  zab ý v a jí uvedenou 
p rob lem atik ou . —g —

N a rlik a r Dž.: G ra v ita c ija  bez form n l (J . V. Nar- 
lik a r : T he lig h te r  Side of G ravity — G ravitace 
bez vzorců ) M ir, M oskva 1985, s tr . 148, brož. 
8,50 K čs. G rafy, sch é m ata , ilu stra ce , fo to g ra fie .

P roč M ěsíc n esp ad ne na Zem i? V čem  sp o­
čívá p říč in a  m ořsk ý ch  p říliv ů ? Jak é  jsou  zdro­
je  en erg ie  hvězd ? Ja k  o b ja sn it posuv p erih é lia

M erkuru? Co je  to  g ra v ita č n í rudý posuv? Jaký 
je  původ tr p a s lič ích  hvězd, neutron ových  hvězd 
a čern ý ch  d ěr?  E x is tu jí b ílé  d íry ?  Na všechny 
ty to  i jin é  otázk y n ajd em e odpovědi v pu bli­
k aci in d ick éh o  a stro fy z ik a . U rčeno širokém u 
okruhu č ten á řů . P řeložen o  z an g lič tin y . r

B u lle tin  £s. astro n o m ick ý ch  ústavů ro£. 38 
(1985), č ís . 8 o b sah u je  ty to  věd ecké p ráce :

5 . Stefl: V la stn o sti a c h a r a k te r  Be hvězd. 12. 
U ltra fia lo v é  čáro v é  sp ektru m  hvězdy KX And
— jd e o h orkou p rim árn í slo žk u ? — P. Har- 
m anec: N ek anon ick é pohledy na vývoj hvězd. 1. 
A ltern ativ n í m odel ren tgen ový ch  hvězd s  v e l­
kou h m otn osti — A. A ntalová, P. Bend ík a 
J. P e trá šek : Ha  a k tiv ita  s lu n ečn ích  eru p cí v ob­
la s te ch  BOU 2030 a 2032 pozorovaná v období
6 . - 8 .  ř í jn a  1979 — M. K opecký: F u n k ce  vid i­
te ln o sti a je j í  v liv  n a  pozorované c h a r a k te r is ­
tik y  sku pin  slu n ečn ích  sk v rn . 3. Východo-zá- 
padní asy m etrie  o b jev en í se  a zm izení sku pin  
slu n ečn ích  skvrn  s krátkou  dobou života : S ta ­
tis t ick é  výsledky a te o re t ic k é  ře šen í pom ocí 
M innaertova d iagram u — M. O dehnal, J. Gry- 
g ar, K. P rlk n er a V. P e tř íče k : M ožnost d e tek ce  
dipólového z áře n í s  velm i n ízkou  fre k v e n cí od 
ro tu jíc í  m ag n etick é  n eu tron ové hvězdy — T. M. 
S e a r le : V znik párů  při pádu ro jo v ý ch  m eteorů
— N. S. Silová: P ro fily  ba lm erov ských  č a r  vy­
soký ch  řádů ve s lu n e čn ích  e ru p c ích . S tru k tu ra  
o b lasti v y zařov áni — V šech ny  p ráce  jsou  p sá­
ny an g lick y  s ruským i výtahy. — p an —

nového 
v astronomii

PLANETKA, O  NÍŽ SE MLUVÍ

P lan etk a  29 A m p h ltrite  je  re la tiv n ě  velká 
s  prům ěrem  p řib ližn ě 200 km . )e zařazen a  do 
třídy S (v s lo žen í povrchu p řev ažu jí s ilik á to v é  
m a te r iá ly ). Podle své ob ěžn é dráhy kolem  S lu n ­
ce  p a tří do h lav n íh o  pásu astero id ů  m ezi oběž­
ným i d ráham i M arsu a Ju p itera . K oncem  pro­
s in ce  1984 v y já d řil g e n e rá ln í ře d ite l NASA 
J. M. Beggs so u h las s m ožností prů letu  m ezi­
p lan etárn í sondy G alileo , u rče n é  k průzkumu 
Ju p itera  a so u stav y  je h o  sa te litů , kolem  29 Am­
p h ltrite . K p rů letu  by m ělo d o jít v p ro sin ci 
1986 ve vzd álen osti 10 000 až 20 000 km od p la ­
n etky a je h o  u sk u tečn ěn í prodlouží o n ěk o lik  
m ěsíců průběh m ise sondy G alileo . Jde o n e ­
sm írn ě zajím avý p ro je k t — půjde o první p ří­
mý výzkum p lan etk y  p rostřed ky  kosm onautiky 
v h is to rii astro n o m ie , a ta k  n en í dlvu, že je  
29 A m phitrite v odborné lite ra tu ře  věnováno 
hodně pozorn osti. N e jin ak  tom u bylo i na k on ­



fe re n c i „A steroidy, kom ety, m eteory  I I “ , v č e rv ­
nu 1985 v U ppsale, kde byly na tém a 29 Amphl- 
tr ite  dva za jím av é příspěvky.

M. A. B aru cclov á  a M. F u lch ig n o n i se  zam ě­
ř i l i  na analýzu fo to m e trick ý ch  pozorováni 
29 A m phitrite. S v ěte ln á  k řiv k a  m ěla  v průběhu 
různých opozicí p lan etk y  různý tv ar. V ro ce  
1970 bylo pozorováno 1 maximum  a 1 m ini­
mum, v ro ce  1982 2 m axim a a 2 m inim a, za tím ­
co v průběhu d a lš ích  opozicí bylo  pozorováno 
v íce  ( g  3 )  m axim  a m inim . B aru cclo v á  a Fu l- 
ch ig n on i se  p oku sili ta to  pozorování vy sv ětlit 
laboratorn ím i sim u lacem i. P oužili dvojosý elip - 
so id áln í m odel (a/b =  1 ,1 3 ], k te rý  um ožňuje 
vy sv ětlit většinu  p ozorovaných sv ěte ln ý ch  změn 
p lan etk y za předpokladu zm ěn povrchového 
a!bed a, zm ěn tv aru  tě le sa  (resp . je h o  o rie n ta ­
ce  vůči pozem ském u p o zo ro v ate li) a kom bino­
vaného e lek tu . Perioda ro ta ce  29 A m ph itrite je  
podle údajů  S. F . D erm otta, A. W. H arrise  a 
C. D. M urraye, u v eře jn ěn ý ch  v lednu 1984 v č a ­
sop ise Icaru s, úm ěrná p řib ližn ě 5,39 hodiny.

Složením  a stru k tu ro u  povrchu 29 Amphi­
tr ite  s e  zabýv ali J. F . B e ll, M. J . G affey , J. C. 
G radie, B. R. Hawke a T. B. M cCord. B e ll a 
kol. p řed ložili analýzu  in fra č e rv e n é  re flex n í 
sp ektroskop ie té to  p lan etk y  ( jd e  o sp e k tro sk o ­
p ii odraženého s lu n ečn íh o  sv ětla  — z c h a ra k ­
te ris tick ý ch  zm ěn lze soud it na ch em ické 
a m in era lo g ick é  s lo žen i p o v rch u ). N ejnáp ad ­
n ě jš í  ch a ra k te ris tik o u  sp e k tra  je  zaob len é č e r ­
vené kontinuum  — pravděpodobně p ro jev  ko­
vové su b stan ce  N iFe. S p e k trá ln í pás v okolí 
vlnové délky 0,95 m ikronu p a tři p atrn ě sm ěsi 
a b so rp čn ích  č a r  pyroxenu. Pyroxeny jso u  hor- 
n ln otvorné m inerá ly  — k řem ičitan y , resp . s i l i ­
káty typu MU (ShOe), kde M je  h lav n ě Mg, Fe a 
Ca a o liv ín  — m inerá l ze skupiny s ilik á tů  
(Mg, Fe/i/SlOi). Pás v b lízk o sti v lnové délky 
1,95 m ikronu p atří z ře jm ě  sam otném u pyroxe­
nu. Z c h a ra k te ru  sp e k trá ln íh o  kon tin u a vyplý­
vá m ožnost p řítom n ostí re la tiv n ě  ve lk éh o  m nož­
stv í e lem en tárn íh o  ž e leza  v povrchovém  re- 
go litu  p lan etk y . Tyto v la s tn o s ti jsou  v n esou ­
ladu se  sp ektry  obvyklých  chon d ritů  [ch on d ri- 
ty jsou  n e jh o jn ě jš t druh kam en ných  m ete o ri­
tů ). Z analýzy s ilik á to v ý ch  a b so rp cí vyplývá, že 
60 % hm otnostn íh o  m nožství m a teriá lu  tv oří 
p atrn ě ortopyroxen a 40 %  oliv ín . V případě 
pyroxenu jd e o druh s re la tiv n ě  nízkým  o b sa­
hem vápníku (k o lem  40 % ) .  To by bylo c h e ­
m icky s lu č ite ln é  se  složen ím  tzv. LL chond ritů , 
n icm én ě pom ěr pyroxen -o liv ín  je  ty p ick ý  pro 
ch on d rlty  typu H (ch o n d rlty  typu LL a H se 
liš í různým i obsahy ry zíh o  kovu a  oxidů že­
le z a ). C elkověvšak povrchové s lo žen í 29 Am­
p h itrite  n ep řip om ín á žádné typizované chon- 
d r itick é  složen i. B e ll a kol. soudí, že povrch 
p lan etk y  byl u tvářen  odtržením  p ovrchových 
v rstev  původně vě tšíh o  d iferen co v an éh o  m a­
teřsk éh o  tě le sa . R otačn í sv ě te ln é  křiv ky  29 Am­
p h itrite  vy kazu jí b arevn é zm ěny o 1 až 2 % , 
což pou kazuje na h etero g en itu  povrchu p la­
netky.

C elkově jsou  ú d a je  o 29 A m phitrite dost 
kusé, nen í však pochyb, že se  ta to  s itu a ce

s „p řed starto v n í h o re čk o u " poněkud zlepší. 
S xo k  kupředu v n ašich  z n a lo s tech  o p lan et­
k ách  v šeobecn ě a 29 A m ph itrite zv láště  však 
p řin ese  až sam otná m ise m ezip lan etárn í sondy 
G alileo . ZDENEK URBAN

ASTROBURZA

• Prodám  k v a litn í sv ěte ln ý  širok oú h lý  o b je k ­
tiv  h o lan d ské výroby zn. DE OUDE ELFT, Pa- 
te n ts  Peld ing, vhodný k fo to g ra fo v án í hvězdné 
oblohy. 0  100 mm, f  =  7,5 mm, vsazený v orig. 
tubusu . Nutno vid ět. M iroslav  Spát, T řeb ízské- 
ho 179, 374 01 Trhové Sviny.

• N abídněte českou  nebo slov en sk ou  pop u lár­
ně vědeckou astronom ickou  lite ra tu ru , kterou  
m ůžete p ostrád at ve své kn ihovn ě. Seznam  
s udáním  autorů , názvem  d íla , n ak l. a rokem  
vydání p o šlete  na ad resu  V. H ylský, T rn av ­
sk á  8, 140 00 P raha 4 - Sp ořllov  I. U vedte ceny. 
O bjednané knihy bych po zaslá n í zap la til na 
dobírku .

o  Koupím astronom ický  d alekoh led  se zv ětše­
n ím  alesp oň  100 < i s m ontáží. D ále koupím  
Kozmos 1, 2/85, ŘH 1/85. Ja ro sla v  Sv átek , Na 
s íd liš ti  715, 277 13 K o ste lec  nad Labem.

• S ta rš í č ís la  Ř íše hvězd (1980—1985), k terá  
vám ch y b ě jí, může re d a k ce  d op ln it z m enši zá ­
soby, k terou  je š tě  m á. P ište  n a ad resu : Říše 
hvězd, M rštíkova 23, 100 00 P rah a 10. K žádosti 
p řilo ž te  poštovní znám ky na vybaveni zásilk y  
(pod le počtu  žádan ých  č ís e l ) .  Jed n otlivá č ís la  
k doplnění uvedených ro čn ík ů  účtovat nebu­
deme.

D ále up ozorňu jem e n aše č te n á ře , že ru b rik a  
A stroburza není In zerc i, a le  bezplatnou slu ž­
bou čten ářů m . Proto  n eu rg u jte  fak tu ru ! V ěří­
m e, že 1 v ro c e  1986 poslouží rozv o ji zájm ové 
č in n o sti a pom ůže am atérům , kroužkům , hvěz­
dárnám , p lan etáriím  i ostatn ím  zájem ců m  
o a stro n o m ii. P ište k r á tc e  a výstižn ě — fo r­
mou in zerá tů  — , abychom  m ohli u sp oko jit v še­
chn y ž ad ate le , a aby vaše dopisy dlouho n e­
leže ly  v red ak ci.

O dchylky časový ch  sig n á lů  v listopadu 1985

Den UT1— UTC UT2—UTC

5. XI. +  0.4031S +  0.3808S
10. XI. +  0,3936 + 0,3730
15. XI. +  0,3849 +  0,3661
20. XI. +  0,3766 +  0,3596
25. XI. +  0,3686 +  0,3534
30. XI. +  0,3616 + 0,3482

V. P.



hvězdáren 
a astronomických 
kroužků

ASTRONOMICKO-LÉKAŘSKA 
KONFERENCE V OLOMOUCI

H vězdárna v O Iom ouci-Lošově pořád ala kon ­
cem  listopad u nž II. astro n o m ick o -lék ařsk o u  
k o n feren ci na tém a Vliv S lu n ce  na Zemi a lid ­
ský organism us. K on feren ce byla rozd ělen a na 
dopolední p racov ní zased ání a odpolední před­
n ášky pro v e ře jn o st . Byly předneseny n ásled u ­
jí c í  re fe rá ty : RNDr. T. Jen ištová z G eofyzikál­
ního ústavu ČSAV v Praze hovořila  na tém a 
„P řírod n í fa k to ry  a studium  je jic h  m ožného 
vlivu na zdraví č lo v ě k a "  a v druhé přednášce 
se zabývala fy z ik áln ím i fa k to ry  pů sobícím i na 
in fa rk t m yokardu. S problem atikou S lu n ce—Ze­

mě vystoupil RNDr. Lad islav K řivský, CSc., 
pracov ník  s lu n ečn íh o  oddělení A stronom ického 
ústavu ČSAV v O ndřejově, v p řed n ášce „N ěk te­
ré lo g ick o -m atem atick é  postupy při h ledán í 
slab ě p ů sob ících  fak to rů  na Clověka“ . V druhé 
p řed n ášce se  dr. K řivský zabýval výskytem  
erupcí ve slu n ečn ích  cy k lech  a m echanism em  
kosm ickéh o zářen í u Země.

(ákazy»-.
V DUBNU 1986

S lu n ce  vy ch ází 1. IV. v ShSBmin, zapadá 
v 1 8 h3 lm in ; 3 0 . IV. vy ch ází ve 4 h3 9 mint zapadá 
v 1 9 h l7 min od  začá tk u  roku do k on ce dubna 
se  den prodlouží o 6 h2 8 min.

M ěsíc je  v posled ní č tv rti 1. IV. ve 20b, v n o ­
vu 9. IV. v 7b, v první č tv r ti  17. IV. ve 12h, 
v úplňku 24. IV . ve 14h. Odzemím proch ází 
13. IV ., přízem ím  25. IV. Nad obzorem  v n oci 
n astan e  k o n ju n k ce  s  M arsem  1. IV . ve 4b, M ars 
je  4,5° sev ern ě . Nad obzorem  ve dne dojde ke 
k o n ju n k ci s M arsem  29. IV. v 7 b, M ars je  4° s e ­
vern ě. 10. IV. v e če r  m ůžem e pozorovat srp ek  
M ěsíce b lízk o  V enuše, kolem  20b, kon ju n k ce 
obou tě le s  n astan e  7b poté pod obzorem . Těsně 
po k o n ju n k ci bude vid iteln ý M ěsíc s Jupiterem
6. IV. rán o, Ju p iter bude 3,5° sev ern ě.

M erkur d osah u je  13. IV. n e jv ě tš í západní 
e lo n g ace  28° od S lu n ce  a m ěl by být pozoro­
vateln ý  rán o  před východem  S lu n ce. Protože 
však e k lip tik a  sv írá  rán o  je n  m alý úhel s ob­
zorem , bude na začá tk u  o b čan sk éh o  soum raku 
M erkur m éně než 5° nad obzorem  a pravdě­
podobnost jeh o  sp a tře n í bude m alá.

V enuše je  v id ite ln á  v e če r  nad západním  ob­
zorem . 1. IV. zapad á ve 2 0 h0 6 mini t j .  Ih 3 5 min 
po S lu n ci, 21. IV. ve 2 1 b0 9 min> t j .  2 h0 6 min po

Slu n ci. E lo n g ace  s tá le  ro ste , 30. IV. je  25° vý­
chod ně od S lu n ce.

M ars na ra n n í o b lo z e  p ro ch ází souhvězdím  
S tře lc e , je  proto  pozorov ateln ý pouze nevysoko 
nad obzorem . 1. IV. vy chází v lhSSmin, 21. IV. 
v 0 h5 5 min. Prům ěr kotoučku je  s tá le  nevelftý, 
9 až 1 1 " , v zd álen ost k lesá  pod 1 AU.

Ju p iter rán o  je š tě  m izí ve slu n ečn ím  sv ětle , 
teprve koncem  m ěsíce  je  v id ite ln ý  před vý ch o­
dem S lu n ce  n ízko nad obzorem  m ezi vých o­
dem a jihových odem , a to  v souhvězdí V odnáře.

S atu rn  v souhvězdí H adonoše a 6“ sev ern ě  
od hvězdy A n tares ze S t írá  je  v id iteln ý  v ě tš i­
nu n oci krom ě v e če ra . 1. IV. v y ch ází ve 
23b3lm in, 21. IV. ve 2 2 h0 9 min. P ohybu je se 
zpětně.

U ran v souhvězdí H adonoše se  prom ítá asi 
1° sev ern ě  od hvězdy 44 Oph. Má nevýhodnou 
polohu s velm i nízkou d e k lin a c i, ja sn o st 5 ,9 ni. 
Je  v id iteln ý  ve druhé polovině n o ci, 11. IV. 
v rch o lí ve 4 h l0 min.

Neptun v souhvězdí S tře lc e  je  1,7° jižn ě  od 
hvězdy 21 Sg r. 7. IV. je  v zastáv ce  a začín á  
se pohybovat zp ětně . V id iteln ý je  rán o, 11. IV. 
v rch o lí nad jih em  v 5 h0 9 min ve výšce je n  18° 
nad obzorem . Ja sn o st 7,7m. 8. IV. je  M ars 1,4° 
již n ě  od N eptuna.

Pluto je  v souh vězdí Panny poblíž hvězdy 
109 V ir. 26. IV. je  v opozici se  Slun cem  a 27. IV. 
n e jb líž  Zemi (28,762 AU), nad obzorem  je  v ě t­
šinu  n oci. 11. IV. v rch o lí v lb 2 3 min. Má ja s ­
nost 13,7m.

P lan etk y : (4 ) V esta  je  5. IV. v k o n ju n k ci 
s  M ěsícem , (3 ) Juno je  6. IV. v z astáv ce  a za-



V další Části k o n feren ce  sezn ám il vedoucí 
olom oucké hvězdárny Jiř í Konečný p oslu ch ače 
se slu n ečn í č in n o stí, způsoby je jíh o  pozorování 
a s výsledky pozorování S lu n ce  v Losově. 
MUDr. J. Burešová z fa k u ltn í nem ocn ice  v Olo­
m ouci vysvětlovala  vliv S lu n ce  na lidský o rg a­
nism us. Velm i za jím av é bylo vystoupení 
RNDr. Ja ro slav a  S tře š t ík a , C Sc., k terý  hovořil 
o vlivu S lu n ce  na dopravní n ehodovost. P raco v ­
ník hvězdárny ve V setín ě L. H urta p řed n ášel 
o vazbách  č lov ěk — vesm ír. P říští k o n feren ce  na 
toto  tém a má být letos. Závěrem  je  nutné ř íc i, 
že z I. a II. astron om ick é k o n fe re n ce  vyjde 
sborn ík . —K—

MILOVAL SEDLČANY A MLÁDEŽ

Před 15 lety , 19. 1. 1971, zem řel Jo se f Sad il. 
N arodil se  19. 3. 1919 v P raze. N e jk rá sn ě jš i 
ch v íle  m ládi prožil v S e d lča n ech  a kdekým  je

m ylně pokládán za sed lfianského rod áka. Už 
v m ládi m ěl tonhu postavit na C ihelném  vrchu 
astronom ickou  pozorovateln u . Proto tak é jak o  
d lou holetý  předseda m ěsíčn í a p lan etárn í s e k ­
ce  Č eské a stro n o m ick é  sp o lečn o sti při ČSAV 
m oc p řá l sed lčan ský m  astronom ům , aby se  jim  
pod ařilo  je h o  dětský  sen  šp in it. Podle svých  
m ožností pom áhal, h lav n ě v tě ch  ch v ílích , kdy 
se  z b etonářů , zedníků a  sv ářečů  m ěli s tá t 
astronom ov é. Jeho srd ce  p atřilo  Sedlčanů m . Ve 
svém  d íle , včetn ě  sv é p osled ní kn ihy , to dával 
ja sn ě  n a jev o . Ale bylo to  srd c e  velm i dlouho 
nem ocné, a  ta k  mu už po roce 1969 žádnou 
n á ro č n ě jš í sp o lu p ráci neum ožňovalo. Svůj život 
p rožil naprosto  n eso b eck y  a n ezištn ě, n ic  n e ­
budoval pro seb e  osobně. Ve svých  p řed n áš­
k ách , besed ách  (n e jra d ě ji  se  zvídavou m láde­
ž í) , p op u lárně v ěd eck ý ch  k n ih ách  je n  rozd á­
val p racn ě z ísk an é z n a lo s ti a  zku šen osti. 
MěNV Sed lčan y  proto p řisto u p il na návrh , aby  
ced lča n sk á  h vězd árna n esla  je h o  jm éno. Jako 
stavba není m oc krásným  pam átníkem , a le  
c ile  je j í  č in n o sti json  s te jn é  ja k o  zásady, jim iž 
se  říd il Jo se f Sad il. D ávat h lav n ě m ládeži mož­
n ost prožívat v šech n a k rá sn á  tráp en í p ři do­
brod ru žstv ích  poznávání vesm íru . . .  -r-

č ín á  se pohybovat zp ětně . Vhodné jso u  podm ín­
ky k n alezen í (1 ) C eres nad sp o jn ic í hvězd 
S Leo, y  k eo> 11. IV. v poloze re k ta sce n z e  
1 0 h4 i , 2 min, d e k lin a ce  +  24°42'; ja s n o s t 6 ,7 m.

Kom ety: P/Halley se  kon cem  m ěsíce  pohybuje 
souhvězdím  Hydry a P oháru ; je j í  d e k lin ace  
ro ste . Ve v e če rn ích  h o d in ách  v p osled ní de­
kád ě m ěsíce  je  v id ite ln á  nad jih em  ve výšce 
7°— 20° nad obzorem , s předpoklád anou ja s ­
n ostí 5m— 6m.

M eteory : 12 .—24. IV. je  č inn ý  m eteo rick ý  ro j 
Lyrid  s m axim em  22. IV. kolem  10 m eteorů  za 
hodinu; ru ší však M ěsíc.

Prom ěnné hvězdy: Do vhodné doby sp ad a jí 
ty to  úkazy: m inim a A lgola  9. IV ., 2 2 h2 2 minj

12. IV ., 1 9 h l 2 min. M inim a p  Lyr 12. IV. v 0h, 
24. IV . ve 23h. M axim a 6  Cep: 13. IV. ve 24h, 
30. IV. ve 2h.

U pozornění: všechn y  ú d a je  p la tí pro p rů se­
č ík  50° sev. š ířk y  a  15° vý chod n í délky a jsou  
uváděny ve střed oev rop ském  čase . Připočítáte-11 
k údajům  zde uvedeným  1 hodinu, d ostan ete  
časové ú d a je  v letním  ča se . P. PŘÍHODA

O b rá ze k  ukazuje úhlové vzdá lenosti p lanet o d  S lunce  
ve 2. čtvrtletí 1986. S lu n ce  znázorňuje sv islá  trojitá 
čá ra  uprostřed. Z  g ra fu  je m ožné zjistit i vzájem né 
úh lové  vzdá lenosti planet, po lohy  p lanet a  S lun ce  
v souhvězd ích  a  zh ruba  určit da ta  konjunkci p lanet 
(na stává  jed iná  konjunkce  M a r su  a  N ep tuna  7. IV .) 
a  konjunkce p lane t s M ěsícem . K re sba  P. P říh oda

VÝCHODNĚ OD SLUNCE [ ZÁPADN Ě O P  SLUNCE



kalkulátory Výpočet zdánlivých poloh 

planet a Slunce 

V  a s t r o n o m i i  na programovatelných 

SVATOPLUK SVO BO DA  kalkulátorech

H odnotu SLz získám e ze vztahu
Lz =  Co +  Si sin S +  Ci co s S +  S2 sin 2S +  C2 co s 2S, kde výrazy  Co Si, . . .  

jsou mnohoCleny specifikované tak to :

Co =  49 sin  Z +  66 . 5 sin 2Z +  24 sin 3Z +  10 sin 4Z +  4 . 4  sin 5Z

51 =  (26  — 4 . 5u) sin Z +  23 sin 2Z +  9 sin 3Z +  4 sin 4Z +  6 +  ( — 122 —
— 4u) cos Z —  14 co s 2Z —  6 co s 3Z

Cl =  ( —  128 — 4t>) sin Z —  15 sin  2Z — 5 sin  3Z +  8 +  ( —  23 +  4u) co s  Z —
—  24 co s 2Z —  10 cos 3Z —  5 cos 4Z

52 =  —  9 sin Z —  13 sin 2Z

C2 =  6 sin Z +  ( — 7 +  2u) sin 2Z +  8 cos Z +  12 co s 2Z

EXCENTRICITA JUPITERA

Podle vztahu (3 4 ) je e =  es +  ep, kde es je dáno vztah em  (1 0 ) a ep se děli1 
podle své závislosti n a  jednotlivých  vztazích  (3 8 )  a (4 0 ) na č á s ti  ev a ez- 
O značím e-li celkovou periodickou  zm ěnu jako 5e, potom  p latí, že

Se =  áev +  áez (44)

Jednotlivé části vztahu (4 4 ) jsou závislé zejm éna n a těch to  vybraných  složkách , 
vyjád řen ých  v obloukových v te řin á ch :7

7 E x ce n tric ita  je  zásad ně bezrozm ěrová v e lič in a . Pokud Je z důvodu ú sp orn ějšíh o  zá­
pisu a  p očetn íh o  zpracov ání v y jád řen a  v obloukových v teřin á ch , převád í se  podle vztahu 
e =  e " :  3600 X  *  : 180 (4 5 )

i e v =  ( +  74 . 4 +  2 . 7u — lu*) sin V +  (26 . 6 — 12«) cos V

Hodnotu áez získám e ze vztahu

<tez =  Co +  Si sin S +  Ci co s S +  S2 sin 2S +  C2 cos 2S, kde výrazy  Co, Si, . . .  
jsou m nohočleny* specifikované tak to :

Co =  —  1 sin Z

51 =  ( — 1 3 9 .5 )  sin Z —  23 sin 2Z — 4 sin 3Z — 4 +  ( 2 6 . 5  +  2 .  4U) co s Z +
+  4 cos 2Z +  2 cos 3Z

Ci =  (30  +  2 .7 u )  sin  Z +  4 . 6  sin 2Z —  17 +  125 co s Z +  2 0 . 5  co s 2Z +
+  1 0 . 5  co s 3Z +  5 cos 4Z +  2 co s 5Z

5 2 =  ( —  1 9 . 7  —  1 .5 u )  sin Z +  9 sin 2Z +  3 sin  3Z +  1 . 5  sin 4Z +
+  ( — 2 0 . 6  +  2o) co s Z +  10 co s 2Z +  3 co s 3Z +  1 . 5  co s 4Z

C2 =  ( — 1 9 . 7  +  2u) sin Z +  10 sin 2Z +  3 sin  3Z +  1 . 5  sin 4Z +  4 +
+  (21 +  1 . 5u) co s Z — 9 cos 2Z —  3 cos 3Z — 1 co s 4Z

DÉLKA PERIHELU { « ' )  JUPITERA

S tím to dráhovým  prvkem , daným  vztahem

co' =  L —  M (4 6 )

jsm e v prvé č á s ti  článku n epočítali, používali jsm e pouze prvky uvedené na
p ravé stran ě vztahu, tj . střed ní délku L a střed n í anom álii M. Při p ropočtu  vlivu:



p erturbací jej však musíme použít proto, že v p racích  Le V erriera  a M. A. G aillota4 
nejsou uvedeny k orekce pro střed ní anom álii, ale pouze pro délku perihelu  a>', 
vynásobenou ještě  (vzhledem  k jejím  zn ačným  am plitudám ) nekorigovanou ex- 
cen tricito u , tj. sek ulárn í hodnotou es podle vztahu (1 0 ) .

Pro korekci vlivu p ertu rb ací n a střed ní anom álii potom  platí
es 6<o'

4M =  <5L — 6a>' =  <5L----------------------------------------------- (47)
es

Podle vztahu (3 4 ) je o>' =  co's +  cťp , kde sek ulárn í h odnota délky perihelu  
je dána rozdílem  mezi vztahy (6 )  a ( 7 ) .  co'p se dělí podle své závislosti na vztazích  
(3 9 ) a (4 1 ) na části ta'v a  a 'z .  O značím e-li celkovou periodickou  zm ěnu, kterou  
budem e ve svých  výp očtech  používat, jako Sa>', potom  p latí, že

es Sco' es S ů v  +  es <5g>'z
----------------- — —   — ----------------------- = >  Sta' =  áo»'v +  So>’z- (4 8 )

es es

Jednotlivé čá s ti  vztahu (4 8 ) jsou závislé zejm éna na těch to  vybraných  složkách , 
vyjád řen ých  v obloukových v teřin ách : 

es 5cd'v — (2 6  —  1 1 .  3u) sin  V +  ( —  73 . 5 — 2 . 4u) co s V 

Hodnotu es Sto'z získám e ze vztahu  

es 6a>'z =  Co +  Si sin  S +  Ci cos S +  S2 sin 2S +  C2 co s 2S, kde výrazy Co, 
Si, . . .  jsou m nohočleny specifikované tak to :

Co -  —  1 sin Z —  2 co s  Z
51 =  ( 2 6 . 2  +  2 .4 o )  sin Z +  4 . 6  sin  2Z — 1 5 . 6  +  1 2 2 .5  co s Z +  2 0 . 2

cos 2Z +  1 0 . 7  cos 3Z +  5 co s 4Z
C i =  136 sin Z +  2 2 . 2  sin 2Z +  4 . 6  sin 3Z +  2 . 3  +  ( — 2 3 . 8  — 2 .2 u )

cos Z —  4 . 5  co s 2Z — 2 . 5  co s  3Z
5 2 =  ( —  1 9 . 3  +  1 .  3u) sin Z +  10 sin 2Z +  3 sin 3Z +  2 . 5  +  (16  +  1 .  5 u )

cos Z —  9 . 5  co s 2Z —  3 cos 3Z 
C2 =  (1 6  +  1 .  5u) sin Z —  9 sin 2Z —  3 sin 3Z +  (2 0  —  1 .3 u )  cos Z — 

—  10 co s 2Z —  3 co s 3Z

POLOOSA JUPITERA

Podle vztahu (3 4 )  je a =  as +  ap, kde as  je dáno hodnotou as =  5 .2 0 2  805 AU, 
k terá  odpovídá středním u pohybu Jupitera podle propočtů  prováděn ých  M. A. Gail- 
lotem ,8, ap se dělí podle závislosti na v ztazích  (3 9 )  a (4 1 ) na části av  a az.

O značím e-li celkovou perldickou  zm ěnu, k terou  budem e ve svých  výpočtech  po­
užívat, jako 5a, potom  platí, že

6a =  S a v  +  6az (49 )

Jednotlivé čá s ti  na p ravé s tran ě  vztahu  (4 9 )  jsou závislé zejm éna na těchto
vybraných  složkách , vyjád řen ých  v obloukových v te řin á ch :9
a =  (a "  : 3600 X I I  ■ 180) AU- (50)

í a v =  —  H u sin V +  ( —  54 +  1 .  3u) co s  V 

Hodnotu <Saz získám e ze vztahu
<Saz =  Co +  Si sin S +  Cl cos S +  S2 sin  2S +  C2 co s 2S, kde výrazy Co, Si, 

jsou m nohočleny specifikované tak to :

* PM propočtu vlivu p ertu rb a c í na poloosu dráhy Ju p itera  Je proto  nutno vzít v úvahu 
tuto hodnotu. Hodnota uved ená v ta b u lce  v ŘH 11/84 na s tr . 235 Je vhodná k výpočtům  
pro sou časn é období, p ři n ichž se  k o rek ce  vlivu p ertu rb ací na poloosu Ju p itera  nepro­
vádí.

9 Pro převod na hodnoty v y jád řen é v AU p la tí vztah:



V ftíSl SLOV Z OBSAHU

Stává se, že jedno cizí slovo se do češtiny dostane 
ne jednou, ale víckrát a v různé době. To se podařilo 
výrazu moderátor, který jsme k tomu přejali nejprve 
z latiny, pak z angličtiny. A po každé v napohled ji­
ném významu. Ten starší, „latinský" moderátor ozna­
čuje látku nebo zařízení mající za úkol tlumit průběh 
reakce či chod stroje (tak ho také užívá K. Kudela 
v článku v tomto čísle ŘH). V poslední době ale týž 
výraz často slyšíme ve spojení rozhlasový nebo tele­
vizní moderátor. Má tenhle moderátor (dříve konfe­
renciér) něco společného s mírněním? Má. V anglič­
tině původně šlo o vedoucího diskuse, o člověka, který 
měl řídit průběh debaty, tedy vlastně zmírňovat sta­
noviska. Takže i anglické slovo pochází z latinského 
moderare, zmírňovat.

U klasických jazyků zůstaneme i s názvem hvězdy 
Antares, o níž se mluví v článku o dubnových úka­
zech. I když většina jmen hvězd (pokud některé hvěz­
dy jména v pravém slova smyslu mají) pochází z arab­
štiny, Antares je jméno řecké. Vzniklo i dnes oblíbe­
ným způsobem, totiž složením dvou slov jiných. Ano, 
Antares „vlastně" znamená anti Arés, protivník Area, 
boha známějšího pod latinským jménem Mars. Antares 
je tedy něco jako „Protimars".

A abychom přece jen nemluvili pořád jen o klasic­
kých jazycích, řekněme si, že jméno planetky (2340) 
Hathor (mluví se o ní v článku o čtvrté planetce typu 
Aten) je egyptské. Jmenovala se tak bohyně nebe a 
ztělesnění nebe, matka a současně manželka boha 
slunce, bohyně radosti a lásky, ochránkyně žen a ze­
mřelých, jinak také řečená Paní Egypta atd. atd., pros­
tě jedna z nejvýznamnějších egyptských bohyň. Měla 
zajímavou podobu — vypadala jako kráva. A pokud 
kdy na sebe vzala ženskou podobu, doplnila ji kra­
vími rohy. min
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Tisknou T isk a řsk é  závody, n . p., závod 3, S lez­
ská 13, 120 00 P rah a 2.
V ychází d v an áck rá t ro čn ě . Cena jed n otlivéh o  
č ís la  K čs 2,50. R očn í p řed p latné K čs 30,— . 
R ozšiřu je  Poštovn í novinová služba. In form ace 
o p řed p latném  podá a ob jed n ávky p řijím á kaž­
dá ad m in istra ce  PNS, pošta , d oru čovatel a 
PNS — ÚSD P rah a  — závod 01 — AOT, K af­
kova 19, 160 00 P rah a  6, PNS — ÚED P raha 
—  závod 02, O bránců m íru 2, 656 07 Brno, 
PNS — ÚED P rah a  — závod 03 — Kubánská 
1539, 708 72 O strava-Poruba. O bjednávky do za­
h ra n ič í v y řizu je  PNS — ú střed n í exp ed ice  a 
dovoz tisk u , K afkova 19, 160 00 P raha 6. A dre­
sa re d a k ce : Ř íše hvězd, M rštíkova 23, 100 00 
P rah a 10, te le fo n  78 14 823. Toto č ís lo  bylo dáno 
do tisk u  15. 1., vyšlo  28. 2. 1986.



AMAFOTO Sním ky do soutěže A M A F O T O , Jiří Vorlický: S O U H V Ě Z D Í O R IO N , exp. 24. 11.
^ 1984 —  40 min. (2320— O00 hodin), Tessar 3,5/210 mm, formát neg. 6,5 X  9 cm,

W P-1-22 Din. —  vývojka M H  —  28, pointováno ručně (nahoře). M 45 —  
PLEJÁDY, exp. 24. 11. 1984 —  25 min. (2215— 2240 hodin), Tessar 3,5/210 mm, 
formát negat. 6 ,5 X 9  cm, W P-1-22 D in  —  vývojka M H  —  28, pointováno 
ručně (dole).




