


TROJEXPOZICE
KONJUNKCE MESICE A VENUSE

Jsem jii asi patndct let ¢tendfem Easopisu RiSe hvézd a soucasné i astro-
nomem a fotografem amatérem. | kdyz vim, Ze mdte pro svij casopis mnoho
kvalitnéjsich fotografii, zasildm vam jeden ze svych snimkd. Jedna se o troj-
expozici konjunkce Mésice a Venuse, kterou jsem poridil v misté svého byd-
listé dne 20. 2. 1988 v 18.25, 18.30 a 18.35 hodin fotoaparatem Praktica L 2
s teleobjektivem Pentacon 4/200, cl. 5,6; ¢as 3 s na kinofilm Fortepan 100.

Ing. Jaroslav Hedvabny, Kojetice na Mor., Sadek 188

Na titulni strané hvézdarna na Petiiné v Praze
(k ¢lanku na str. 94). Foto Jaroslav Drahokoupil
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Zen objevu

Neékolik statistickgch studii se zabyvalo
frekvenci dopadii komet na planety a ze-
jména na Zemi. Vysledky jsou v3ak silné
rozporné. A. Stern uvaZoval nejen vlastni
komety, ale také komety intersteldrni a za-
chycené z cizich Oortovych mracen. Podle
jeho vypoétd dopadlo b&hem celé existence
slune€ni soustavy nejvice komet na Jupiter
— totiZ 540. Na kaZdou terestrickou plane-
tu dopadlo za stejnou dobu pouze 5 aZ 10
komet. Naproti tomu D. Olsson-Steel uvédi
patrné realisti¢t&jSi odhady, Ze na Zemi do-
pada jedna kometa za 1—2 miliény let, pFi-
¢emZ sraZky s planetkami jsou zhruba Skrat
Cast&jSi. Jupiter vychytdva komety o 2—3
Fady acinnéji neZ Zemé, ostatni terestrické
planety o néco méné GEinndji neZ Zems.
Uhrnem vznikd na Zemi jeden kréter s prii-
mérem nad 10 km kaZdych 130 tisic let.

Stejn& tak nejisté jsou odhady dhrnné
hmotnosti komet ve vné&jSim Oortové mraég-
nu. P, Weissman soudi, Ze jde o 25nédsobek
hmotnosti Zemé&, kdeZto sdm ]. H. Oort ve
své druhé Halleyov& predna3ce (prvni mél
jiZ v roce 1951) tuto hmotnost odhaduje na
pouhou /s hmotnosti Zem&. Podle Oorta
sahé vné&j3i mratno od vzdalenosti 36 000 AU
do 200000 AU, s maximélnf koncentraci ko-
met ve vzdélenosti 54 000 AU. Hustota slu-
ne¢ni pramlhoviny byla v3ak v této vzdale-
nosti tak nepatrnd, Ze tam komety nemohly
vzniknout — vytvofily se v pdsmu mezi Sa-
turnem a Neptunem. Blizkd setk&ni té&chto
pivodnich ledovych konglomeratii s plane-
tami vedla k postupné difGzi do kometér-
niho mra¢na (poruchami od planet se ovliv-
finje velkd poloosa kometérnf dréhy). Jak-
mile se zafne uplatiiovat rusivé piisobeni
cizich hv#zd, mezihv&zdnych mraden a ga-
laktickych slap@ (ve vzdalenosti nad 30 000
AU), zafnou se tim mé&nit viechny dr&hové
elementy, takZe z pivodniho kometarnfho
disku se stavé sféricky Gtvar (halo). Oproti
plivodni OortovE predstavé, Ze za zp&tn§
névrat komet do nitra slunefni soustavy
mohou t&sné pFibliZeni Slunce s cizimi hvéz-
dami, se nyni ukazuje, Ze rozhodujici silou
jsou galaktické slapy, poprvé uvaZované
v roce 1983 ]. Bylem. Podle M. V. Torbetta

dodavaji slapy do nitra slune&ni soustavy
100 komet ro¢né, zatimco setkadni s cizimi
hvézdami pouze 55 komet za rok. ]. Heisler
aj. uvadéji, Ze slapové sily Galaxie vytrhéa-
vaji komety z Oortova mraéna do mezi-
hvézdného prostoru, takZe jen maélokdy se
stane, Ze né&kterd z nich zami¥f do nitra slu-
nefni soustavy a my na Zemi ji miZeme
zZpozorovat.

Pozorovat jednotlivé komety pfimo v Oor-
tové mracnu je zcela mimo moZnosti sou-
dobé astronomické techniky. PFesto se né&-
kteli autofi zabyvaji otdzkou, zda by bylo
moZné existenci mrafna odhalit pFimo.
L. S. Maro¢nik a G. B. Solomickij usoudili,
Ze spiSe bychom méli objevit hustsi a blz-
81 vnitfni Oortiiv disk, jehoZ kamenna jad-
ra by méla maximéIlné& z4fit v submilimetro-
vém pdsmu na viné 0,3 mm a ledové plaste
jader na 0,1 mm. K tomu by v3ak bylo po-
tfeba vyslat dostatein& citliv§ submilimetro-
vy teleskop do kosmického prostoru. Je pa-
radoxni, Ze Oortova mratna komet ziejmé
pozorujeme u nékolika blizkgch hv&zd. Nej-
proslulej3i je prachovy disk u hvézdy beta
Pictoris (sp. A5, hmotnost 1,5 Mg, vzdéle-
nost 54 svételnych let, polom&r 1000 AU)
a dal3f byly zjidtény u Vegy, « PsA a ¢ Eni.
Podle P. R. Weissmana lze otekéavat, Ze ko-
mety z wvnitfniho Oortova mraéna by mé&l
zaznamenat Hubblliv kosmicky teleskop.

A. Stern a M. Shull uvadé&ji, Ze stFedni
teplota latky v Oortové mracnu se pohybu-
je kolem 10 K, ale jednotlivd kometarni jad-
ra se Cas od Casu pfece jen mirn& zahfejf
na teploty 30—40 K, a to pfi sraZkach
s mezihvézdnym plynem relativni rychlosti
az 400 m/s. Tim se za dobu existence slu-
nefni soustavy z povrchu komet odrolila

obr. 10. Tvar a rozméry jadra Halleyovy komety ve
tiech hlavnich drech, odv € 1e stereoskopické-
hoslohnlsnhlﬁunnd!lmlci(:mlnpo-
hledu kamer obou sond jsou vyznadeny Jipkami).
Hiavni rozméry v kilometrech:
AN =(75.08)
BB =(8,2.09
CC =(160 - 1,8).

(Podle R. Z. Sagdéjeva a K. Szegd)
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vrstvitka tlustd aZ 80 mm, a naopak mezi-
hvézdné EasteCky se prilepily na povrch ja-
der. Blizkd pfibliZeni s cizimi hv&zdami a
plsobeni sraZek vymetla z Oortova oblaku
viechny objekty s priim&rem men3im neZ
10 metrd. Byva zvykem pfirovnévat Oortovo
mra&no k mrazniéce, kde se pFi nizké tep-
lot& uchovdvd nezm&nény materidl slune&ni
soustavy. Ze zmin&nych vypo&td vyplyvé, Ze
to neni docela pravda: kosmickd mraznitka
mé obfas pooteviend dvifka.

Odstavec vénovany kometdm lze st&Zi uza-
viit jinak neZ nostalgickou vzpominkou na
nedédvny ndvrat Halleyovy komety. Kometa
je stéle jest& v dosahu vé&tSiny astronomic-
kych teleskopil. Pofdtkem roku 1987 byla
13m a koncem roku 14,5m, V&decké vysled-
ky nejobséhlej3i pozorovaci kampané& v dé&ji-
ndch astronomie viibec se stéle jest& zpra-
covévaji (viz napffklad RH 11/1987, str. 210).
V rédmci kampan& IHW se budou vysledky
shromaZdovat aZ do bFezna roku 1989 a
pak se zverejni obsdhly katalog tdajii, patr-
né do konce roku 1990. NejdiileZit&jsi data
budou uloZena na kompaktnim disku CD
v rozsahu asi 20 Mbyte (dGplny soubor dat
se odhaduje na 40 Gbit), takZe majitelé
superhi-fi CD-pfehrdvaci si budou moci za-
jimavym zplsobem roz3ifit diskotéku. Mi-
lovniky historickych Kkuriozit zase zaujme
zjisténi, Ze kdyZ n&mecky astronom-amatér
J. G. Palitsch objevil Halleyovu kometu na
vénoce roku 1758, netusil, o jaké t&leso jde
— myslel si, Ze jde o névrat Hajkovy ko-
mety z roku 1580. O sprdvnou identifikaci
Palitschova pozorovéani se zaslouZil dréZdan-
sky profesor matematiky G. Heinsius v led-
nu 1759.

M. Kresdkova se zabyvala korelacemi mezi
vyskytem jasngch komet v letech 461 aZ
1539 n. 1. a meteorick§mi roji. Zjistila, Ze
jen v 0,5 % pffpadd byly tyto komety do-
provdzeny meteorickymi roji. Obrédcens 7 %
zaznamenanych roji mé& v uvedeném sou-
boru zndmou matefskou kometu. J. O’Keefe
a T. Ahrens patrn& nalezli vhodny mecha-
nismus pro 3etrné vymriténi meteoritii z po-
vrchu Marsu. V pozemskych sbirkéch exis-
tuje totiZ 8 meteoriti typu SNC (nazvangych
podle po&éate¢nich pismen hlavnich nale-
zist), které jevi vSechny charakteristiky od-
povidajici hornindm na Marsu. Rozbory pro-
kézaly, Ze horniny t&chto meteoritdi krysta-
lizovaly pFed 1,3.10° lety v silném gravitaé-
nfm poli n&jaké planety a obsah nuklidd
argonu odpovidd atmosféfe Marsu. Oba au-
tofi vystfelovali 30g projektily rychlosti
7 km/s do b&Zné horniny. PFi kolmém stie-
tu se hornina v mist& dopadu projektilu vy-
pafila, kdeZto pfi tetném stfetu se po3kodil
pouze sém projektil. Pl 3ikmé sréZce pod
Ghly 25°—60° se v3ak ve smé&ru letu objevil
plynov§ vytrysk s rychlosti aZ 20 km/s.
Ten by byl schopen odnést zp& do kosmu
kousky horniny, ani¥ by byly po3kozeny &i
roztaveny impaktem. Pro opu3t&ni Marsu

stati, aby meteority nabyly rychlosti 5 km/s.

Nové udaje o ém meteorifu uve-
Fejnii M. I. Korina aj. Zjistili v celé ob-
lasti pddu pfebytek iridia, odpovidajici jeho
uloZeni v roce 1908. V piepo&tu odtud vy-
chézi dhrnnéd pilivodni hmotnost meteoritu
10° kg, v dobré shod® s astronomickymi a
geofyzikdlnimi odhady, takZe odtud zfetel-
né& vyplyvd, Ze meteorit patFil do t¥idy vel-
mi malych planetek. S timto nédzorem v3ak
nesouhlasi zndmi sov&t3ti odbornici B. ]. Le-
vin a V. A. Bron3ten, kteff odhaduji jeho
stFedni hustotu na 1000 kg m~-3, coZ by spi-
Se nasv&dfovalo kometdrnimu pivodu, jak
pfed né&kolika lety navrhl L. Kresék.

S. Epstein aj. objevili ve zndmém murchi-
sonském meteoritu aminokyseliny, zfejmé
mezihv&zdného piivodu. Uhrnn§ podet nale-
zenych meteoritd deponovanych v muzeich
nenf nikterak velky — FadovE jde o tisice
vzorkii riznych pédd. Ro&ni piiristek je
nepatrn§, v priiméru pouhych 6 kusi. Ulom-
kit je pFirozen® vice — jen v Antarktidé
jich bylo jiZ nasbirdno 7500, a toto lovisté
neni zdaleka vyCerpdno. Radarem lze totiZ
hledat meteority o primé&ru v&tSim neZ né-
kolik centimetrd do hloubky aZ 10 m pod
povrchem ledu a pfi leteckém priizkumu lze
za hodinu prohlédnout tzemi o rozloze
3000 km? Podobn& se od roku 1984 zataly
hledat meteority a kosmicky prach u gron-
ského pobreZi.

3. SLUNCE A HVEZDY

Meteority ndm dokonce mohou podat
zprdvu o aktivit¥ raného Slunce v dob&
tvorby slune&nf soustavy. Jak ukézali M. W.
Cafee aj.,, vy33! zastoupen! nuklidd *Ne a
3Ar v meteoritech svdd&i o vysokém toku
protoni z raného Slunce. To znamend, Ze
Praslunce se podobalo prom&nnym hv&zdam
typu T Tauri, z nichZ proudi velké mnoZstvi
energeticky nabitych ¢&éstic v podob& tzv.
hv&zdné vichFice. Zdznamy o slune&ni akti-
vité pFed 700 milibny lety studovali G. Wil-
liams a W. a C. Sonettovi na laminovanych
vrstvdch hornin v jiZni Austrélii. Zmé&ny la-
minovéni zFeteln® odrédZejf 1llety i 22lety
cyklus slune¥nf &innosti, jakoZ i del3f cyk-
lus s periodou 314 let (celkem bylo stu-
dovédno obdobi dlouhé 19 000 let). Je aZ udi-
vujici, jak stabilnf je periodicita sluneni
Sinnosti v dlouhém d&asovém dseku, kdyZ
uvéaZime, jak sloZité vztahy jsou ve hie. Na
vzniku slune¢ni &innosti se totiZ podili jak
magnetické pole Slunce, tak i konvektivni
proudéni pod jeho povrchem a diferencidl-
ni rotace Slunce. V roce 1979 zjistili S. F.
Martin a K. I. Harvey, Ze na Slunci se cyk-
ly aktivity fakticky pFes sebe prekladdayji,
tak¥e jednotlivé cykly trvaji prim&rn& asi
18 let. Jejich nézor nyni rozvijeji P. R. Wil-
son aj. zjist&nfm, Ze novy cyklus se nejprve
projevuje ve vysokych heliografickych 3if-
kdch a posouvd se smérem k rovnfku bé&-
hem 18—22 let. Vyskyt skvrn piFedstavuje



z&véretnou f&zi onoho zékladnfho dlouhého
cyklu. Pravé na jafe 1987 jsme se ocitli
v poslednim minimu v¢skytu skvrn a dal3i
maximum miiZeme ofekévat v roce 1992.

E. Ribeset aj. se zabyvali zmin&nym 314le-
tym cyklem slunenf &innosti, ktery uvadéjf
do souvislosti se zndmym Maunderovym mi-
nimem v 17. stoleti. VyuZili k tomu dlouhé
série méfenf slunetnfho priimé&ru ]. Picar-
dem a jeho nésledovniky v letech 1666 aZ
1719. Z méfen{ vyplyva pokles priim&ruo 3"
b&hem obdobi 1683—1718 a tomu odpovida-
jict sniZeni Ghlové rychlosti rotace Slunce.
Autofi tvrdi, Ze v priib&hu 1lletého cyklu
se primé&r méni aZ o 2000 km, pfitemZ
je nejvétsi v dobé minima. JelikoZ rozméry
priméru se odréZeji ve zmé&nadch rychlosti
slunetni rotace, povaZuji autoF kolis&ni
priméru Slunce za redlny jev. Takové vy-
svétlenf uspokojuje astrofyziky, ktefi se p¥i-
rozen& necht&li smifit s ddajnym sekuldrnim
smrifovadnim slune¢nfho polomé&ru v posled-
nich t¥ech stoletich.

Je pozoruhodné, Ze t&sn& pfed poslednim
minimem ve dnech 4.—7. Gnora 1986 byla
na Slunci zpozorovdna velmi silnd erupce,
po niZ ve dnech 8.—9. Gnora nésledovala
na Zemi nejsilndj5i magnetickd boufe za
poslednich 40 let. Projevila se elektrickymi
poruchami na telekomunikaénich druZicich,
méfitelnymi zmé&énami drah navigaénich dru-
Zic a havériemi délkovych tras vedeni vy-
sokého napé&ti, jakoZ i poruchami v pozem-
nf telefonni a mikroviomé siti. Slune&nf
erupce samy vykazuji mnohem krat3i perio-
dicitu 152 dnii, poprvé rozpoznanou na z4-
znamech z druZice SMM v roce 1984. Nyni
ji pro cyklus 1965—1975 potvrdili T. Bai
a P. A. Sturrock. PFi¢ina této periodicity
neni zndma. :

V nejbliZsich letech lze ofekévat, Ze mno-
hé z nadhozenych problémid se podafi nové
feSit metodou helioseizmologie. Jak znédmo,
povrch Slunce vibruje v mnoha periodici-
tdch od 2,5 minuty do nékolika hodin, coZ
je néasledek interference akustickych vin
probfhajicich slune&nim nitrem. Teorie jevu
je tak dobf'e propracovéana, Ze umoZiiuje stu-
dovat vlastnosti jinak nepi¥fstupného slune&-
nfho nitra a odvozovat Gdaje o jeho struk-
tufe, rychlosti rotace, ba i o chemickém
sloZenf. Z iniciativy americké Né&rodni slu-
ne&ni observatofe (NSO) se nynf chystd am-
biciézni projekt GONG komplexnfho méfeni
rychlostnich polf na Slunci na 3esti pozem-
nich stanicich, rozmist&nych podél 30° se-
vern! resp. jiZnf 3ifky rovnomé&rné po ob-
vodu zemé&koule. Od r. 1990 po dobu deviti
let se maji shromaZdovat Gdaje o vibracich
Slunce prakticky nepfFetrZit® (Casovy po-
kryv md doséhnout 96 % dhrnné doby).
Pfesnost rychlostnich méfeni bude lep3i neZ
1 m/s a kaZdou minutu bude promé&feno
rychlostni pole v 65000 bodech na sluneg-
nim disku. Na jediné stanici tak bude den-
né ziskdno na 200 Mbyte ddaji a Ghrnny
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projekt pfedstavuje tGdé&sny objem 1 Tbyte
informaci. Organiza&ni a vypo&etni problé-
my projektu GONG nelze vlastng s ni¢fm
porovndvat. M& se na ném podflet 100 as-
tronomii ze 40 pracovisf, ale néklady jsou
skrovné&jsi, neZ jak jsme si v kosmickém
v&ku zvykli — pouhgych 15 mili6bnd dolard.
Za tuto cenu bychom mé&li koncem stoleti
v&d&t o Slunci — nejbliZ3f hv&zd&é — -tolik,
Ze se tim zé&sadné& zlep3i jak na3e v&domosti
o povaze slunednf ¢€innosti, tak i o hvd&z-
déch vcelku.

V poslednich letech totiZ byly objeveny
obdobné vibrace povrchu také u n&kterych
jasnych hvé&zd, zejména alfa Centauri A a
Prokyonu. Hvézddm ve slunetnim okoli se
v poslednf dob& vénuje viibec zv§3end po-
zornost, jednak proto, Ze se zde hledajf di-
kazy existence extrasoldrnich planet a jed-
nak kvili moZnosti objeveni pFechodnych
objektd mezi hv&zdami a planetami — tzv.
hnédych trpaslikidi. Tento v§zkum na hranici
experimentélnich moZnosti zaznamenévé jak
nefekand vit&zstvi, tak i hofké prohry.

K tém nejtrpéim patii odvoléni objeva
hn#dého trpaslika u hvézdy van Biesbroeck
8, ozndmeného v r. 1984 D. W. McCarthym
aj. Nejprve M. F. Skrutskie aj. nena3li pfi
infratervené prehlidce 60 hvézd do vzdéle-
nosti 40 své&telnych let viibec Zddné pri-
vodce s teplotou povrchu nad 1000 K, a ne-
potvrdili tedy ani existenci zmin&ného hng&-
dého trpaslika, kter§ mé&l mit teplotu 1300 K.
Potom oznédmili C. Perrier a ]. M. Mariotti,
Ze hné&dého trpasiika VB8 B marné hledali
infraervenou skvrnkovou interferometrii
3,6m teleskopem ESO, a stejn& se v roce
1986 vedlo i autorim objevu D. W. McCar-
thymu aj. Pokud vylou¢ime silnou promén-
nost (hn&dy trpaslik by musel za 2 roky
zesldbnout alespoii o 3m v pésmu 2,2 pm)
nebo vysokou excentricitu dréhy, znamené
to, Ze plivodni pozorovéan{ bylo fale3né, tj.
Ze vzniklo uméle v procesu zpracovani in-
terferometrickych mé&reni.

V tu chvili pfisli jako na zavolanou
B. Zuckerman a E. E. Becklin s pozoruhod-
nym objevem priavodce blizkého (46 svét.
let) bilého trpaslika v souhv&zdi Ryb Giclas
29-38B, jehoZ hmotnost spadd do rozmezi
pro hn&dé trpasliky (0,04—0,08 Mg), sviti-
vost &inf pouze 5.10-% L, teplota povrchu
1200 K a polom&r 0,15 R. Teplota bilého
trpaslfka 29-38A ¢inf 11500 K a svitivost
2.10-3 L. V jeho okolf nebyl zjist¥n Z&dny
prachovy disk, takZe existence hn&dého
trpaslfka v systému se dob¥e hodf k vysvét-
lenf, kde zmizel p¥i vzniku hv&zdy pieby-
teny moment hybnosti. Stejnf autofi hle-
dali marn® infrafervené zé&fFeni hn&dgch
trpaslikdi v otevienych hv&zdokupdch Hyé-
dy a Plejddy aZ do hmotnosti 0,03 resp.
0,015 My.

Z toho v3eho odvozuje A. P. Boss, Ze exis-
tuje redlny pred®l mezi hv&zdami s hmot-



nostf nad 0,08 M, a planetami s hmotnosti
pod 0,01 M, (10ndsobek hmotnosti Jupite-
ru), zpiisobeny podminkami, za nichZ pro-
bfhd fragmentace mezihvézdnych mracen.
To je moZné trochu pfed&asny usudek, ale
rozhodn& je ziejmé, Ze se hné&di trpaslici
nehodi k vysvétleni nedostatku svitici hmo-
ty v porovnédni s dynamicky urtenou hmot-
nostf Galaxie.

D. W. McCarthy se spolupracovniky na
Stewardové observatofi v Arizon# mezitim
nasli metodou infraervené skvrnkové in-
terferometrie dv® hvézdy o velmi nizké
hmotnosti. Je to jednak priivodce hvézdy
Gliese 623B s hmotnosti 0,084 M, a jednak
priivodce hvé&zdy Gliese 866B s hmotnosti
0,11 Mg. Jde o hv&zdy vzdédlené od nés
24, resp. 11 svételnych let, takZ¥e infrader-
veny signél je dostatetné silny, aby vysled-
ky nebyly znehodnoceny 3umem, a proto
Ize jejich reélnosti davéfovat. V. Lindsay
aj. ostatn€ z rozboru radidlnf rychlosti
hvézdy Gliese 623 nalezli periodické zmé-
ny, svédéici o existenci priivodce s hmot-
nosti 0,10 M, &mZ jsou arizonskd méfeni
alespoii nepffmo ov&fena. Podobn& kanad-
5ti astronomové z Dominion Astrophysical
Observatory odhalili periodickd kolfséni ra-
didlnich rychlosti blizk§ch hv&zd ¢ Eri a
61 Cyg, svéd&ici o pfftomnosti priivodci
s hmotnosti v&tSi neZ 2 hmotnosti Jupiteru,
coZ by byl vlastni prvni solidni diikaz exis-
tence extrasoldrnith planet.

Jing nepfimy diikaz pfinesli S. Beckwith
a A. Sargentovd z rozboru radidlnich rych-
losti rddiové Cary oxidu uhelnatého. Zkou-
mali 6 mladych hv&zd slune&nfho typu a
pFitom zjistili, Ze proménnad HL Tam, vzdéa-
lend od nés 520 svételnych let, je obklope-
na prstencem prachu a plynu s keplerov-
skou rotaci. Autofi soudi, Ze to je pfiznak
existence protoplanetdrniho disku o polo-
méru 1000 AU a hmotnosti 0,1 Mg, v némZ
se pravé nynf akumulaci tvofi planety. Na-
znaky disku byly objeveny i u prototypu
ranych objektl — hvézdy T Tau.

Nékolik skupin autori studovalo v Siro-
kém spekrdlnim péasmu prachovy disk ko-
lem hv&zdy beta Pictoris, objeveny v r. 1984.
Ukazuje se, Ze odrazivost Castic disku ne-
zavisi na vinové délce, takZe jde zarucené
o Castice s rozméry vétSimi neZ 1 um.
Uhrnnd hmotnost nesymetrického disku
o polomé&ru 900 + 1100 AU pfFesahuje hmot-
nost Jupiteru, takZe témé&r urcité se tam jiZ
vytvoFily planety, i kdyZ je dosud neumime
pozorovat. Tak mocny disk je v3ak zfejmé
spide vyjimkou, jak dokazuji negativni vy-
sledky hledédni obdobnych diski u celé
stovky blizkych hvézd.

VétSim tsp&chem skonc¢ilo hledéni proto-
steldrnich diskii kolem hvézd o sluneéni
hmotnosti v jadFfe Velké mlhoviny v Orio-
nu. E. Churchwell aj. sledovali ob¥f anté-
nou VLA 22 kompaktnich rédiovych zdroji

84

o skutenych polomé&rech od 27 do 230 AU,
které se v 15 piipadech podafilo ztotoZnit
s optickymi nebo infrafervenymi mihovino-
vymi kondenzacemi. N. R. Walborn a J. C.
Blades zjisti, Ze v ob¥f mlhoving kolem
hvézdy 30 Doradus se neddvno vynofily
z protosteldrnich zdmotkdt dv& rané hvézdy
spektrdlni tfidy O. Vibec nejlsp&3n&jsim
lovcem prahvézd se v3ak stala infracer-
vend druZice IRAS, jeZ zaznamenala infra-
tervené zareni nékolika set prahvézd do
vzdéalenosti stovek svételnych let od Slun-
ce. Povrch prahvézd dosahuje teplot kolem
5000 K, ale zdrojem jejich zaFeni je pokra-
Cujicf gravitatni kontrakce, nikoliv termo-
nukledrni reakce. Kolem b&Zné prahvézdy
rotuje plynoprachovy disk o stfedni teplo-
té 400 K, ohfivany zevnit¥. Jestd déale od
centra prahvézdy se nalézd plynoprachovy
zédmotek o teploté kolem 50 K, z né&jZ ma-
teridl dosud padd smérem k centru kon-
denzace. KdyZ vyvoj kondenzace dostatedn#
pokroci, objevi se nad diskem i pod nim
smérované vytrysky molekuldrniho plynu. Ty
Ize nejsnéze pozorovat v mikrovinném pés-
mu v &aFe CO. Zamotky vyznacené zafenim
CO maji velmi nizkou teplotu 10—15 K a
rozméry zlomkii svételného roku. Jejich ko-
laps skon&i nejpozd&ji b&hem 10° let. P¥i-
sludnymi mikrovinngmi a infradervenymi po-
zorovanimi tak byla spolehlivé rozpoznéna
tato nejran&jsf etapa hvézdného vyvoje.

DruZice IRAS pomohla objasnit i ddleZité
aspekty zévére¥n§ch f&zi hvézdného v§vo-
je. Zpét do intersteldrntho prostiedi se to-
tiZ v Galaxii rofn& vraci nejmén& 0,7 Mg
hmoty, obohacené o kovy v priibéhu termo-
nukledrniho vyvoje hvézd. Na této hodnoté
se nejvice podileji Cerveni obfi a veleobfi,
ztrdceji kazdy aZ 10-5 M, za rok. To je
hodnota tak drastickd, Ze vétSina hvézd
klesne pod Chandrasekharovu mez pro
hmotnost bilych trpaslikdi drive, neZ se za-
¢ne gravitatné hroutit. To se zejména tykéa
v3ech hv&zd s potatetni hmotnosti niZ3i neZ
8 M. Mezihv&zdna hmota souasné Galaxie
je nasledkem toho tak silné obohacena
kovy, Ze to méni celkové podminky pro
zrod hvézd. Tim lze naopak vysvétlit, proé
nepozorujeme prvotni hvézdy III. populace,
sloZené jen z vodfiku a hélia, vzniklé jiZ
10° let po velkém tiesku. Zarode&né kon-
denzace zfejmé fragmentovaly na pfiliS§ ma-
sfvni hvézdy, takZe jejich vyvoj probéhl
piili§ rychle (b&hem 5.107 let), neZ aby se
dochovaly do dne3ni doby. Pokud by totiZ
v nejranéjSich dobé&ch tvorby hvézd v Ga-
laxii vznikaly hvé&zdy III. populace s hmot-
nosti niZ3f neZ 0,8 My, byly by dosud po-
zorovatelné.

Presnost méfeni fyzikdlnich a geometric-
kych parametri hvézd rychle roste nésled-
kem zavedeni novych citlivfch méricich me-
tod i pokro¢ilé vypofetni techniky. Zminil
jsem se jiZ o tom, Ze u blizkych hvézd byly



nalezeny z Dopplerovych posuvii €ar vibra-
ce obdobné slune¢nim a stejnou metodou
se u blizkych sedmi hv&zd podafilo D. Dra-
vinsovi objevit hvézdnom granmlaeci. Rozmé&-
ry granuli se pohybujf mezi 105 a 10* km
pro hvézdy « Cen B (sp. K1 V) a 8 Hyi (sp.
G2 1IV).

Kanad3t{ astronomové na Dominion As-
trophysical Observatory ve Victorii doké&Zi
nyni méfit radidlnf rychlosti blizkych hvézd
s presnost! 20—30 m/s, coZ umoZiiuje ze-
jména hledat pFfpadné extrasolarni planety.
AZ na vyjimky jsou v3ak s touto presnosti
radidlni rychlosti hv&zd stdlé. Podobné&R. S.
Harrington mé&Fi s nebgvalou pFesnosti
vlastni pohyby Barnardovy hvézdy pomoci
1,55m astronomického reflektoru americké
Néamoini observatofe. Na z&klad® zpraco-
vani 443 snimkd z let 1972—1986 uréil rela-
tivni paralaxu s chybou = 0,0015” a vlastni
pohyb s chybou = 0,0003”. S touto pFesnosti
méfeni nenadel Zddné kolisdni vlastniho po-
hybu, jeZ by bylo moZné pripsat gravitat-
nimu pisoben{ planetérnich té&les.

V loiiském roce bylo ukoneno tietim
svazkem III. vyddn{ Generdlniho katalogu
prom&nnych hvézd pod redakcf P. N. Cho-
lopova. Katalog obsahuje ddaje o 28277
prom&nnych hvé&zddch. Mezitim do konce
roku 1986 vzrostl pofet pojmenovangch pro-
ménnych hvézd na 29 767. Mezi prom&nnymi
hvé&zdami dnes budi nejvice z4jmu t&sné
dvojhvézdy, které se aktivn& ovliviiuj{ z&-
fenim, gravitaci 1 vymé&nou hmoty. Nejkrat-
31 ob&Znou periodu 11,5 minuty pozorujeme
u rentgenové dvojhvézdy AU 1820—30. Tak-
to kr&tké ob&Zné periody jsou vzdcné —
dosud znédme jen 5 soustav s obé&Znou do-
bou krat3i neZ 1 hodina. Rentgenové pulsa-
ry umozZnily odvodit stfedni hodnotu hmot-
nosti neutronovych hvézd (1,4 =03) M, ve
vytetné shod& s teorif. Jen vzédcné& se v rent-
genovych dvojhv&zdach vyskytuji &erné diry
— nadéjni kandidati se nalézajf v sousta-
véch Cyg X-1, SS 433, LMC X-3 a A 0620-00.
Pro kompaktni sloZky v téchto objektech
vychézejl hmotnosti nad 6 M.

Podle N. I. Sakury a K. A. Postnova se
vyvoj dvojhv&zd rozvEtvuje podle toho, zda
alespoil jedna sloZka mé& pocateénf hmot-
nost nad 10 M. JestliZe tomu tak je, skon-
¢i vyvoj t&sné dvojhvE&zdy nutn& vybuchem
supernovy. PFi niZ3ich hmotnostech sloZek
dojde k explozi supernovy jen za specific-
kych okolnosti. U hvézd slunefniho typu
s poc&atetni orbitdlni periodou kratsi neZ
10 hodin nelze zanedbat vliv gravitaéniho
vyzafovdni na vyvoj soustav. Soustava tim
totiZ ztrécf tolik energie, Ze poloosa ob&Zné
drédhy se vydatné smr3tuje a dostdvame n&-
kterou variantu Kkataklyzmické proménné
hvé&zdy. Podle modelovych vypoéti by v3ak
vyslednd ob&Zna perioda soustavy neméla
nikdy klesnout pod 80 minut, coZ souhlasi
s pozorovanimi.

Pro vznik neutronové hvézdy po explozi
supernovy I. typu je rozhodujici chemické
sloZeni kolabujictho bilého trpaslika. Jestli-
Ze se bily trpaslik sklddé z uhliku a kys-
liku, vede exploze supernovy k tplnému
rozpadu hvézdy. Je-li v3ak bily trpaslik slo-
Zen z kysliku, neénu a hof¢iku, miZe po
pietoku hmoty z druhé sloZky a nésledné
pfekotné termonuklearni reakci vzniknout
neutronovd hvézda, dokonce i s hmotnosti
niz3f, neZ je Chandrasekharova mez.

Pri siln&jSim pretoku hmoty na bilého
trpaslika pozorujeme paradoxng méné dra-
matické dkazy v podob& explozi nov, reku-
rentnich nov a trpasli¢ich nov. M. Livio
soudi, Ze rychla akrece zpilisobuje 1kaz
trpasli¢i novy, pfitemZ intervaly mezi ex-
plozemi se zvolna zkracuji. Pak nésleduje
tichd pauza, po niZ bil§ trpaslik exploduje
jako klasickd nova. Po dobu zhruba 10 let
po této explozi je druhéd sloZka siln& oza-
rovéana, coZ podné&cuje zvySeny pietok hmo-
ty tempem aZ 10-% Mg/rok. Ten v3ak zvol-
na klesd na klidovou hodnotu F4du 10—
M_/rok. Nastdva fdze pFezimovani, jak o tom
svEédCi soufasnd pozorovani starych nov CK
Vul (explodovala r. 1670) a WY Sge [(ex-
plodovala r. 1783). Pfetok opé&t vzroste né&-
kolik desitek let pfed dalSim vybuchem ({tj.
FAddov& za 10°—10° let). Podle D. Prialnika
dochdz{ u primé&rné novy k piekotné ter-
monukledrni reakci ve vodikové slupce bi-
1ého trpaslika, sloZeného z uhliku a kysli-
ku. Bily trpaslik ziskdvd vodikovou slupku
akreci z druhé sloZky dvojhv&zdy s ob&Z-
nou periodou 3 + 10 h. Pfi explozi se roz-
metd do okolnfho prostoru asi 6.10-% M
a hvézda dosdhne maximélni svitivosti 3.1
Ly (10 W). V dlouhodobé perspektivd se
hmotnost bilého trpaslika pfece jen sniZuje
a jeho povrch chladne. To znamené, Ze trva
déle, neZ se akreci vytvoFi novd vodikovéa
slupka potfebnd k dal3i detonaci, takZe in-
tervaly mezi explozemi novy se zvolna pro-
dluZuji.

Podle W. Lillera a B. Mayera vzplane
v Galaxii ro¢né& (73 = 24) nov, z ¢ehoZ po-
zorujeme jen 3,5 novy ro&n& Nejasp&3né&j-
sim soufasnym objevitelem je japonsky as-
tronom amatér M. Honda, ktery objevil 7 nov
za 9 let. Diirbeckiiv katalog a atlas galak-
tickych nov obsahuje 277 poloZek, z tcho
215 klasickych nov, 16 hv&zd novdam podob-
nych, 6 rekurentnich a 6 rentgenovych nov.
Témé&F 200 nov lze pozorovat i v dob& mi-
nima. Zbylé objekty katalogu bychom vlast-
né nemé&li jako novy klasifikovat.

V kvétnu r. 1987 bylo zaznamenéno kréat-
ké vzplanuti rekurentni novy U Sco, ktera
predtim vybuchla v letech 1863, 1906, 1936
a 1979. Cela epizoda trvala patrn& jen 2 ty-
dny a v maximu hvé&zda dosdhla 10,8m.
V druhé poloving z&Ff r. 1987 vybuchla
nova ve Velkém Magellanové mrafnu, ktera



v maximu doséhla 9,5m. ]. Kaluzny a I. Se-
meniukovd sledovali zmény jasnosti novy
V 1500 Cygni po 11 letech od exploze a
zjistili, Ze perioda promé&nnosti 3,3 hodiny
je stale pfitomna. Byla to nejrychlejsi a
druhd nejjasn&jsi nova tohoto stoleti. Nej-
jasn&j3i byla nova GK Per, jeZ v tinoru 1901
dosdhla 0,2m a nyni je 13,1m, Podle G. D.
Schmidta a H. S. Stockmana jevi nova
V 1500 Cygni kruhovou polarizaci s ampli-
tudou 3 % v period® shodné s optickou pro-
mennosti, coZ je zfetelngym diikazem silné-
ho magnetického pole bilého trpaslika. Patfi
tedy k tzv. polariim.

Rekordni magnetické pole pro bilého
trpaslika PG 1031 + 234 zmé&rili W. B. Lat-
ter aj. pomoci Zeemanova efektu. Indukce
pole ¢ini 2,10 aZ 1.10° T, takZe &ary jsou
zFeteln® rozitdpeny (rozstdpy Car nastéavaji
pfi indukci v&t3f neZ 102 T). I tento bily
trpaslik vykazuje silnou a prom&nnou kru-
hovou optickou polarizaci s periodou 3,4 h,
coZ je v tomto pFipad& perioda rotace bi-
1ého trpaslika.

Souhrnné ddaje o bilfch trpaslicich zve-
Fejnili S. D. Kawaler a D. E. Winget. Jak-
mile v kompaktni hv&zd& nastane elektro-
nova degenerace, hvdzda pomalu chladne,
aniZ by pfitom mé&nila své rozméry. JelikoZ
volné elektrony vedou dobie teplo, je bily
trpaslik prakticky izotermélni. Vn&jSi slup-
ka, odd&lujici horké nitro o teplot& 107 K
od chladného kosmického prostoru, obsa-
huje pouze 0,01 % hmotnosti bflého trpas-
lfka a sahd do hloubky 50 km pod povrch.
JelikoZ povrchova teplota bilgch trpasliki
je ¥ddu 10* K, zna&i to, Ze v prvnich 50 km
vznikd fantasticky teplotni gradient 200 K/m!
PfevdZnd vétSina (80 %) bilgch trpaslikd
néleZi k typu DA, kter§ se vyznaluje pouze
vodikovymi arami ve spektru. Zbytek patii
k typu DB, jenZ je charakterizovdn vghrad-
n& Carami hélia. Typ DC je bez &ar a vy-
skytuje se ojedinéle,

Hmotnosti v&t3iny bilgch trpaslikii se po-
hybujf mezi 0,5 a 0,7 M. JelikoZ Chandra-
sekharova mez &nf 14 Mg, je pongkud
pfekvapujicf, Ze hmotnost bflych trpaslikil
je tak nizkd. Vime v3ak, Ze &erveni obfi Ci
veleobFi jako predchiidci bilych trpaslikil
velmi efektivng ztrdceji hmotu tempem aZ
10-* My/rok. D&je se tak zejména intenziv-
nim v&trem i odvrhovdnim plynnych -oball
v podob& planetdrnich mlhovin. KdyZ se na-
konec obnaZi Zhavé jddro hvézdy — vlastni
bily trpaslik — je mu pifedurfeno pomalu
chladnout. Teprve za 1 miliardu let bily
trpaslik natolik vychladne, Ze v jeho nitru
se zadnou uplatiiovat coulombické sily mezi
ionty a za vysokého tlaku nitro bilého trpas-
lfka postupn¥® zkrystalizuje. Za 10 let se
cely bily trpaslik stane jedinym obfim krys-
talem, ktery prakticky nezéfi, af jde témér
doslova o diamantové hvdzdy (sklddaji se
pievaZné& z jader uhliku).

4, SUPERNOVY A NEUTRONOVE HVEZDY

Podle S. van den Bergha vybuchuji v nasi
Galaxii novy 4000krat ¢ast&ji neZ supernovy,
takZe za stoletf explodujf v priméru dvé
supernovy, coZ je zase 12krat vy33i Cetnost
neZz pro supernovy ve Velkém Magellanové
mracénu. Rozborem pozorovani usp&iného
lovce supernov australského astronoma
amatéra reverenda R. Evanse zjistil, Ze
primérnd frekvence supernov I. typu ¢&ini
v souboru 1017 galaxii 0,3 pfipadu za sto-
leti, kdeZto supernovy II typu jsou asi 4krat
tetn&j3i. Evans totiZ za p&t let vykonal cel-
kem 50000 pozorovanf zmin&nych galaxii,
pfitemZ nasel 15 supernov. Nyni se zhod-
notila i jeho negativni pozorovani.

Ve svétle této statistiky snad jeSt& vice
vynikne jedine¥na udélost, k niZ doslo kon-
cem tnora 1987 ve Velkém Magellanové
mra&nu. JelikoZ Ri%e hvé&zd jiZ pfFinesla tida-
je o explozi supernovy 1987 A (RH 7/87,
str. 132), omezim se jen na né&kolik shrnu-
jicich pozndmek. UZ samotné okolnosti ob-
jevu jsou vice neZ kuri6zni. Dvacetideviti-
lety Kanadan Ian Shelton z torontské uni-
verzity pracuje na observatofi v Las Cam-

s v Chile s 0,6m reflektorem, ale uZ
deldf dobu mu bylo lito, Ze 70 let stary
0,25m Carnegiliv refraktor na téZe obser-
vatoFi zahélel. Rozhodl se proto vyuZivat
ho soub&Zn& k pifehlidkovym snimkim Vel-
kého Magellanova mra&na s tim, Ze na téch-
to fotografiich bude hledat prom&nné hvéz-
dy. Tento dlouhodob§ paralelni program za-
héjil shodou okolnostfi v noci 21./22. Gnora
1987. Snimek v3ak nebyl dobie zaostien, a
nedal se proto pouZit. Teprve pFi3ti noc
poFidil kvalitni snimek, na n&émZ nebylo nic
neobvyklého. Expozice v moci 23./24. Gnora
byla tudiZ tFetf v pofadi a po jejim skon-
geni v 5k UT Shelton vahal, zda méd snimek
jeSt& vyvolat, pon&vadZ byl dost unaven, ale
nakonec s exponovanou deskou do temné
komory piece jen za3el. Po ustdleni si mok-
rou desku zb&Z*n& prohlédl a pfFitom siv3iml
zfetelného tmavého bodu pobliZ negativni-
ho obrazu mlhoviny 30 Doradus. Zprvu si
myslel, Ze jde o kaz v emulzi, ale pro jis-
totu se vy3el podivat pfed kopuli a spatfil
v daném smé&ru hvézdu 4,5m! Sel se zeptat
kolegil, zda o hv&zdé n&co nevédi, a dozvé-
d&l se jednak, Ze no&ni asistent O. Duhalde
si hvézdy v3iml kolem mistni piilnoci (ale
nikomu to pFedtim nefekl) a jednak, Ze
modul vzdélenosti Velkého Magellanova
mraéna je 18,5m, tj. absolutni hv&zdné veli-
kost hvézdy je — 14m, kdeZto novy dosa-
huji maximalng& — 10™. Pokud tedy nejde
o n&hodnou projekci a hvézda patfi do Vel-
kého Magellanova mraé&na, musi jit o super-
novu.

(Pokracovéani)
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(Dokongeni z minulého &isla)

Dalsi pirehledovd pFednaska, tentokrat
dr. P. Farinelly (Itilie), sezndmila G&
zasedani se soufasnym stavem znalosti fy-
zikélnich vlastnosti asteroidii. Podle jeho
slov se staly v posledni dob& ze ,zvEFince"
pouze dynamickéhe charaktern svity se
zndmymi velikostmi, hrubymi tvary, zna-
mym sloZenim povrchi, rotatnimi vlastnost-
mi a sriZkovymi historiemi. Jejich velikosti
se pohybuji v rozmezi 1—1000 km, rota&ni
periody pak od né&kolika hodin aZ k mnoha
dniim. Jejich tvary kolisaji od témé&F sféric-
kych k velmi protdhlym elipsoidim nebo
dokonce nepravidelnym formam. Albeda
maji v rozsahu 0,02—0,4. SloZenim se po-
hybuji od bohatého na kovy a silikity po
uhlikaté objekty bohaté na t&kavé prvky.
Existuji i napf. tepeln& vznikla strukiuro-
vand télesa majici jaddro, obal a povrcho-
vou kiiru. Asteroidy vndj§i &asti systému
planetek vykazuji spektrofotometrické vlast-
nosti velmi podobné vlastnostem kometar-
nich jader. Hustoty asteroidii vychézeji
v rozmezi 2000—2500 kg m—3.

Ostatni pFednasejici se vénovali nékierym
specidlnim problémim. Dr. Z. KndZevit a
B. Jovanovit (SFR]) informovali o predb&Z-
nych vysledeich pokusu definovat prahové
hodnoty excentricity a sklonu drahy, pro
néZ poskytuje analytickd teorie druhého
fddu a &tvrtého stupné pohybu asteroidu
jesté velké poloosy prijatelné presnosti.
Dr. A. Cellino a kol. (Itilie) referovalio vy-
sledcich matematického modelovédni svétel-
nych kFivek asteroidii p¥i riiznych fazov§ch
ihlech. Diskutovali moZnost pouZiti tohoto
modelovdni pro urdeni polohy osy rotace.
Dosavadni modely pracovaly s trojosymi
elipsoidy. Jejich prace ukazuje n&které pred-
béZné vysledky tykajici se nejistoty v ur-
teni sméru osy rotace nepravidelnych téles,
odchylujicich se podstatn& i od trojosych
elipsoidii. Dr. D. Olsson-Steel (Svédsko, Aus-
trilie) hovofil o meteorick§ch rojich aso-
ciovanyech s asteroidy typu Apollo. V§cho-
diskem mu byl pFehled drah meteorii ziska-
ny radarem v australském Adelaide. PFiFa-
zeni je zaloZeno na pouZiti D kritéria a na
srovndni elementi drah roji a asteroidi.
V diskusi se objevila ndmitka, Ze elementy
drah obou typii objektd nelze p¥imo srov-
ndvat, protoZe jejich vyvoj je ovliviiovdn
riizngmi silami. Nedo#lo tedy k obecnému
souhlasu s minénim pFedné¥ejiciho, ¥e me-
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teorické roje mohou byt obecnym jevem
souvisejicim s asteroidy typu Apollo. Dr.
L. Kristensen (Déansko) srovnal vnitfni pFes-
nost fotometrickfch parametrii asteroidii
uvidénych v riznych katalozich. Absolutni
magnitudy vysly konzistentni s pFesnosti
= 0,1m  fazové Kkoeficienty jsou v¥ak podle
jeho zdvéru velmi nejisté. Dr. K. Ziolkowski
(PLR) upozornil na fakt, e dostupna pozo-
rovéni asteroidu Amor z let 1932—1980 uka-
zuji na dosud nevysvétlitelnou zmé&nu po-
hybu tohoto télesa v roce 1956. Doporuiuje
dalsi pozorovéni této planetky a uvadi jeji
efemeridu pro rok 1988.

Treti hlavni oblasti zdjmu se stal vyzkum
meteorii. Prof. P. B. BabadZanov a dr. J. Ob-
rubov (SSSR) podali pFehled predstav o v§-
voji drah meteorickych roji. V raném sta-
din existence roje se vytvofi prstenec malé
tlousiky, rozprostieny podél drdhy matef-
ského télesa. V dalsim priib&hu miiZe nastat
v disledkn riizn§ch ejek&nich rychlosti
v riznych mistech drdhy a v riiznjch &a-
sech podstatné rozptyleni piivodné kom-
paktnich proudii. Podstatnou roli hraji gra-
vitatni poruchy zpiisobované velkymi plane-
tami. Autofi ddle poukézali na moZnost, Ze
kratkoperiodické roje mohomu mit n&kolik
pari vétvi aktivnich v riiznych obdobich
roku (viz obr. 5). PFi v§po&tech byly briany
v fivahu i negravitaéni sily zpiisobované
tlakem slune#niho zafFeni, Poynting-Robert-
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obr. 5. Prostorovy tvar proudu Geminid.

sonovym a Jarkovského-Radzijevského efek-
ty. V préci jsou uvedeny dva pfiklady prou-
dii, k nimZ pat¥i riizné meteorické roje. Tak
napf¥. Geminidy, Canis Minoridy, Sextantidy
a ¢ Leonidy pat¥i ke stejnému proudu. K ji-
némn jsou pFidruZeny Quadrantidy, Ursidy,



x Velidy, severni a jiZni § Aquaridy, Carini-
dy, denni Arietidy a « Cetidy.

Dr. C. Froeschle a H. Scholl (Francie,
NSR) se zab§vali gravitatnim rozStépenim
rojii vlivem pFernSovanych rezonanci. Jde
o stejn§ rezonantni mechanismus, kterym
jsou ovliviiovdny i asteroidy. Vlivem t&chto
efektii miife dochézet k vytvaFeni &4stiroji
ve tvarn oblouki. AutoFi nalezli pFiklady
takovfeh pFechodnych dtvari. Kritickym
parametrem pro potencidlni mo¥nost jejich
vytvoFeni se dnes zdd byt sklon drdhy. Vel-
ké poloosy drah nab§vaji minima v téch
pFipadech, kdy stfedni denni pohyby té&les
jsou v rezonanci se stfednim dennim pohy-
bem Jupiteru. K rozitépeni viak miiZe dojit
i v roji typu i = 68° e = 0,68 s rezonanci
2:1 bez t#sného pFibliZeni k Jupiteru. Di-
leZitym parametrem se pak stiva délka vy-
stupného uzlu. Dr. D. Olsson-Steel hovoFil
0 hledéni dalSiho disperzniho mechanismu,
ktery by byl schopen vysvétlit chovéni roje
Geminid. DoSel k zdvéru, Ze jejich chovéni
1ze uspokejivé vysvétlit piisobenim efekiun
Jarkovského-Radzijevského. Ten poZaduje,
aby &éstice roje rotovaly rychlesti 3000s-!
(pro velikosti 10— m) a 1000 s—! (pro me-
teoroidy velikosti 10-2 m). Domniva se, Ze
potF¥ebné rota&ni periody mohly meteoroidy
ziskat b&hem tisicii let po uvolnéni z ma-
teFského télesa pod vlivem tlaku slune&niho
z&Feni. Dr. ]J. Stohl a V. Poruban (CSSR)
diskutovali na zdkladé pFesnfch fotografic-
kych drah nékterych roji (Taurid, Geminid,
Perseid) pouZitelnost kritérii prisluSnosti
meteorii k rojiim. Odhalili vaZ#né nedostatky
D kritéria a podali ndvrh na jejich odstra-
néni. Podstatou D kritéria je srovnéni stied-
ni dréhy roje s drahou jednotilivich meteo-
rii. To 1ze ufinit u rojii aktivmnich n&kolik
dnii, nikoliv v¥ak u téch, které jsou aktivni
napf. mésic. Pak je nutno drdhu meteorn
porovnéivat s proménnou stfedni dréhon
roje. V§chodiskem je vdhovéni jednotlivich
sloZek &lenii D kritéria s ohledem na dis-
perzi elementii drah. V tomto kritérinu neni
zachycen ani minul§ v§voj jeho prvkii. Ve
svém druhém pF¥ispévku se oba autoFi zahy-
vali meteorickfm komplexem Enckeovy ko-
mety, kterym je proud Taurid. Ukézali, Ze
do n&j patii roje severnich a jiZnich y Orio-
nid, severnich Pisceid a jiZnich Arietid. Pii-
vod tohoto proudu je dnes jest& nejasny.
Doe. M. Hajdukovd (CSSR) informovala, Ze
polohy zhuSténin podél drdhy roje Halleyo-
vy komety, urfené z dlonh§ch pezorevéni
Fad Orionid a 7, Aquarid, koreluji s odchyl-
kami ve velké poloose a polohami uzli vy-
vijejici se drdhy matefské komety. Autorka
upozornila na moZnost vzdjemné souvislosti
ndhodn§ch odchylek elementii dréhy kome-
ty s nestabiliton koncentrace hmoty v roji.
Dr. A. Hajduk (USSR) provedl Kritickoun
analyzu vysledkii kosmick§ch experimentii
tykajicich se pFispEvkil velk§ch Edstic k cel-
kové produkeci hmoty Halleyovy komety.

Oproti prvnim odhadiim bylo nuino zvetsit
rychlost produkce prachu, v disledku ¢ce-
ho# bylo také zapotiebi desetkrat zvysit po-
mér rychlosti produkce plynu a prachu, a
to na hodnoty v intervalu 1,0—10, které
jeon nyni v mnohem lepSim souhlasu jak
s dane$nimi pFedstavami o historii komety,
tak s v§vojem jejiho roje. Dr. G. Cevolani
a A. Hajduk (Italie, CSSR) informovali o ak-
tivité meteorického komplexu Halleyovy ko-
mety odvozené z radarovich pezorovani
Orionid a 7 Aguarid v rdameci IHW. Sledo-
vali aktivitu obou roji ve vztahu k pohybu
velk§eh Edstic vyvrZen§ch kometou. Dospéli
k zAvérn, ¥e aktivita roji nezdvisi na pFi-
bliZzeni mateiské komety ke Slunci.

V ¢éasti vénované fyzice meteord podal
dr. P. Pecina (CSSR) piehled zejména o roz-
voji teorie meteorického jevu. P¥i fotogra-
fickfch pozorovénich se dnes dafi ziskavat
diky rozvoji teorie fyziky meteorii mnohem
pFesnéj§i hodnoty parametru ztrdty hmoty
meteoroidii ¢ a hodnoty rychlesti téchto té-
lisek pred vstupem do atmosféry ve. Tato
skutetnost dovoluje provést pFesngjsi kvali-
fikaci pozorovanych meteorii. Na druhé stra-
né viak nov§ postup vypoitn vyZaduje
i mnohem lepsi znalost zdvislosti hustoty
vzduchu na v§¥ce. Ve fyzice radiometeori
je dosud skryto jest& dost nezndmého a
mnohé pozorované jevy je tieba objasnit
adekvdtni teorii. To se v3ak v menSi miie
tykd meteorického jevu viibec.

Na pFehledovou &dst navézali postupné
dalsi adastnici. Prof. P. B. BabadZanov a
dr. N. Konovalovovd (SSSR) analyzovali
z fotografickych dat svételné pulsace jas-
nych Geminid. Dosli k zavérn, Ze jde pravdé-
podobn& o @dstetnou fragmentaci télisek
v diisledku odtavovdni a cyklické ztraty
hmoty jejich povrchové vrstvy. Dr. D. Olsson-
-Steel referoval o faktu, Ze velikost p¥itoku
meteorické hmoty urfené radarem v Adelaide
je asi 20—30krat vétsi neZ odhady plynouei
z méfeni jingeh radari, jejichZ pracovni
frekvence je v&tSi neZ 20 MHz. Australské
vysledky jsou vSak ve shodé s mé&Fenimi
provedenymi na druZicich. Autor se domni-
va, ¥e rozdil je zpiisoben tim, Ze radary
s vyssi frekvenci registruji nenasycené ra-
diometeory v mensich vySkdch neZ radar
australsky. Dr. M. Simek (CSSR) se zabyval
problémem selekce zédkladnich dat pro ur-
tovédni hmotového rozloZeni Eastic roje z roz-
déleni nenasycenfch radarovych ozvén. Vy-
mezil na diagramu log « vs. log A, kde « je
linedrni elektronovéd hustota stopy a A am-
plituda prFijatého signdlu, oblast, uvnitf niZ
ize ziskat spolehlivé hodnoty indexu roz-
lo¥eni hmot s. Dr. B. Lindblad (Svédsko)
podal zprdva o centru dat Mezindrodni as-
tronomické unie v Lundu, kde je dnes k dis-
pozici na 5000 fotografickyeh dvojstanitnich
drah a vice nei 60000 drah radarovych.
Dr. P. Pecina se ve svém drnhém pFispévkn
zminil @ mo¥nosti pFiméhe wurfovdni o a



v~ z Fresnelovich charakteristik, dosad
uZivanych pouze k vypo&tu rychlosti, kte-
rou ma tastice v bodé pozorovéni, a ke sta-
novovéni difdzniho koeficientn. Dr. Z. Cep-
lecha (CSSR) prezentoval rozdé#leni relativ-
nich a absolutnich pottii sporadickych me-
teordi ziskanych z dvoj- a vicestaniénich fo-
tografickych a televiznich dat. Nalezl 7 riiz-
nych populaci v intervalu hmotnosti 2X10-8
a¥ 2X10% kg. Kumulativni rozdé&leni zjisténé
autorem se pro hmotnosti mensf neZ 10-*kg
odchyluje od rozdéleni Griina a kol. a déva
pro hmotnost 10-7 kg hodnoty niZ8i asi o t¥i
rfady (viz obr. 6). Dr. J. Rajochl podrobn#
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obr. 6. Kumulativni poéty N sporadickjch
s hmotnostmi vétiimi nei m (v kg). N jsou udéany
pro cely povrch Zemé za rok. a) je vysledek dr. Z.
Ceplechy a b) prof. E. Griina a kol. (1985).

rozebral nepruZnou interakei celého spek-
tra meteorii od slab§ch televiznich aZ po
nejjasnéjsi zachycené evropskou bolidovon
siti se zemskou atmosférou. Dr. V. Getman
(SSSR) pFedloZil metodu dovelujici uréit po-
et fragmentii, na néZ se meteoroid rozpad-
ne béhem koncové erupce. Prof. P. B. Baba-
dZanov a dr. Z. Ceplecha (SSSR, CSSR)
aplikovali teorii zmin&nou v #4sti o p¥ehle-
dové pFedndSce vénované fyzice meteorii na
jeden z nejpFesngjSich bolidii zaznamenany
v DuSanbe 30. 10. 1962. Dosli k zdvéru, Ze
nova teorie popisuje pohyb tdlesa v atmo-
siéFe nejlépe ze vSech dosud pouZivang§ch.
K charakteristice pohybu sta&i jedna kon-
stantni hodnota parametru o. Rychlost v
Ize u tohoto bolidu uréit s chybou pouze
1 m s-!1 Dr. P. Spurn§ (CSSR) informoval,
Ze nalezl pFesné&jsi redukéni vzorce pro vy-
hodnocovéni snimkii z kamer typu rybi oko.
PFesnost urfeni zenitov§ch distanci zistava
na stejné frovni jako u d¥ive uZivané me-
tody, azimuty lze nyni urfovat pFesn&ji.
V primérn dodlo ke zv§Seni p¥esnosti re-
dukee dat asi o 15 %.

Posledni hlavni téma bylo vénovéno stu-
din kosmického prachu. Dr. R. Giese a
B. Kneissel (NSR) se ve svém piehledovém
referdtu zabyvali rozloZenim meziplanetér-
nihe prachu ve slune&ni soustavé. Srovmali
rozleZeni odvozené z vizudlnich a infra-
ctervenych pozorevédni a ziskali odhad vi-
zudlni jasnosti pro velké elongace (: < 70°).
Vysledky teorie souhlasily s infrafervenymi
pozorovanimi. Blizke Slunce viak model
selhdva. PFi rezvijemi teorie ufinili p¥Fed-
poklad, Ze distribnZni funkci je moZno roz-
délit na dva souéinitele, z nichZ prvni z&-
visi na heliocentrické vzdéilenosti r jake
r-2 a druh§ je funkei ekliptikdlni SiFky,
obecng f(g4). Pro exponent vysla hod-
nota n = 1,3. Déle zjistili, Ze rozloZeni pra-
chu zjiSténé satelitem IRAS je sice v pfija-
telném, nikoliv viak dobrém souhlasu s roz-
loZenim zodiakdlniho svétla. Pro ¢ < 40° roz-
loZeni plynouci z infrafervenych pozorovéini
nesouhlasi s vizudlnimi daty. PF¥ispévek uza-
vieli konstatovdnim, Ze jsou nutné dalsi vy-
zkumy pro objasnéni zjisténjch rozdili.

Ve své druhé préci se oba auto¥i zamé-
fili na matematické ¥eSeni problému nale-
zeni funkce sklonii prachov§ch &éastic N(i)
ze znadmé zdvislosti £(8). Podle jejich nézo-
ra jsou zdrojem zodiakdlnfho prachm vza-
jemné sré¥ky meteoroidi. Proto bude nutno
nalézt spolehlivé fidaje o rozloZeni sklomii
jejich drah.

Dalsi pFehledovou pFedndsku proslovil
prof. H. Fechtig (NSR). Pojednévala o zdro-
ji a struktufe meziplanetdrnich prachov§ch
tastic. Prach detekovany sondami smd¥uiji-
cimi k Halleyové kometé& obsahuje silikéty
a lehké prvky, nejspife organického piivodu.
Hustota téchto #astic je mensi neZ hustota
vody. V¢sledky ddle ukazmji, Ze starsi ko-
metdrni E4stice maji vyssi albedo i hustotn
a jejich drdhy leZi zcela ve vnitini #asti
slune&ni soustavy. Tento fakt by bylo moZ-
no vysvétlit, kdyby byly asteroidy alespoii
tak silngm zdrojem prachu jako komety.
Avsak sondy Pioneer 10 a 11 Zadné zv§deni
koncentrace prachu v pédsu asteroidii nena-
méFily. Proto témé&F vSechny prachové &és-
tice ve slunefni soustavé musi b§t kome-
tarniho piivodu.

Piehled efektil ovliviinjicich d
hybu prachu podal prof. E. Griin (NSR). Do-
minantnimi silami piisobicimi na prach json
pFitaZlivest, tlak slune&niho zé¥eni, Peyntin-
giiv-Robertsoniiv efekt a Lorentzova sila.
Tlak zéfFenf a Lorentzova sila jsou diileZité
pro pochopenf pohybu mikronov§ch a sub-
mikronovych éastic. Velké &dstice ve wniti-
ni #asti sluneéniho systému jsou produko-
vany srdZkami mezi meteoroidy s hmotnost-
mi pFevySujicimi 10-® kg. Témito srdXkami
jsou produkovédny lehké Edstice (10-13 a¥
10-% kg) a g-meteoroidy o hmotnostech
mensich ne¥ 10-° kg, které pod vlivem tla-
ku slune®nfho z&¥eni oponstéji slunefni soun-
stava po hyperbolickfch drahé&ch. Poyntin-



giv-Robertsoniv efekt dnes pFinadi dovnitf
slune®ni soustavy mén& neZ 10 % lehk§ch
gastic zodiakdlniho prachu, produkovanych
sra¥kami vétSich Eéstic.

Ostatni pFispévky se zab§valy nékterymi
specidlnimi problémy. Dr. R. Wallenwein a
Ch. Antz (NSR) se spolupracovniky refero-
vali o dvou nedestruktivnich metodéch do-
volujicich zjisfovat chemické sloZeni pra-
chovych Eastic mikronovych velikosti. Prvni
vyuZivd protonovon mikrosondu a druhd
rentgenovskon fluorescenci excitovanou bi-
Ifym synchrotronovym zéFenim. Obé metody
poskytuji hodnoty zastoupeni stopovych
prvkii s 16 <Z <76 v dobrém vzdjemném
souhlasu. Ob& byly pouZity k anal§ze 4 kos-
mickych #astic usazenych na zemském po-
vrchu po priilletu atmosférou. U tFi tastic
souhlasilo prvkové sloZeni aZ na faktor 2
se sloZenim jinfch kosmickych Eastic s vy-
jimkou prvki P, Cu, Ga, Br a Zn, které
v méfenych vzorcich byly zastoupeny vice.
U &tvrté Eastice chybély Ca a tékavé prvky
K, Zn, S. PouZiti obou metod miiZe rozhod-
nout o tom, zda tzv. Brownleeho &éstice
jsou skutetn&# kometdrnfho piivodu. Doc.
L. Kresék a dr. M. Kresakova (CSSR) se za-
byvali pFispévkem periodick¢ch komet k do-
plilovani zodiakédlniho oblaku. Dnes viditel-
né uvolilovéni prachu z téchto komet je evi-
dentné nedostatetné k udr¥ovéni zodiakal-
niho oblaku v rovnovéize. P¥edpokladaji pro-
to, Ze dominantnimi zdroji dopliujicimi ob-
lak novou hmetou je jednak rychly fbytek
tmavé neviditelné hmoty, jako nap¥iklad vy-
haslfch kometdrnich jader, jejich fragmen-
tace, a jednak srdZky asteroidii. Dr. M. Ba-
naszkiewicz a L KapiSinsk§ (PLR, CSSR) po-
psali soustava evoluEnich kinetickych rov-
nic meziplanetdrniho prachu pro vypoéet
rozdéleni jeho hmotnosti a drdhovych ele-
mentii. V téchto rovnicich jsou uvéZeny riiz-
né erozivni a radiatni efekty. Jsou vsak
pomérné sloZité a jejich FeSeni si ada
nemélo dsili. Dr. J. Svestka a kol. (CSSR,
NSR) informovali o laboratornim studiu na-
bijeni prachov§ch Eastic elektrony i ionty.
Tato prdce mé v§znam pro pochopeni pro-
cesil nabijeni prachov§ch &éastic v kosmic-
kych podminkéch. Dr. R. Dumont a A. Le-
vasseur (Francie) referovali o zjisténi po-
lohy roviny symetrie zodiakdlniho oblaku
na zédklad® dat naméFenych druZici IRAS.
Jejich v¥sledek i = 1,5° a Q = 90° souhlasi
s diivéjSimi optickymi pozorovdnimi prove-
denymi na druZici D2A a s pozemskymi
idaji ziskanymi v Tenerife.

Nékterym vyzkumiim meziplanetdrni hmo-
ty byla vénovdna i dvé plendrni zaseddni.
Dr. B. Valnitek (CSSR) informoval $irsi as-
tronomickon veFejnost o cilech projekiu Fo-
bos a o tom, jak se na ném podileji esko-
slovensti védei. Prof. J. Rahe (NSR) shrnul
ve své pfednéSce dosud zndmé vysledky vy-
zkumu Halleyovy kemety. O nich bylo jiZ
napsdno mnoho &lankii, naposledy napf.

pref. V. Vanf§skem v RH 11/87, a dr. B. Val-
nitek bude o projektu Fobos informovat
v sameostatném &lidnku. Prote jsme se v na-
Sem piehledu o jejich pFispéveich nezminili.

Co Fici na zavér? Zaseddni sekce véno-
vané vyzkumu meziplanetirni hmoty bylo
pomérné nabité informacemi. Vidyf sbornik
pFednesenych pFispévkii (vEetné obou ple-
narnich zasedédni) mé témé&F 300 stran. Bylo
proto nuino soustfedit pozornost na nékte-
ré, z pohledu autora &ldnku nejdiileZit&jsi
fakta a nas piehled tedy nutné nemiiZe byt
fiplny. P¥i hodnoceni védecké stranky je za-
jimavé si uvédomit, Ze mezi evropsl%ni
astronomy existunje urtitd délba prace. Zad-
nd ze zhdtastnénych zemi se nezabyvd vy-
zkumem vsech sloZek meziplanetarni hmoty
v celém rozsahu. Naopak se vzéjemné do-
pliiuji. Mé&li jsme moZnost si také uvédomit,
Ze sice jiZ mnohé o komplexu meziplanetar-
ni hmoty vime, ale jesté vétsSi kus prace je
pFed nami. Dnes se zda byt nejdileZit&jsi
pochopeni viech v§vojovich fazi jednotli-
vich sloZek komplexu, vSech fyzikélnich a
dynamick§ch jevii vstupujicich do hry a
vzéjemné genetické souvislosti mezi sloZ-
kami. Z p¥ehledu snad z¥eteln& vyplynulo,
#e nase astronomie v tomto oboru rozhod-
né nehraje druhé housle a jeji pFispévek
odpovidd jif zmin&né délbé préace i drovni
védy v ostatnich astronomicky vyspélych
zemich.

Autorim &lanka

Prosime vSechny stdlé i eventudlni autory
&lankly pro nas casopis, aby ve svych ruko-
pisech vénovali pozornost i zdénlivym detai-
ltm. Aby hlavné ve vzorcich a vypoltech vy-
razné rozliSovali znaky | (malé pismeno el)
a 1 (Gslice 1), O (velké pismeno O) a 0
(nula); pokud na klavesnici vaseho psaciho
stroje tyto znaky nelze rozlisit, dejte fjinym
zplsobem najevo (tfeba slovnim vpiskem nad
fadek), ktery znak na pfislusné misto patfi.
Pismena fecké abecedy piste, prosime, Citel-
né a také k nim pripojujte nad Tadek jejich
slovni prepis.

Odchylky €éasov§ch signéld v inoru 1988

Den UT1-signél UT2-signél
3. 11 +0,3190s +0,3182s
8. IL +0,3113 +0,3112
13. 1L +0,3045 +0,3051
18. II. +0,2941 +0,2956
23. M. +0,2819 +0,2844
28. 1L +0,2750 +0,2787
V. B.



Zamysleni nad jednou stfedo¥kolskou praci

ASTRONOMIE
na zakladnich a stfednich Skoldch
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Katarino
Strniskové

Vychova mléadeZe k védeckému svEtové-
mu nazoru je prvofadym tdkolem na v3ech
stupnich 3kolntho vzd&lavani. Zna¢nou dlo-
hu pfi jeho formovéani maji v procesu po-
znévéni pfirodnf v&dy, mezi nimi astrono-
mie, kterd je jednou z hlavnich oblasti pro
cerpanf zkuSenosti, nfzorli na svét a okolnf
vesmir.

Dé&ti se poprvé setkévaji s pfedmétem as-
tronomie ve 4. ro¢niku zdkladni 3koly v ho-
dindch pfirodovédy, seznamuji se s piiso-
benim gravitace a s pfirozenymi a umé&lymi
druZicemi Zem&. U€i se rozliSit hvézdu od
planety, vysvétlit stFiddnf ro¢nich obdobi,
stifddni dne a noci. V 5. rofniku je astro-
nomie zafazena do hodin zemé&pisu. V prv-
nich dvou tématech Na3e Zemé&, Povrch Ze-
mé& a jeho znézornéni na glébu a mapéch
ziskdvaji Zaci poznatky o Zemi jako sou-
Casti slune¢ni soustavy, dozvédi se o jeji
velikosti a pohybech, usly3i o vesmiru, hvéz-
dach a o v3em, co souvisi s vfzkumem a
pozorovdanim Zemé& a ostatnich vesmirnych
t&les. V daldich tématech — litosféra, hyd-
rosféra, atmosféra, biosféra se d&ti udi
o stavbé Zemé a jejim nitru a povrchu.
V 6. rotniku si Z&ci v hodindch zemd&pisu
opakuji zdkladni Gdaje o Zemi, jejim stavu
a sloZeni. Ve fyzice se setkdvaji s pojmem
gravitatni pole. S né&kterymi vyznamnymi
osobnostmi z historie astronomie (Kopernik,
Galilei, Bruno) seznamuje u&ebnice dé&jepi-
su. V 7. rofniku se Zdci uéi vysvétlit za-
tméni Slunce a Mé&sice, stFfiddn! mési¢nich
fazi, uéi se poznévat stavbu a sloZeni da-
lekohledu. V 8. ro¢niku poznévaji souvis-

91

losti mezi elektrickfin a magnetickym po-
lem, seznamuji se s vyuZivdnim jaderné
energie a s pfemé&nami energie slune&nfho
zéteni.

Systemati¢t&jSi poznatky z astronomie, as-
trofyziky a kosmonautiky ziskévaji studenti
gymnaézii ve fyzice. I kdyZ byla astronomie
zafazena do Skolnich osnov, m& v u&ebni-
cich pfirodov&dy, zemé&pisu &i fyziky vyhra-
zeno jen m&kolik stran. V pfirodovéd& pro
6. rotnik je vénovéno astronomii 42 stran
z celkového po€tu 159. V zemé&pisu pro
6. rotnik je vénovadno 13 stran z celkového
poctu 253. V zemépisu pro 6. roénik 5 stran
ze 246. Ve fyzice pro 6. ro€. 7 stran ze 140,
ve fyzice pro 7. rot. 10 ze 159, ve fyzice
pro 8. roé. 11 ze 151, v uebnici fyziky pro
gymnézia (1. rof.) to je 37 stran z celko-
vého pot&tu 237.

Zatimco u nés se kapitoly z astronomie
vyuuji jen okrajové v hodindch fyziky a
zemé&pisu, na Skoldch v NDR je astronomie
samostatngm pFedmé&tem. Vyucéuje se v 10.
rotnfku vSeobecn& vzdé&ldvacich 3kol, kde
je ji vyhrazena 1 hodina tydné&. Student'l se
u¢i pozorovat, popisovat pozorované objek-
ty a jevy, porovnédvat a zobeciiovat. Skola
se stard, aby byly k dispozici jednoduché
optické pfistroje a dal3f pomiicky.

V Jugoslavii mé kaZdd ze Sesti svazov§ch
republik vlastni (C4stefn& se liSici) systém
vyucovani. OdliSnosti jsou i v oblasti vyuky
astronomie. V Srbsku se astronomie u&i ve
4. rot. stfednich 3kol s matematickou spe-
cializaci. Na stFednich Skoldch s pFirodo-
védnou specializaci v autonomnim kraji
Vojvodina je astronomie uZ v 3. roénfku
jako samostatny pFfedmét. V Chorvatsku vy-
uduji zéklady astronomie v zemé&pisu a ve
fyzice. Zéci se hned v prvnich dvou rog-
nicich stfedni 3koly setkévaji se tifemi as-
tronomickymi tématy: dalekohled, jaderné
procesy na Slunci, astronomické metody
méfFeni rychlosti sv&tla. Vedle toho si Zéci
stfednich odbornych 3kol mohou zvolit pfed-
mét Vybrané kapitoly z astronomie a astro-
fyziky, ktery obsahuje 21 témat a na jehoZ
zvlddnuti je plénovéno 140 vyucovacich ho-
din (2 hodiny tydn&). Na stfednich vSeobec-
né vzdélavacich 3koldch maji Vybrané ka-
pitoly aZ 210 vyudovacich hodin. Z4ci, ktefi
si mezi volitelnymi pFedmé&ty vyberou fyzi-
ku nebo geografii, setkaji se rovn&Z s né&-
kterymi tématy z astronomie. Napiiklad do
fyziky je zaFazené téma Vesmir.



OTAZKY:
1. Jokj tvar mé Zems? 2. Které

fici Zem@&? 14. Prod je Mésic obra-
cen k Zemi jen jednou stranout?

typu ,,Elutym svitlem, biljm svét-
lem", b - ,nevim', 8. g — nesprav-
né, b - ,,nevim", 9. o — odpové-
di typu ,drufice, které nesviti",
ntemé, na nichi se neda In"
apod., b = ,,nevim”, 10. a — &as-
teind odpovéd, b - odpovédéli
nnevim', ¢ - dpovédéli, 11. a
— odpovéd ,hvézdy Jsou stejnd

dva hlavni pohyby vykonavat 3.
Ke které hvézdé sméfuje myilend
zemské osa? 4. Za jakou dobu se
Zemé& otoli okolo osy? 5. Jmenu]
planety slunedni soustavy podie
pofadil 6. Které planeta je nej-
vétdi? 7. Jokjm svétlem sviti M-
sic? 8. Co Jsou hvézdy? 9. Co jsou
planety? 10. Jmenuj télesa tvofici
sluneéni soustavu. 11. Jsou hvézdy
stejné daleko od Zem&? 12. Jme-
nuj prvniho kosmonauta swital 13.
Ktery stat joko prvni wypustil dru-

15. Jak se Jmenuje néd prvni kos-
monaut? 16. Které planety maji
prstenec? 17. Je nale Slunce hvéz-
dou?

ODPOVEDI:

1. a = odpovéd elipsa, 2. o -
odpovéd ,jen jeden pohyb", b —
odpovéd ,,Zemé se otaii, 3. a
= uvedli rizné hvézdy sev. oblo-
hy, b = napsali ,,nevim", 4. a -
napsalo ,Jeden rok*, 5. @ = ne-
uvedli viechny, b - napsali ,,ne-

viddlené od Zemé", 12. a — misto
Gagarin psali Remek, 13. a -
odpovédéli USA, b — napsali ,,ne-
vim*, 14. a — odpovédéli ,,Mésic
se neotéli, protofe na néj pasobi
gravitaéni sila’, b - neodpové-
déli, 15. a — napsali ,,Gagarin‘,
b = neodpovédéli, 16. a — uvedli
jiné planety, b — napsali ,,nevim*’,
17. a - napsali ,ne', b - na-
psali ,,nevim’, ¢ = neodpovédéli.
Srafované &asti v grafech wvyjodfu-
ji spréwné odpovédi.

Podobn& jako v Jugoslavii je to s vjukou
astronomie i v jinych statech socialistické
soustavy, napf. v SSSR, BLR a MLR.

»MEll bychom se zamyslet nad tim, zda
je u nds pln& docenéna dileZitost astrono-
mie pro v3eobecné vzdé&lanf a pro vytvafeni
védeckého sv&tového nézoru,” pi3fi Jarmila
Kanalikovd a Eva Kozdkovd, studentky
stfedni pedagogické Skoly v Levoli v préci
Astron6mia vo vyufovacom procese na za-
kladnych a strednych 3koldch, z niZ jsme
vybrali faktografické tidaje uvedené v tom-
to ¢lanku.

Soutéasti této studentské prace byl i di-
dakticky test, kter§ studentky sestavily na
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zékladé rozboru udiva zahrnutého v uceb-
nici pfirodovédy pro 4. ro¢. z&kl. 3kol, ze-
mépisu pro 5. ro€. zdkl. $koly, d&jepisu pro
6. rod. zakl. $kol a fyziky pro 1. rofnik
gymnézii. Dbaly na to, aby formulace ota-
zek Z&kim byla srozumitelnd a jednoznac-
na ve shod® s poZadavky na didaktické tes-
ty. Obsahoval 20 otézek, z toho 17 otézek
tvoFilo test védomostni a 3 otézky tvoFily
dotaznik zaméreny na zajmy Z&akid. Test byl
anonymni, Zici uvadé&li jen 3Skolu, tfidu, po-
hlavi. K vypracovani mé&li 45 minut, tj. vy-
ucovaci hodinu. Testy byly diferencované
podle rocniku, zvlast byl test pro 4. a 5.
roénik zéakladnich 3kol, zvl&3t pro 6. a 7.



rotnik zfkl. ¥kol a zvlast pro 1. rofnfk
gymnazii.

Pro ilustraci uvddime ze zkoumané sku-
piny Zékd 4. a 5. rofniku rozbor odpové&di
na otdzku ,Je M&sic v gravitatnim poli Ze-
m&?“ 94 chlapci a 83 d&vEat odpovédélo
spravn& (75 %), 30 chlapci a 23 divek na-
psalo ,ne“ a 4 Zaci se nevyjadrili.

Ve skuping Zdka 6.—7. roénfku meéli do-
tazovan! mj. odpovéd&t na ot4zku ,Co jsou
hv&zdy?“, vysvétlit pojem hv&zda. Test vy-
plilovalo 194 Z&kt a 43 Z4kid (16 chlapcii
a 27 déviat) odpovédélo sprdvné. V 111 pii-
padech byla odpov&d nesprdvna. Z&ci odpo-
vidali, Ze hvézdy jsou planety, druZice apod.
Ve 40 piipadech napsali ,nevim“. Ve sku-
pind Z4kh 7. ro¢niku na stejnou otdzku od-
povédé&lo spravné jen 140 Zakd z 358, tj.
39 % (67 chlapcii a 73 d&vcat), ostatni od-
povédi byly nesprdvné, n&kteff Zéci odpo-
védeli ,,nevim", n&ktefi viibec ne. Jest& hor-
3f byly odpovédi na otézku ,Co jsou pla-
nety?“; spravné odpov&d&lo jen 36 % do-
tazovangych. Uvedte slovn& anebo vzorcem
aspoii jeden Kepleriiv zdkon! zné&l pokyn
v jedné z otdzek pro Zéky 1. ro€nfku gym-
nézif. (V3echny tf¥i Keplerovy zékony, jejich
znénf i matematické vyjaddieni jsou v uéeb-
nici v samostatné kapitole.) Spravn& odpo-
védslo 37 % dotazovanych, které reprezen-
tovalo 34 chlapci a 27 dé&vEat. Dokonce
12 Z4kd z nich napsalo pfesnou formulaci
vSech tfi zdkonidi, zbytek dotazovanych ne-
odpovédél viitbec, ¢astetn& &i slovy nevim.

Autorky vypracovaly didakticky test po
konzultaci s odbornymi pracovniky krajské
hv&zdarny v PreSové a OAK v Levo&i. Tim,
Ze testy rozdaly na 3koldch, procentudln&
zpracovaly a jednotlivé odpov&di diferenco-
valy podle pohlavi, uskutefnily prvnf fazi
prizkumu astronomie ve v§uce na zéklad-
nich 3koldch a gymnéziich. Jejich prdce mé
byt zdkladem pro dal3i statistické zpraco-
vanf ve Vgchodoslovenském kraji, které
uskutetiiuje krajskd hvézddrna v Pre3ové.

V nové koncepci &eskoslovenské vychov-
né vzd&ldvac! soustavy je napf. poprvé do
obsahu ué&iva astrofyziky na gymnéziich za-
fazena i kosmologie, piesné&ji fyzikalni kos-
mologie. Dil¢f téma Struktura a vyvoj ves-
miru se v udebnici pro 4. rofnik gymnazii
tleni na zédkladni Gdaje o struktufe ves-
miru, rozpindni vesmiru, reliktni zéfeni a
soutasné piredstavy o vyvoji vesmiru. PFi
hlub3fm zpracovéni dkolu by mé&ly byt do
skupiny dotazovanych zafazeny i vy33i roc-
niky gymné&zii, aby obraz o znalostech Zdki
a ndinnosti vychovn& vzdé&lavaci soustavy
v oblasti astronomie byl Gplné&jsf.

EDUARD SKODA
Kresba grafll J. Drahokoupil
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* ASTROVYROCI *
V CERVENCI 1988

2. pifed 25 lety zemfel americky astronom
S. B. Nicholsen (* 12. 9. 1891). Vénoval se
vyzkumu planet, malych téles slunefni sou-
stavy, povrchovfch jevd na Slunci... Ob-
jevil &tyFi mésice Jupiteru (1814 Sinope,
1938 Lysitheu a Carme, 1951 Ananke).

4. bude 120. vyrod! narozeni americké as-
tronomky H. S. Leavittové (+ 12. 12. 1921).
Jeji v&deckd prace se tykala vy§zkumu pro-
ménnych hvdzd. Zjistila zévislost mezi pe-
riodou a jasnost{ prom&nnych. Objevila &ty-
fi novy a ast 2400 proménnych hvézd (vét-
3inu z nich v Magellanov§ch mraénech).
22. uplyne 50 let od smrti E. W. Browna
(* 29. 11. 1886), amerického astronoma a
matematika. Zabyval se piedevSim nebes-
kou mechanikou, byl autorem teorie pohybu
Mésice, zkoumal pohyb 8. mésice Jupiteru
(Pasiphae).

23. pfed 90 lety se narodil bulharsky as-
tronom N. L. Bomev (+ 18. 6. 1979). Véno-
val se studiu slune&n! soustavy, otézkdm
plivodu a v§voje Mé&sice, zkouméni jeho kra-
terdi, zabyval se 1 pohybem mésicli Jupiteru
a Saturnu.

29. bude 160. vyro&f narozenf ruského as-
tronoma V. P. Engelgardta (+ 6. 5. 1915).
Byl vzd&lénfm prévnik, ale cely Zivot se
vénoval astronomii — témé&F dvacet let, sdm,
bez jediného pomocnfka, pozoroval na ob-
servatofi v DréZdanech, kterou sdm posta-
vil. Sledoval 50 komet, 70 planetek, sesta-
vil katalog vice neZ 400 mlhovin. Kazaifiskd
observatof oteviend v roce 1901 byla vyba-
vena jeho pifstroji a nazvéna jeho jménem.
Engelgardt mé& velky vfznam i pro — hud-
bu. Propagoval Glinku a po smrti tohoto
skladatele vydal partitury jeho oper.

30. pfed 110 lety se narodil americky as-
tronom J. Stebbins (+ 16. 3. 1966), zaklada-
tel fotoelektrické astrofotometrie. Prvnf pc-
kusy s fotofldnkem provéadél v letech 1906
aZ 1907 p¥l pozorovdni Mésice a nejjasn&j-
3ich hvézd. Pozdé&ji tuto metodu vynikajicim
zplisobem rozvinul.

30. pred 20 lety zemiel sovétsky fyzik a
radloastronom S. E. Chajkin (* 21. 8. 1901).
V letech 1948—1949 zaklddal prvni sovét-
skou radioastronomickou observatof na Kry-
mu, od roku 1953 do konce svého Zivota
vedl oddé&len! radioastronomie na Pulkov-
ské observatofi. Tento zakladatel sov&tské
experimentdlni radioastronomie mé&l za se-
bou i velkou organizdtorskou a pedagogic-
kou précl. Napsal ufebnicl Fyzikdlnf zékla-
dy mechaniky a knihu Teorle oscilace.

min




SEDESAT LET
petfinské hvézdarny

V Eervnu 1928 byla déna do provozu pro
odbornon vefejnost hvézdérna v PetFinskfch
sadech. Obfaniim byla zpFistupnéna 1. kvét-
na 1929. Clénky k jednotlivim kulatfm v§-
ro¥im, zveiejnéné v RiSi hvézd (6/48, 7/58,
7/68, 7/78), obsahuji podstatné &&sti histo-
rie hvézdérny, proto k Sedesdtce jen o po-
slednim desetileti.

V listopadu 1978 vydalo ministerstvo kul-
tury CSR Smérnice o &innosti a dal¥im roz-
voji hvézdéren a planetérii v CSR, vyché-
zejici mj. z dlouholeté &innosti petFinské
hv&zdérny. V souladu s touto smé&rnici byla
jiZ v ervom 1978 radou NV hl. m. Prahy
a v z&¥i plénem NV hl. m. Prahy, tedy na
irovni zdkonoddrného dtvaru kraje, kterym
je hlavni mésto samo o sob&, schvédlena de-
limitace pra¥ského planetdria. Tim byla na-
raz splnéna dvé ministerskd doporuteni.
Vzniklo slouené za¥izeni Hvézdédrna a pla-
netdrium hl. m. Prahy pod¥izené narodnimn
vyboru na firovni kraje. Organizaci tvoFi
Hvézdérna Pet¥in v Praze 1 v PetF¥inskfch
sadech, Planetrium Praha v Praze 7 v Kra-
lovské obofe, Hv#zddrna Déblice v Praze 8
u Déablického héje. Kopernikova kopule na
Kleti je spoletnym pracoviitém s Hv&zdéar-
nou a planetériem v Ceskych Budé&jovicich.
Je spravovéina a pfFevéZn& u¥ivéna touto ses-
terskou instituei.
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Sloutenf vedlo k riistu &innosti a n4-
vitévnosti i k prestiXi celého za¥izeni. Ce-
lek pini vSechny tikoly, které velk§ym za¥i-
zenfm pFedepisuje smérnice MK CSR, a roz-
sah i obsah Einnosti je srovnateln§ s &in-
nosti jinfch velk§ch hvézdédren a planetérii
ve svété. To jsme si ovéfili i na minul§ch
kongresech fFediteli velkych planetérii ve
Stuttgartu a v Moskvé.

Bezprostiedng po sloufeni nésledovaly
opravy a rekonstrukce, nap¥. generdlka vel-
kého Zeissova projekénfho planetéria a pro-
jek&ni plochy. Byla vybudovéna projekéni
rampa a sély (astrosédl planetdria, kinosél
planetéria, pfedndskové sin# hvézdéren na
Petfing a v Dablicich) byly vybaveny no-
vimi projektory vietn& projektori z dovo-
zu. Projekce na Pet¥iné a v planetériu byla
viastnimi silami automatizovéna a v druhé
poloving osmdesédtfch let se zaalo s auto-
matizaci Zeissova planetfiria. Projekéni s&l
byl vybaven laserem.

Pokratovaly rekonstrukce a dostavby bu-
dov hvézddren. Na Petfind jsme vyméenili
55 let staron pétimetrovou zdpadni kopuli
a sedmimetrovou kopuli nahradili osmimet-
rovou firmy Zeiss. Tuto vfmé&nu se podafilo
uskutetnit na zpevn&né 600 let staré basts,
jde pfitom o posledni kopuli firmy Zeiss ze
dFeva a kovu. (Nadile se budou vyréab#t ko-



pule z umél§ch hmot, které budoun n&kolika-
nésobné dra#si. PFisli jsme tedy za p&t mi-
nut dvanéct.)

V hlavni kopuli na Petfiné je pivodnf
dvojity refraktor Zeiss z potdtku stoleti (po
generdlni oprav#). Pfipravuji se dva nové
tubusy s objektivem o primé&ru 300 mm,
f = 4500 mm a koronografem o priiméru
220 mm; pro jejich umisténi a vyvéZeni byla
zvolena zvlastni konstrukce. Kopule je vy-
bavena projekci s Eislicové ¥izenym karuse-
lem.

Soustied¥ni finan¥nich prostfedki a ze-
jména pracovnikii (57 ve stdlém stavu, z to-
ho 18 v odbornych oddélenich s pFedepsa-
nou vys¥i kvalifikaci) umoZnilo aZ tfista-
tisicovou rotni névitévnost a zavedeni no-
vfch tinnosti i drohii pofadii, pFednéasek
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a kursii. Za velmi vfznamné povaZujeme té-
mé&F desetileté trvani kursii vfpotetni tech-
niky pro mlddeZ a vyuZiti vipofetni a ¥i-
dici techniky pro vzdéldvdni a automati-
zaci. V§potetni technika je uZivdna pro
vlastni odbornou &innost, kursy a pro SOC,
SVOC a diplomové préce spolupracovnikii.
V uZivéni jsou poEitate EMG 666, Video-
genie, TNS Slu3ovice, p&t potitati Delta a
jedno Spectrum. V roce 1985 bylo ve spolu-
prdaci s OV SSM a OV SSM Prahy 7 z¥izeno
vipoietni stfedisko mlddeZe, pro které ov
SSM (MV SSM v Praze) poskytl poéita¥
typu Delta. K Fizeni projekeci v astiroséle
planetéria (v&etn¥ VZPP) uifivime Fidicl
jednotku z JZD SluSovice. V§poteini tech-
nika je dopln¥na t¥emi tiskdrnami, disko-
vimi jednotkami, dérovatkami a &tefkami,
digitalizitorem a plotirem. Viechna propo-
jeni vEetn# interface provedli nasi pracov-
nici. Rovn#Z automatizaci sl zajistili pra-
covnici hvé#zdérny.

Pripravovali jsme systém pF¥ednések a pro-
gramil pro ¥koly (systém MaK). V asiroséle
projekénfho planetéria probihaji pravidelng
literdrn& hudebni po¥ady. Prvnf z nich —
fiprava Clarkovy Odyssey — byl uveden
pred sedmi lety ve spolupréci s Lyrou Pra-

Planetarium COSMORAMA, které
bude instalovano v Praze. B

Planetérium COSMORAMA, pohled
na odkrytou centralni cast.  J

Foto archiv Zeiss Jena




gensis a po vice neZ padesati reprizach je
stdle hojn& navitévovéan.

Tyto experimenty i automatizace vedon
ke zkuSenostem, které uplatnime p¥i insta-
laci a zahéjeni Einnosti nového typu projeks-
niho planetdria Zeiss typu Cosmorama, kte-
ré bude uvedeno do provozu v roce 1933
k t¥icatémm vyrofi praZského planetédria.
V souvislosti s tim v letech 1988 aZ 1990
probéhne rekonsirukce topenf v planetériu
i rekonstrukce hlavniho sélu.

Tradi®nf zéjmové a odborné Einnosti
s Gtastf mlédeZe byly zachovany. Né&které
price jsou Fazeny uZ v druhé pétiletce do
stdtnfho plénu zdkladniho v§zkomu,

Pro petfinskou hvézdaran bylo v posled-
nich desetiletich pfirozené zejména to, Ze
vyzkum provddéia podie persondlniho chsa-
zeni a shodon okelnosii v oblastech, které
pfevaZné &i wvibec nikdo z n&s neddlal.
Proio byly zvoleny H II oblasti a posléze
mezihv&zdnd praind bhmota. V souvislosti
s nimi hyly do dkolu zaFfazeny i daldi &in-
nesli, a to vytvafeni databanky pro tverbn
katalogli a atlasii. Ukazuje se jednoznatné,
Ze tyto préce se cdréa¥eji ve zv§3eni kvality
i kvantity kulturné v¢chovnych a vzdsli-
vacich Cinnosti, a to ncjen ve ¥pitkovch
(seminédfe, kursy aj.), ale i pFi tvorb& po-
pulérnich knih, udebnic, meiodik a pomii-
cek jak pro Einnost hvEzdiren a planetérii,
tak i pro %kolské instituce. V tomto smdru
jsou pravEé osmdesats léta v Einnosti HaP
Praha bohatd. Prehled publika®ni &innosti
pracovniki HaP Praha a jeji vydavatelské
tinnosti vychézi jake pFidavek ke Keple-
rovské bibliografii prav# nyni.

Objevily se nové prvky ve spolupréici. Za-
chovali jsme v3echmy tradiéni kontakty
s teskymi, slovenskymi a zahraninimi fista-
vy @ hv#zdérnami. Doslo k reciproénim vy-
méndm pracovnikii, takZe vSichni odborni
pracovnici navstivili zafFizeni v SSSR, NDR,
PLR, MLR a BLR. M@&li jsme uZ3i kontakty
se zaFizenimi ve Vidni a Stuttgartu a v ob-
lasti astronomického v§zkumn s Ustavem
Maxe Plancka pro jadernou fyziku v Heidel-
berku a Univerziton L. Pasteura ve Stras-
burku. Jeden pracovnik piisobil dva roky
na univerzit® v Bengézi v Libyi. Odborné
referdty a sdéleni byly predneseny v NSR,
Kanad#, USA a pfi konferenci IAU v Praze.
Jeden pracovnik se zfi€asinil kongresu IAU
v Indii.

PovaZnjeme po zkuSenostech z posledniho
desetileti za prokézané dv# skutenosti; ze-
jména to, Ze kvalita kulturn& vychovné &in-
nosti souvisf s kvalitni odbornou a vyzku-
movou ¢&innosti vazanou na SirSi (i mezi-

narodni) spoluprici a dale, Ze hvézdarny
a planetéria musi zavadét ginnosti s novym
obsahem a pouZivat novych forem. Omezeni
na astronomii jiZ ddvno nesia®i. V nasem
zatizeni z novych oblasti jmenujme nap¥.
numerickon matematikm a v§podeini tech-
niku, ekologii, nové metody a formy v kos-
monautice. Cilem je pokr§t ve vzdélavani
dosti Siroké spekirum &innosti v oblasti as-
tronomie a piibuznych pfFirednich a tech-
nickych véd. Tolik o ohsahovém programu
na piisti desetileti. V odborné &innesti je
program tfotoZn§. NejobtiZn#jSi je stanovit
program v maleridiné technické oblasti, a
nelze s jisioton odhadnout, co se ndm po-
dafi v pfFisiich dvom pétiletkach. Rekon-
strukce souvisejici s instalaci Cosmoramy
prob&hnout musi. Diky obnovené lanovce se
zndsobil pofet néviidvnikii Petfina a bu-
dova hvézdfrny zvlasté v 1été ,praska ve
svech”. Chybi vitsi prednafkovy séla vhod-
né by bhylo i malé planetdrinm. PFistavbu
by Zadalo i planetarinm v Kralovské eohoie,
kde neni dostatek uteben. I v Déablicich hy
pro blizkost statisicového Severniho Mésta
mélo byt malé planetdrinm, zvlasté kdyZ
v 90. letech bude kousek od kone&né mefra.

OLDRICH HLAD
Kreshy ]J. Drahokoupil
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POZOROVALI KOMETU
BRADFIELD 1987s

Dne 9. presince 1387 jsme pozorevali s as-
tronomickym krouzkem p¥i ZS v Borovanech
kometu Bradfield 1987s v souhvézdi Dellin jako
difazni objekt asi 6m s nejasné viditeinym oho-
nem. Kometa byla objevena W. A. Bradiieldem
v Dernancourta v Austrélii 11. 8. 1987. Timto ob-
jevem se Australan Willlam A. Bradfield za-
fadil na prvni misto mezi objeviteli komet
20. stoleti — objevil sveoji tFindcton kometu.
Pro dopln&ni, nejisp&inéjfim objevitelem ko-
met byl dosud Eesky astronom doc. RNDr. An-
tonin Mrkes s 12 cbjevenymi kometami.

Naie pozorovénf bylo umeoZnéne diky infor-
maci a mapce v letafkm hvé&zdarny ve Valas-
ském MeziFiti. PfestoZe teplota byla —9°C, se-
Slo se na téio akci 10 zdjemeit z krounZku a je-
jich kamarddii. V tutéZ dobu kolem 17.30 jsme
vidéli i poprvé na podzim planetu Venudi niz-
ko nad zépadnim obzorem.

Bohumir Kratoika

CTVRT STOLETI
ASTRONOMICKEHO
KROUZKU V MOSTE

Pravé 7. bfezna 1988 uplynulo &tvrt stoleti
od zaloZeni astronomického krouZku v Mosté,
jehoZ z¥izovatelem byl tehdejSi Oblastni klub
hornikii.

Vzpomeiime na okamZiky, kdy RNDr. Jaroslav
Dykast, CSc., spoln s hornikem Dolu LeZdky
Vilémem Lamerem sidll celé hodiny s binarem
pied Domem hornikidt a otekdvali prvni zdjem-
ce o astrenomii, kdyZ pFedtim rozdali stovky
pozvanek na prvnf schiizku. Pozorovali oblohu,
zapisovali. Lidé se zastavovali, zamyslili a ode-
sli. Opravdu nikcho nezajimaji Slunce, Mésic,
hvézdy? A pFisté? Prece se sesli dalsi: hornik,
délnik, afednik, strojviidce, studenti...

Astronomicky krouZek, kter§y mél prithéZing
25 Elenii, se v roce 1970 do&kal i hvézdirny na
hradé Hnéving&, ktera nese jméno dr. Antonina
Befvare. Clenové krouZku drZeli pravidelné
sluZzby u dalekohledu. Rada z nich cdpracoevala
mnoho brigddnickych heodin na v§stavbé hvéz-
dérny. I kdyZ pozdé&ji, v roce 1973, piesla mos-
teckd hvézdérna pod Fizeni hvézdarny v Tepli-
cich, maji Elenové astronomického krouZku na
Hnévin& dvefe oteviené.

Astronomicky kronZek mé& pro kaZdy rok plan
pFednéfek, schiizek, které se konaji traditns
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kazdy lichy @tvrtek v ufebn& mosteckého pla-
netiria nebo v prostoru hvézdarny. K v§znam-
nym spolefenskym a astronomickym udilostem
pofada vystavky a zve k pFednaSkém nejvy-
znainéjsi odborniky. NékteFi &lenové krouniZku
pozorunji individudlné, fotogralfuji, vedon zézna-
my a pFispivaji ke zv§Seni odborné Einnosti
celého kronZkn. VyuZivaji plné i pFednések
v planetdrin, které se osvéd&ilo jako vynikajiei
nizornd pomicka.

Astronomickym krouZkem profla za 25 let
nepfetrzité Cinnosti Fada Clenidi, kteFi sl roz-
§iFili znalosti, védomosti a ziskali mnocho po-
znatkii z astronomie. Ty pFeddvaji mladé ge-
neraci i Siroké vefejnosti. KrouZek spolupra-
cuje se zdkladnimi skolami a poskytuje rady
pFi zakladdnf mistnich krouZkd. Dlouhodeoba
spoluprdce je i s Domem pionyri a mladeie
v Mosté pFi pofadani riizn§ch sout&Zi, napf.
propagace rozvoje a dspéchii sovétské kosme-
nantiky.

Astronomicky kronZ¥ek vedl 15 let RNDr. Ja-
roslav Dykast, CSc., ktery se velmi zaslouZil
o vybudovani mostecké hvézdirny. Dal3ich
10 let vedl tento z&jmovy kolekiiv cdborny
pracovnik planetdria Josel Mates. Do krouiku
vnesl systém a F¥ad i mnoho osobnich zkude-
nosti. V jubilejnim roce pFevzal vedeni mlad§
a zkuSeny &len, vedouci Hvézddrny dr. Ant.
Betvaie v Mosté Zdenék Tarant. Spojeni obou
funkei jist® pFisp&je k dalSimu rozvijeni krouZ-
ku a @innému Sifenf astronomick§ch poznat-
kit mezi mlddeZi. —m—

LONI
VE VESELI NAD MORAVOU

Pfedposledni den rokm 1387 se na hvézddrné
ve Veself nad Moravou setkali pracovnici hveéz-
dérny se &leny astronomického kronZku a hes-
ty na slavnostni schiéizl vEnované hodnoceni
upiynulého roku.

Hlavni naplni je popularizace asironomie.
Atkoliv hvézddrna nema Zadného stdlého pra-
covnika, jeji akce navStivilo tém&F EtyFi tisice
posluchatii, nejCast&ji mladeZe. PoFadaly se
nejen pravidelné pFednisky a veferni pozoro-
vidni pro vefejnost, ale také podobné akece mi-
mo hvézdarnu v dalfich mistech okresu Hodo-
nin, pFipadn#& i dale. PFime v Hodoniné upreo-
stied sidlist& jsme pFipravili pozorovéni spo-
jené s projekei diapozitivi. Podobng& jsme vy-
stupovali na pionyrsk§ch taborech.

Odborné Einnest spodiva pfedeviim v zajis-
fovani fotografii bolidi v siti fotografickych
stanic AsU CSAV v OndFejové. Déale se zabyva-
me pozorovanim meteordl, zdkryti a Slunce.
I kdyZ poloha hvézdirny a klimatické poméry
nejson u nés pFilis priznivé, dosahujeme dob-
rfeh vysledkii. Ve spolupraci s hvézddrnoa
v Sobotisti jsme pFipravili nékolik akei, z nichZ
nejv§znamnéjii bylo pozorovdni meteorii na
spoletné expedicl. Béhem 20 hedin pozorova-
ciho €asn za $patného poEasi 15 pozorovateli
spatFilo 798 meteori. Iva Mifek



HVEZDARNA NA KUDLOVE

UZ deldf dobu hledali gottwaldoviti astrono-
mové amatéFi vhodné misto pro budouci novom
hvézdarnu, které by vyhovovale astronomick§m
pozorovénim. UvaZovalo se o umisténf hvézdar-
ny na riizngych mistech, ale los nakonec padl na
misto na koneéné mistni hromadné dopravy na
Kudlové. Je tnu moZnost kratké komunika&ni pFi-
pojky, elekifiny, vody i kanalizace a misto je
astronomicky v§hodné. Nyni bude nésledovat
projekce a shénéni stavebni organizace, ktera
by se dila ujala. PFejeme Gottwaldovskym, aby
se brzy se stavbou zatalo a vEas byla zdérné
ukongena, aby uZ skonéilo témé&fF &tyFicetileté
provizérium, v némZ hvézdéd¥l v Gottwaldové
Zlji. Navitévnici dosavadni hvézdérny, které
tvoFi kromé& dospélych i velké mnoZstvi mléa-
deZe, poéinaje tFetimi t¥idami zakladnich &kol,
nemohou b§t spokojeni s dosavadni hvézdar-
nou, stojici na misté obestavéném mnohopo-
dlaZnimi domy a tonouci v zaplavé svétel.

Ze Zpravodaje hvézdarny Gottwaldov —¥k—

MARIANSKOLAZENSTI
PLANUJI

Na duben navitéva planetéria v Plzal, na
kvéten névitéva hvézdérny v Karlov§ch Varech
a pozorovéni oblohy v Z&dubu, na Eerven polo-
letni hodneceni price s promitdnim dlapeziti-
vii, na Cervemec a srpen pozorovéni letni ob-
lohy vlastnim dalekohledem na Z&dubu a pFed-
ndiku v domové diichodcil na Polomu. V zaFi
bude opé&t navitéva karlovarské hvézdarny spo-
jend s brigddou a posezenim u tdbordku. V Fij-
nu promiténi dlapozitivi v klubu diichodeit
v Marianskych Léznich a v listopadu &lenské
schiize s hodnocenim &innosti. PFejeme astro-
nomickému krouZku, jehoZ Einnost se slibné
rozviji, hodn& zdaru a aby se jim viechny pla-
ny, o nichZ ndm do redakce napsala vedouci
krouZku dr. Olga Malefkovd, zdaFily.

—F5k—~

ONDRA
V KARLOVYCH VARECH

ONDRA je teskoslovensk§ mikropoé&itaé. Skla-
dd se z klavesnice s veSkerou elektronikou,
z upraveného televizoru Merkur a specidlniho
kazetového magnetofonu. Historie poFizeni Ond-
ry je dlouhd a pohnuta. UZ pFed dvéma lety
jsme cht&li Ondru koupit, jeho osud viak byl
na véazkach a teprve konkrétni nabidka prai-
ského Komenia ndm dala nad#ji.

NejdFive posta pFinesla televizor s potita-
tem. Magnetofon byl zatim kdesi ve vyrobé,
a tak kdyZ jsme chtéli s Ondrou komunikovat,
shanéli jsme ndhradu. Po vice pokusech se po-
dafilo vhodny typ vypijéit z arzendlu OKS.
I tak viak bylo obtiZné nahrdvani programové-
ho vybaveni z distribuini kazety do poéitate.
Proto autor pétral po dalifch uZivatelich v na-

sem ovkali. Cesta vedla do stanice mlad§ch tech-
niki, kde jsme nalezli pochepeni m mladych
vedoucich. V pohnutém vyvoji Ondrii totiZ se-
hrdla v§znamnou roli iniciativa OV SSM, diky
které skupina mladfch nadSencii vytvoFila nové
programové vybaveni.

Zatatkem rokun 1987 uspoiadall svazéci v Os-
travé semindf na téma Ondra a jeho vybaveni
a pozvali na né&j pracovmniky stanic mladych
technikii. Byl mezi nimi i vedoumei skupiny
z karlovarské stanice ing. Vesely. A tak jsme
se ke zdroji dostali i my. Svazdci z Ostrova
nad Oh¥i z podnétu ing. Veselého pFeprogra-
movall nejen staniéni Ondry, ale i Ondru hvéz-
daFského. Tim se rozsifilo programové vyba-
veni o nékolik novinek, jmenujme napFiklad
pirekladat jazyka Pascal, a navic odpadly v&E-
né problémy p¥l nahravéani kazety.

0d zadtku Zkolnfhe roku jsme tedy koneé-
né mohli s programovanim zaéit. Clenové pro-
gramétorské sekce se pravé seznamuji s jazy-
kem Pascal, kter§ jsme volili nejen pro jeho
uréitou médnost, ale I pro jisté praktické vy-
hody. Navic Elenové sekce, studentl gymnézia,
uZ o ném leccos védi ze Skoly. A vedouci sek-
ce s nim pracuje ve svém zaméstndni.

Jsme teprve v zaédtcich. Nenf tedy dosud Eas
hodnotit. Je viak Cas na plany a pFedsevzetl.
Co tedy budeme poiitat?

Zatatky byvaji téZké, a tak volime nejdFive
lehéf problémy, jako pFeved sférick§ch sou-
Fadnic, v§pofet hvdzdného Easu ap. Soutasné
se Elenové sekce uéi metodice tzv. strukturo-
vaného programovéni, ziskévaji systematicky
pFistup k Feseni dloh a jejich programy budou
snadno &itelné i pro nezasvécené programito-
ry. Toho lze s Basikem dosdhnout jen t&Zko.

Po zvlddnuti zafdtkun se pustime do sloZitdj-
iftho fikolu — v§poftu efemerid (pFedpovédi
poloh) nebesk§ch téles a jednoduch§ch ukdzek
poiitatové grafiky (mapky souhv#zdi, modely
slune&ni soustavy ap.).

Pokud budeme chtit dosdhnout dobr§ch v§-
sledkit a navic poEitate vynZit, musime zacho-
vidvat pFisn§ systém, a to predeviim v &ase.
Schiizky by mély b§t pravidelnd asi dvakrit
do tydne. To viak klade ndroky na vedouciho
sekce, jemuZ v tom bréni jeho zamé&stnéni.

A tak je zatim jedinym pevnym terminem
stfeda, kdy je hvé&zddrna oteviena pro veiej-
nost, nebof je nutnd pFitomnost dosp&lé oso-
by. Druh§ den — obvykle &tvrtek — se viak
podle potFeby méni. N& Ondra miZe slouZit
jeité mnohem SirSimu okrmhu z&jemci, hlavaé
téch mladSich. Méte-li proto zdjem podilet se
na préci programétorské sekce a naufit se pra-
ci s poEitatem piFi FeSeni astronomickych filoh,
informujte se na hvézdédrn&. Viichnl vaZni za-
jemci budou vitdni.

Miroslav Loifdk (v Astronomickém zpravo-
daji 1/88 hv@zdérny OKS Karlovy Vary)
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Kde lezi M 40?

KdyZ si vezmete do ruky nékter§ dnedni se-
znam messierovskych hvézdokup a galaxii, ne-
najdete v ném &fslo EtyFicet bud vibec, nebo
u tohoto objektu uvidite pozndmku Winnecke 4,
ve vétiing pFipadii bez bliZSiho vysvétleni. Nej-
vhodn#&jiim klitem k objasnéni je ur&ité zapis
samotného Charlese Messiera o okolnostech ob-

jeva (Mémoires de [I'Académie Royale des
Sciences, 1771):
»Ve stejné noei 24./25. Fijna [1764] jsem

péatral po mlhoving nad ohonem Velkého Med-
véda, ktera je vyznafena v druhém vydéni kni-
hy Obrazy hvézd. Jeji poloha v roce 1660 byla:
rektascenze 183° 32’ 41", deklinace + 60° 20’ 33",
V tomto misté jsem naSel dvé hvézdy velmi
blizke u sebe a stejné jasnosti, asi 9 magni-
tud, umist¥né na zafdtku ohonu Velkého Med-
véda. V obyEejném [neachromatickém] refrak-
toru o 6 stopach [délky] je téZké je od sebe
rozlisit. [...] PFedpokladdme, Ze Hevelius po-
vaZoval tyto dvé hvézdy za mlhovinu."

A tato dvojhvézda, znova objevena Winneckem
na Pulkovské observatoFl roku 1863, je dnes
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znama pod oznatenim Winnecke 4. Na sloZky
90 a 93 mag ve vzdjemné vzdalenosti 497 ji
lehce rozloZi tFeba Somet 25X 100 nebo maly
refraktor. Najdete ji pobliZ hvézdy § UMa,
v mapce je oznafena Sipkou. —LO—

Rozsdhla obdlka kolem M 57

Leckteré planetiarni mlhoviny maji dvojf tvar.
Ta jedna je vystavena na odiv a zndme fji dob-
fe z dalekohledii i z fotografif, krom& ni viak
existuje jest¥ podoba skrytd, kterou odhaluje
jenom detailni fotografie. Kaidy znd jasny
prstenec v LyFe, ponékud ovédln§, na dvou
protilehlych mistech jasné&jsi, ktery v primérné
vzddlenosti 35" obklopuje centrdlni hvézdu.
V roce 1935 se vSak na fotografii poFizené po
pilhodinové expozici 250cm dalekohledem na
Mount Wilsonu podafile zachytit slabou obélku,
ktera sahala do vzdédlenosti asi dvakrdt vEtSi.
Kromé toho byly p¥i mikrofotometrickém pro-
méFovani negativa nalezeny dalSi naznaky po-
krafovani aZ do vzdalenosti 100" od centralni
hvézdy, jeho redlnost viak ziistala spornd. Po-
tvrdila ji aZ v roce 1986 skupina astronomii
Mexické ndrodni observatoFe. Jak ukézaly snim-
ky 212cm dalekohledem, sviti tylo struktury
vliknitych smyéek, objevené pred padesati lety,
hlavné v zakézang§ch Cardch dusiku. ZéaFeni vo-
dikn naproti tomu vykreslilo idplné jiny obraz
vnéjsich &asti mlhoviny — jednotlivé soustFed-
né obilky. Celkova hmotnost téchto slabé patr-
nych struktur je asl stejnd jake hmotnost
vanitini jasné &asti, viditelné jako zndmy prsty-
nek. —LO—

Galaxie M 102 neexistuje

Vidéll jste uZ nékdy galaxii M 102 (NGC 5868)
v Draku? Pokud ano, pak budete asi jenom
téiko véFit tomu, Ze objekt uvedeny v Messie-
rové seznamu ped timto Cislem viastné neexis-
tuje. Piivodni Messleriiv katalog obsahoval 103
objekty, z nichZ mnohé objevil jin§ francouz-
sky lovec komet, stavitel Pierre Méchain (1744
az 1805). Objekty uvedené na konci seznamu
uZ Messier sdm nekontroloval a jejich polehy
i vzhled uvedl jen na zakladé Méchainova sdé-
leni. V mistech, kde katalog uvadél mlhovinu
M 102, viak ve skuteinosti Zadny objekt ne-
byl. Anglicky astronom amatér W. H. Smyth
ve svém priivodci po obloze, vydaném v roce
1844, predpoklddal, Ze uvedené soufadnice jsou
chybné a ztotoZnil galaxii M 102 Messierova
seznamu s NGC 5866 katalogu Dreyerova. Tulo
identifikaci pozdé&ji vSeobecn& pFevzaly mapy
i kniZni publikace. Krdtce po druhé svétové
védlce viak byl nalezen Méchainiiv dopis Mes-
sierovi, v némz mu sdéluje, Ze udajny objev
M 102 byl ve skutefnosti jen dalSim pozorova-
nim galaxie M 101 (nad oji Velkého vozu)
s chybn# udanymi soufadnicemi. Galaxii NGC
5866 tedy neznal ani Messier, anl Méchain, a
neni proto korektni pFifazovat ji messierovské
tislo, jak se to bohuZel dé&je dodnes.

(podle Sky and Telescope — LO)



Zanik Zemé

...neni blizko, ale lze ho ptedpovedet. Pojf
se s nim Fada astronomicky zajimavych ota-
zek. Uzndvané modely v§voje hvézd pozaduji,
aby se ze Slaunce jednou stal Eerveny obr.
V tomto stadin pFesahuje €asio primér hvézdy
vzdalenost Zem&—Slunce. Kdyby nase planeta
pretkala viechny vyvojové etapy Slunce aZ do
odvrZeni obdlky &ervenym obrem, obihala by
ddle kolem bilého trpaslika a my bychom moh-
li otekdvat ob&Znices 1 u dalSich podebnych
hvézd.

DFivéjsi vieobecné v§zkumy riizngch autorit
ukézaly, Ze pro priivodce hvézd se nabizeji dvé
moznosti: ma-li planeta hmotnost mensi nez
1 % hmotnosti hvézdy, m&la by beze zbytku
zaniknout. Jestli vSak hmotnost pPcsahaje
1,25 % hmotnosti hvézdy, mé&la by b§t schep-
na akretovat hmotu hvézdné obalky.

Na zékladé téchto vysledlii Ize soudit, Ze
Zemi €Ceka tragicky osud. Jeji hmotnost je
znaéné mensi neZ 1 % hmotnesti Slunce. Ne-
ddvno se otdzkou konefné vyvojové eiapy za-
byval |. Goldstein. Zkoumal vliv Slunce na
Zemi, klera by obihala jiZ wuvnit¥ svrchnich
vrstev Cerveného obra. Vétdi ztraty hmoty ze
zemské atmosféry pred vstupem do ebalky roz-
pinajici se hvdzdy nelze ofekavat. Uniknout
mohon ve vétsi mife jen lehké prvky jake
vodik.

Rozpinajici se obalka Slunce dosiahne Zemi.
Planeta se v ni bude 2e zaatka pohybovat
sedmindsobnou rychlosti zvuku. Slabé gravitaé-
ni pole Zemé& nema dostatefnoun prFitaZlivest,
aby prekonalo tepelnou energii Castic sluneéni
atmosiéry. NemiiZe tedy nastat Zadna akrece.

Ve své préci bere Goldstein v dvahu jen ty
sily, které piisobi na planetu pohybujici se
obéalkon, coZ jsou tlakové sily vzmikajici po-
hybem obé&Znice a pfitaZlivou silou Slunce. Ty
spoletn& zpiisobuji zmenseni pivodni ob&iné
driahy, kterom povaZuje antor ve svich v§pe-
ctech za kruhoveu. Vypoitem také delinoval
dobu existence Zemé ve slunefni atmosfére aZ
do jejiho fiplného zéaniku.

DFivéjsi odhady se pohybovaly kolem 5000 let.
Goldstein vSak na rozdil od praci dFivEjSich
autorit dochdzi na zakladé pouZiti realistické-
ho medelu Zem# k zajimavému zdvéru. V jeho
vypoétech se doba existence Zemé& ve Slunci
drasticky zkrdtila. Ponk§ch 270 rokit zbgva
obéZnici do jejiho idplnéhe zanikm po vstupu
do sluneéni atmosféry. Tyto vysledky vyluuji
moZnost, Ze by Zemé pietkala stadium &Eerve-
ného obra naseho Slunce a mohla potom obi-
hat kolem bilého trpaslika.

SuW — 27, 18, 1/88 (H. N.)
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Karel Pacner: Poliditéna galaxie, Mladd fronta
1987, 326 stran, &ernobilé a barevné fotografie,
pérovky v textm, 24 Kés.

V populérni edici Kolumbus vychazi k 30. v§-
ro¢f vypusténi prvni umé&lé druZice novd Pac-
nerova kniha, kterd uZ v podtitulu sdéluje, Ze
je druhym svazkem dvojdilné Kosmické bu-
doucnosti lidstva. Zatfmco v predchézejfci au-
torové knize Mésta v kosmu (vy3la v Mladé
fronté v roce 19868 jako prvn! svazek Kosmic-
ké budoucnosti) se hovofilo o projektech, je-
jichZ uskute&iiovdni bude sledovat a uskuted-
novat je3t& naSe generace, na strdnkédch Polid-
§t&né galaxie jsou, jak piSe v tvodu recenzent
Pacnerovy knihy Vladimir Remek, tkoly pro
naSe déti a vnuky. Autor pochopitelng nadho-
dil jen né&které, protoZe jejich domg3lenf je
neobytejn& obtiZné. Vie je ps&no kvalitnfm po-
puldrné védeckym jazykem, na kter§y jsme si
v pfipadé Karla Pacnera uZ zvykli. KaZd4 z ka-
pitol je doplnéna bohatym soupisem pramend,
z nichZ autor Cerpal. Nespornym piifnosem je
1 maly terminologicky slovnik, ktery definuje
Fadu termindl z oblast! kosmonautiky a p¥fbuz-
nych obori. —3k—

DZumanalijev N. D., Kiselev M. L: Vvedé&nije
v prikladnuju nébesnuju mechaniku — (Ovod
do uZiti nebeské mechaniky), Ilim, Frunze 1986,
str. 201, vaz. 24 Kis. Graly, schémata, tabulky,
bibllografie.

Monografle rozebifrd problémy vyuZivdn! as-
trofyzikdlnich efektd mechanického a tepelné-
ho plsobeni slune&nfho z&Fen! na nebeskd t&-
lesa v kosmonautice pro regulacl parametri
drah a orientace umé&lgych kosmickych t&les po-
moci rlizngch variant slune&nich plachet, kor-
midel, slune&niho a laserového reaktivniho mo-
toru. Uvadi piehled perspektivnich orbitdlnich
slune&nich elektrdren, radioteleskopti, zrcadel
a jinych zafizeni. —r—

Kondratév K. ]., Melentéj V. V.: Kosmieskaja
distancionnaja indikacija oblakov i vlagosodér-
Zanija atmosfery — (Kosmicka distanéni indi-
kace oblakii a vlhkostli atmosféry), Gidrome-
téoizdat, Leningrad 1987, str. 263, vdz. 36 Kis.
Grafy, tabulky, bibliografie.

Monografie zobeciiuje v¢sledky sovétsk¢ch
1 zahrani¢nich teoretickych a experimentédlnich
vyzkumi tepelného zé&feni ve viditelnych a in-
fraCervenych oblastech spektra a v padsmu elek-
tromagnetick§ch vin, které umoZiuji ziskat
riznorodou kvantitativnl informaci o fyzikal-
nim stavu atmosféry Zemé&. Autofi rozebiraji
nepfimé metody ziskdvéni informace o obsahu
vody v atmosféfe, Intenzity sriZ%ek a zabgvaijl
se dal$fm! problémy.

——
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Bitak 1., Rudénke V. N.: Gravitacionnyje volny
v OTO i problema ich obnarufenija — (Gravi-
taénf viny v obecné teorii relativity a jejich
objeveni), Izdatélstve Moskovskogo université-
ta 1987, str. 267, vas. 41 Kés. Bibliografie.

Monografie pojednévéd o teoretickfch a expe-
rimentdlnfch otézkdch v¢zkumu gravitatniho
zéfeni. Rozebird rovnice obecné teorie relati-
vity, vlastnostl gravitatnich vin v ,aproxima-
ci slabého pole", ptesnd FeSeni pro gravita&nf
z&¥eni, aproxima&ni metody analfzy v podmin-
kdch silnych gravitainfch polf. Autofi uvadéji
piehled astrofyzikélnich modeldl zdroji spoji-
tého a impulsniho gravitatnfho zé&feni, princi-
py detekce gravitainich signalfi, teorii gravi-
taénich antén. —r—

Chilljer R.: Gamma-astronomija — (R. Hillier:
Gamma Ray Astronomy — Gamaastronomie),
Mir, Moskva 1987, str. 214, broZ. 25 K&s. Grafy,
schémata, tabulky, bibliografie, vécn§ rejst¥ik.

Préce anglického védce je vénovdna nejmlad-
5i oblast! experimentdlni astrofyziky — gama-
astronomil, jejiZ Gspéchy tizce souviseji s Gspé-
chy kosmické techniky. Autor popisuje procesy
generace a absorpce zéfen! gama, metody jeho
registrace a principy zafizeni deteitori. Roze-
bird riizné zdroje kosmického z&fFeni gama:
Slunce, Galaxii a mimogalaktické zdroje. —r—

Magmatizm Zeml!i 1 Luny. Opyt sravnit. analiza
(Magmatismus Zem& a Mésice. V§sledky srovn.
anayzy). Vyd. Naunka. Vyjde ve II. &tvrtleti
1989.

Ve sbornfku jsou otiStény prdce o mineralo-
gickém studiu mésiénich hornin, o vyzkumu
nékterych impaktnich zemskych struktur, je zde
provedeno srovnéni zemskych a mési&nich hor-
nin. Publikace je urcena pfedevSim geologim
a geochemikiim. —n—

Gagarinskije naufnyje &ténija po kosmonavtike
i aviacil. 1988 g. (PFednd¥ky z kosmonautiky
a letectvi vénované Gagarinové pamatce. 1988).
Vyd. Nauka. Vyjde ve II. Etvrtleti 1989.

Prace otiSténé ve sborniku probiraji problé-
my kosmickych technologii, systémid Fizeni kos-
mick§ch lodi, uplatnéni kosmick§ch pfistroji
pfi FeSeni ukoldi pro nédrodni hospodéfstvi a
také otdzky projektovani, konstrukce a stavby
lodi a stanic. Ur&eno odbornikiim v letectvl
a kosmonautice. —n—

Archivalia cosmographica. Vyd. Tartuské astro-
tyzikélni observatof V. Struveho Akademie véd
Estonské SSR. Tartu 1987.

Tartuskd AO zahajuje vydavéani fady Archivalia,
v niZ bude seznamovat s vysledky soupisu a
studia historicko-astronomickych pamétek a ar-
chivdlii v Estonsku. V tomto sborniku je uve-
fejnén &lanek V. Struveho z roku 1820 (n&mec-
ky), zprdva o ¢&asti poziistalosti E. Opika na-
lézajici se v Tartu (anglicky), pifehled o ko-
respondenci s francouzskymi astronomy v 18.

a 19. stolet!f uloZené ve védecké knihovn& tar-
tuské univerzity (francouzsky), informace o sty-
cich P. Guthnicka se sovétskymi kolegy v le-
tech 1922—1941 (n&mecky). —n—

Problemy kosmiZeskoj biologii. D&jstvije fakto-
rov kosmiéeskogo poljota na centralnuju nérv-
nuju sistému (Otézky kosmické biologie. Vliv
faktorit kosmického letu na centrdlni nervovon
soustava). Vyd. Nauka. Vyjde ve II. Etvrtletf
1989.

V monografli jsou osvétleny zmé&ny vznikajici
v centrdlnf nervové soustavé vlivem kosmické-
ho letu, je zhodnocen jejich v§znam pil reak-
cich organismu v riiznfch podminké&ch. Uréeno
fyziologlm a studujicim mediciny. —n—

Dorman I: Kosmigeskije lué&l, uskoritéli i no-
vyje Easticy (Kosmické zé&Feni, urychlovate a
nové Eastice). Vyd. Nauka. Vyjde ve III. &tvrt-
letf 1989.

Kniha je vEnovédna historii efektivniho vyuZi-
van{ pfFirozeného zdroje &&stic — kosmického
z&fen! — k objevovédni a studiu velkého mnoZ-
stvi novych &astic. Prdce rovnéZ vénuje pozor-
nosti historii vzniku a zdokonalovéni urychlo-
vaél i experimentim na nich provdd&nym. Po-
ukazuje se na perspektivnost ,tandemu‘ kos-
mické zéFenf—urychlovade pi¥l rozvoji fyziky
elementdrnich &&stic. Uréeno odbornfkiim i &te-
ndfim zajimajicim se o historii v&dy. —n—

UPOZORNEN!

Knihy sovdtsk§ch nakladatelstvi, které v této
rubrice anoncujeme s pFedstihem (uvéddime
u nich &tvrtlet!, v ndmZ majf vyjit), si miZete
objednat prostfednictvim podniku Zahraniéni
literatura.

ASTROBURZA

® Proddm Atlas Coeli — 16 map 43X64 cm
(1. vydé&ni 1948), katalog Atlas Coell II (2. vy-
dénf 1959), cena 150+40 K&s. Lud&k Brejcha,
Budovateldl 47, 307 06 Plzei.

® Prodam optiku pro dalekohled Newton (pa-
rabolické hlinikové zrcadlo @ 220/1250 mm,
astrookuldry Zeiss O 10, H 16 a H 25 mm, tu-
bus z Kartitu a pravodhly hranol), Sroubovy
mikrometr s okuldrem O 15 mm MEOPTA, 3i-
rokodhly okuldr typu Erfle F 25 mm a penta-
gondlni hranol z Binaru 25X100. Dr. M. MoZi-
Sek, Prokofjevova 2, 623 00 Brno.

® Proddm pokovené hlavni a pomocné zrcadlo
na NEWTON @ 125/1000 (ing. GajdiiSek). Cena
dle dohody. Prudil Josef, Vlkov 9, 67985
Skrchov.

® Koupim dalekohled NEWTON nebo Casse-
grain @ 150 a vice nebo achromaticky objek-
tiv na refraktor @ 65 a vice/840 a vice, oku-
lary 0—10, 0—6. Déle koupim Atlas Coeli a Bi-
nar nebo Monar. V3e i jednotlivé. Uvedte po-
pis a cenu. Prudil Josef, Vlkov 9, 679 65 Skrchov.
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takazy:--

V CERVENCI 1988

Slunce vychézf 1., 16. a 31. VIL ve 3h55min,
4h09min a 4h28min; zapadd ve 20h12min, 20h
03min al%h44min. Den se stdle rychleji za&ina
zkracovat, k uvedenym dniim se oproti letni-
mu slunovratu zkrdtf o 5min, 28min a 66min.
Nejvétsf vzdélenost od Slunce dosdhne Zemé
6. VIL: 152,1 mili6bnu km. Do souhv&zdf Raka
vstupuje Slunce 20. VII., do znamen{ Lva 22. VII.
Dne 10. VII. kon&f obdobi, kdy Slunce neklesa
hloub&ji neZ 18° pod obzor. Po tomto datu se
jiZ kolem pililnoci dostavi astronomickd noc,
jejiZ trvénf se postupn& v daldich tydnech pro-
dluZuje.

Mésic je v poslednf &tvrti 6. VII. ve 12h36min.
Nov nastdvd 13. VII. ve 22h53min, prvnf &tvrt
22. VIL ve 3hl4min, Gpln&k 29. VII. ve 4h25min.
Prizemfm Mé&sic prochézf 2. VII. v 7h a 30. VIL
v 9h, odzemim 18. VII. v 1h. V§stupnym uzlem
své drahy prochézi 4. a 31. VIL. a nejsevern&j-
8i ekliptikdlni Sffky i deklinace dosdhne 11.
VIL, kdy se pohybuje souhv&zdim Bfka. Toho
dne setrvd nad obzorem 17h52min. Sestupnym
uzlem drdhy prochdz{ 18. VIL a nejjiZn&j3f
deklinace i ekliptikdlni 3ifky dosdhne 26. VII.
v Hadono$i. Toho dne vrcholi ve v§3ce jen 11,8°
a nad obzorem zlistdvd pouze 5h53min. V této
dobé je k ndm vlivem librace v 3ifce vice na-
klon&n severnf okraj Mésice.

Pfed konjunkci s Regulem bude Mésic 16. VII.
vecer, pfed konjunkci s Antarem 24. VII. veder
— ob& hvézdy budou oviem v té dob& v§chod-
né od Mésice.

Merkur dosahuje 6. VII. nejvétdi elongace
21°21’ zépadné od Slunce. V této dob& je Mer-
kur na vzestupné ¢asti ekliptiky, kterd réno
svira nevelky Ghel s obzorem. Deklinace plane-
ty je niZ8f neZ Slunce, navic md& Merkur jiZnf
ekliptikdlni $ifku. Tyto okolnosti nedavaji vel-
kou nadé&jl k nalezenf planety na rannf obloze
pfed vychodem Slunce. Pomé&rn& nejvhodnd&jsi
podminky nastdvajf 15. aZ 18. VII., dost! vhodné
10. aZ 20. VII. Hleddme na VSV v dob&, kdy je
Merkur dosti vysoko nad obzorem a rannf sou-
mrak je$td prili§ nerudi — coZ' bude mezi 3h
20min a 3h30min. 12. VII. v 5h je Merkur
v konjunkci 6,8° jiZn& od M8&sice. Koncem &er-
vence se Merkur dhlov& blfZi Slunci a mizi
v jeho svétle. 25.VII. prochézi p¥islunim.

Venuse vychézi na zaddtku mésice ve 2h39min,
tj. 1h16min pfed v§chodem Slunce, rannf vidi-
telnost se v3ak rychle prodluZuje. 4. VIL je
planeta v zastdvce a zaind se pohybovat pii-
mo, k vychodu. 14. VII. prochdzi odslunim, 19.
VII. ma@ nejvétdi jasnost —4,5m. Toho dne vy-
chézi v 1h45min, mé& dhlovy primdr 37,4”, vzdé-
lenost od Zemé 0,446 AU, fazi 0,27. Dne 29. VII.
vychédzi jiZ v 1h26min, Ghlov§ priimér klesne

na 32,2”, vzdélenost od Zem& vzroste na 0,518
AU, féze 0,35 jasnost stdle vysokd: —45 m.
Planeta prochdz{ stejnou oblasti, kde byla kon-
cem dubna. Opé&t uvidime vyrazné seskupenf
hvézd Ori6na, Bfka a Vozky s Venu3i, tento-
krdt ovSem za svitdni. 11. VIL rédno spatfime
Venusi po konjunkci s Mésicem, Venude v3ak
pf konjunkci bude dokonce 10,1° jiZn& od M&-
sice, protoZe ten méa nejsevern&j3i deklinaci a
Venude jiZnf ekliptikdIni 3fiku.

Mars je viditelny vétSinu noci krom® vedera.
ZpocCdtku se pohybuje souhvézdim Vodnaie, od
9. VII. Rybami, 27. VII. vstupuje do Velryby.
To je pon&kud neobvyklé, protoZe ekliptika sou-
hvézdim Velryby neprochédzi. V3ak také Mars
neni na ekliptice, ale asi 4° jiZn&; m4 toti% jiz-
nf heliocentrickou 3ifku (nejjiZn&jsi 17. VII.)
pfi soufasné blizkostl k Zemi. 9. VII. vychéazi
ve 23h04min, kulminuje aZ za dennfho sv&tla
ve 4h49min, zdénlivy primé&r 14”, vzdélenost
od Zemé& 0,670 AU, mé jeSté zietelnou f&zi 0,88,
jasnost —1,0m. Dne 29. VII. vychédzi Mars jiZ
ve 22h04min, vrcholi pfed v§chodem Slunce
ve 4h02min, zdénliv§ primé&r vzrostl na 166",
vzdélenost od Zem& se zmens$ila na 0,561 AU,
fdze je mén& znatelna: 0,89 a jasnost vzrostla
— mé nynf hodnotu —1,5m. 5. VII. rdno spat¥i-
me Mars pifed konjunkcf s Mé&sicem, kterd na-
stane v 8h; Mars pifi kenjunkci bude 5,2° jiZn&.
Rozhodn& bychom nemé&li zmeSkat pifleZitost
poffdit sérii kreseb Marsu kolem opozice —
¢im del3f Easovy tsek obsdhne, tim lip.

Jupiter sviti ve druhé polovin& noci a spolu
s Venu3i dominuje jitFnf obloze, podobné jako
potdtkem roku byly ob& planety dominantou
oblohy velerni. Pohybuje se souhv&zdim Bfka
a bliZf se ,,zlaté brén& ekliptiky"“, které se ote-
vird mezl Aldebaranem a Plejddami. 6. VIL je
jiZn& od Plejdd. V této oblasti také miZeme
dobfe posoudit jeho pozvolny zdénliv§ pohyb
mezi hv&zdami. Jupiter 19. VIL. vychézi v Oh
20min, md zdénlivy primér 33,8”, vzddlenost od
Zem& 5,471 AU, jasnost —2,2m: Venuse je tedy
osmkrdt jasn&jSi neZ Jupiter. Po konjunkci
s Mésicem sledujeme planetu 10. VII. rdno, vy-
chodnéji bude VenuSe. VSechno tF¥i tdlesa jsou
v souhvézdf Bfka — Jupiter u Plejdd, Venuse
u Aldebaranu.

Saturn je krdtce po opozicl se Sluncem, kte-
ré nastala 20. VI. Proto se také pohybuje zpét-
né, tedy k zépadu, hvEzdnym polem MIléEné
dréhy, blfzko mlhovin Trojklanné s Lagunou a
nedaleko Uranu. BliZi se nejjiZnéjimu bodu
ekliptiky — zimnfmu slunovratnému bodu. Pro-
to jsou podminky pozorovéni planety celkové
nevyhodné. 19. VIL je viditelny vé&tSinu noci —
vychdz{ v 17h50min, vrcholi ve 21h57min, za-
padd ve 2h07min; mé& Ghlovy pramér 16,2,
prsteny 410", vzdélenost od Zemé& 9,146 AU,
jasnost klesla z 0,0m v dob& opozice na +0,2m.
V konjunkci s Mésicem bude 26. VII., protoZe
viak Meésic prochézi v této dobé& nejjiZné&ji od
ekliptiky, zlistane Saturn 6,1° severns.

Uran se pohybuje zpé&tn& souhv&zdim Stielce
po opozici se Sluncem, kterd nastala t§Z den
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jako u Saturnu, tj. 20. VI. Ob& télesa jsou si
natolik blizko, Ze se vejdou do zorného pole
triedru, vfetné nedalekych mlhovin M 20 =
NGC 6514 = Trojklannd a M 8 = NGC 6523 =
Laguna a nepfili¥ vyrazné oteviené hvézdoku-
py M 21. Celad oblast je vdénym némé&tem pro
fotografii. Uran je nad obzorem vétSinu noci,
dobfe pozorovat ho vSak miZeme jen kolem
kulminace. 19. VII. kulminuje ve 21h59min, mé
ihlovy pram&r 3,8, geocentrickou vzdédlenost
18,387'AU a jasnost 5,6m.

Neptan je -rovnéZ kratce po opozicl se Slun-
cem, kterd nastala 30. VI. Pohybuje se zpé&tné
souhvézdim Sti¥elce a k jeho pozorovéani nasté-
va pravé nejvhodn&ji obdobi. Obecn& viak ne-
jsou podminky viditelnosti vfhodné, a to ze
stejnych pFi¢in jako u Saturnu a Uranu. K po-
zorovdn{ volfme dobu kolem kulminace. 1. VIL
vrcholi Neptun v OhOlmin, 15. VIL. ve 23h00min
a 31. VII. ve 21h56min. K 19. VII. je planeta od
Zem& vzdalena 29,257 AU, mé jasnost 7,9m a
uhlovy priimér 2,2”. Jako kotoulek ji tedy vidi-
me teprve vykonnym dalekohledem.

Plute v souhv&zdi Panny, 1,7° JV od hvé&zdy
109 Vir, je na konci obdobi s pifznivymi pod-
minkami viditelnosti. 19. VIIL. kulminuje jedt&
za dennfho sv&tla a zapadd v 1h08min, mé geo-
centrickou vzdéalenost 29,425 AU a jasnost 13,7m.
25. VIL. je v zastdvce a zadind se pohybovat
pfimo — to znamend, Ze jeho rektascenze roste.

Planetky: (1) Ceres se zvolna bliZi opozici
se Sluncem a pohybuje se souhv&zdim Velryby
2° a% 4° ]V od hv&zdy . Cet, jasnost b&hem
meésice roste z 8,9 na 8,4 m.

(2) Pallas se také bliZi opozici se Sluncem
a b&hem cervence se pohybuje mezi obrazcem
hvézd Delffnu a Sfpu. 14. VII. mé rektascenzi
20h31min, deklinacl +18,1° (ekvinokcium 2000,0),
kulminuje v 1h02min, jasnost 9,2m. (18) Melpo-
mene je v blizkostli hvEzdy A Aqr a jejf pod-
minky viditelnosti se zlep3uji.

Meteory: koncem Cervence jsou v <Cinnosti
é-Aquaridy ], jejichZ &innost doznivd jeSt& vét-

Uhlové vzdélenosti planet a Maésice od Slunce ve
tfetim &tvrtleti 1988, Slunce zndzorfiuje svislé trojita
Z4ra uprostied. Z grafu je moiné zhruba zjistit i vzé-
jemné Ghlové vzdélenosti planet a Mésice a jejich
polohy v souhvdzdich, stejné joko wrlit data kon-
junkei planet s Mésicem a Sluncem nebo wzdjemné
konjunkce planet. Cisla u kiivek planet a Mésice
naéi den v mésici, kdy dojde k vjznamnéjfim kon-
junkeim. E znadi nejvétii elongace Venule nebo Mer-
kuru, K = konjunkci Merkuru se Sluncem. Hvéxditka
oznaluje nejvdtii jos Venule. Do grafu Je zakreslena

Sinu srpna. Maximum 29. VII. je v3ak zcela
prekryto mési¢nim svétlem. Tento roj je na jiz-
ni polokouli nejvyznaln&jSim kaZdoro&nim ro-
jem, u nas je v3ak 3patn& pozorovatelny pro
malou vy¢Sku radiantu nad obzorem. Také dalsi
roje, g-Capricornidy a g-Cassiopeidy, maji ma-
ximum kolem tGpliiku. Prvni z obou rojii, s ra-
diantem v Kozorohu, ma matefskou kometu
Honda-Mrkos-Pajdu3dkova 1948 XII. Koncem Cer-
vence se zalinaji vyrazn&jl projevovat také
zndmé a vyznamné Perseidy.

Proménné hvézdy: do no¢nich hodin a do-
statefné vySky nad obzorem spadd minimum
Algolu 5. VII. ve 2h51min a 28. VII. v 1h21min.
25. VII. lze sledovat jen pokles jasnost! k mi-
nimu, které nastdvd uZ za denniho svétla, ve
4h32min. Dédle lze sledovat minima g Lyr 4. VIL
ve 22h, 17. VIL ve 21h a 30. VII. vzriist jasnosti
po minimu za denniho své&tla v 19h. Maxima
4 Cep pozorujeme 13. VIL. v 1h a 29. VII. ve 3h.
Mira Ceti je krdtce pfed minimem, takZe jeji
jasnost se pohybuje kolem 10m.

Umélé druZice jsou koncem jara a zaldtkem
1éta pozorovatelné ve velkém pocltu. Je to tim,
Ze ani o pililnoci neklesd Slunce pfili§ hluboko
pod obzor a vétSina druZic nad stfedni Evropou
je ozéFena slune¢nimi paprsky od severu. Jed-
noduchy vypolet ukéZe, Ze v den letnitho slu-
novratu o piilnoci sahé v zenitu zemsk§y stin jen
do vy3ky 274 km, vySe prochédzeji slunecni pa-
prsky. 22. VII. za stejnych podminek osvétluje
Slunce vSechny objekty ve vy3ce pres 397 km.
Lze sledovat druZice na poldrnich drahédch le-
tici k severu nebo k jihu, i daldi v nejrizné&j-
Sich smérech. Z druZic na niZSich drahéch jsou
u nds pozorovatelné ty, jejichZ sklon dréhy
k rovin& rovniku je pFibliZn® 50° a vé&t3f. Zmé-
na jasnosti signalizuje nepravidelny tvar a ne-
orientovanou druZicl. Ob&as postFfehneme vstup
druZice do zemského stinu nebo vzacné&ji jeji
vynofeni ze stinu do své&tla. Identifikace druZic
oviem vyZaduje speciélni efemeridu.

P. Prihoda

je uvedena doba viditelnosti téles a ekliptikalnich
souhvézdi v nodnich hodindch.

Merkur na ranni obloze v &ervnu a v Zervenci. Polo-
hy stfedd kotou&kdl jsou vyneseny po pé&ti dnech vidy
pro 3h30min vzhledem k obzoru, kterj je vyznalen
zékladnou rémesku. Polohy obzoru ve dvou pfedché-
zejicich okamiicich vyznaluji rownobéiky se zdklad-
nou, Jipka DP ukazuje smér denniho pohybu. Sche-
maticky jsou zobrazeny féze planety, kotoutky jsou
ve srovndni se stupnici azimutdl na obvodu mapky

i opozice Marsu se Sluncem. V homni &asti tabulky avétieny 400krat. Kresby P. Piihoda
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V RISI SLOV

V rubrice Astrovyroéi se dnes mluvi o péti mésicich
Jupiteru. O Sinope jsme zde uZ jednou psali, o ostai-
nich si néco fekneme dnes. Nebude to ale nic jedno-
znaéného, jména v naSem stoleti objevengch mésici
Jupiteru jsou totiZ volena dost Feknéme nestastné —
vypdatrat jejich podklad v mytologii je obtiZné. Sovét-
sky astronymik ]. A. Karpenko se o to pokusil a pod-
robil pritom tato pojmenovdni (byla pfijata r. 1975)
kritice. Posudme, zda oprdavnéné.

Pasiphae se snad jmenuje podle jedné z Charitek,
¢ili Grdcii, bohyit plivabu a krdsy, které moznad byly
deerami Dia a Okednovny Eurynomy (podle jiné verze
byl jejich otcem Hélios, podle dalsi Dionysius). Ta
Grdcie se méla jmenovat Pdsithea, coZ md dva hacky.
Jednak je to jméno madlo podobné jménu mésice, jed-
nak obvykld jména Charitek jsou Aglaia, Eujrosyné a
Thaleia — Pdsithea se objevuje jen u mdalo vyznam-
nijch autorii. MoZnd tu spis jde o Pdsifaé, dceru Hélia,
manZelku Minoa a milenku posvdtného bilého bijka,
s nimZ méla obludu Miné6taura. Ta vSak s Diem nemé-
la (jak by sprdvny Jupiteriv mésic mél mit) nic sSpo-
le¢ného.

Ananké, podle niZ se jmenuje Ananke, ale také
s Diem nijak nesouvisi. Neni to dokonce ani skuteénd
bohyné, jen zosobnéni nutnosti, osudové nezbytnosti.
Ani souvislost Carme—Jupiter nelze najit. Snad tu jde
o Karmentu, jednu z fimskiych bohyii zpévu a uméni,
piivodné bohyni porodu a véStkyni. U Lysithei se Kar-
penkovi jakysi vztah k Diovi nalézt podafFilo — neni
vylouceno, Ze je to Diova milenka, matka Diongsova;
jenZe za tu vétSina autorii poklddd Semelé.

Abychom vycerpali téma, Feknéme jesté, Ze 6. mé-
sic byl pojmenovdan Himalia [méné zndmd nymfa ni-
jak nespojend s Diem) a 7. Elara (tato nymfa Diovou
milenkou byla), a doddme, Ze pojmenovani 6.—12. mé-
sice Jupiteru navrhl filolog Blunke. min
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PRVNI
POVALECNA HVEZDARNA

Jesté se najdou pameétnici, kteri si vzpo-
menou, jak se v tehdejSim prostéjovském za-
vodu VIKOV, n. p. (dnes AGROZET) rodil
parabolicky zrcadlovy dalekohled (@ 330 mm,
f = 3100 mm). U jeho kolébky stali nadseny
astronom amatér Adolf Neckaf, ucitel skoly
na Husové ulici, FrantiSek Snasel, Josef Va-

lek, ing. Karel Ko¢ a ing. Vilém Galdusek
z Ostravy. Valek se ujal mechanické casti,
Galdusek optiky, Ko¢ propocetl hodinovy po-
hon. To byl zacatek prostéjovské hvézdarny,
prvni lidové hvézdarny oteviené po osvobo-

zeni Ceskoslovenska. Provoz byl zahdjen
18. dubna 1945 a historicky dalekohled uz
ctyficet let slouzi pod odsuvnou strechou v Ko-
lafovych sadech. Na snimcich Adolfa Nec-
kare je zrcadlovy dalekohled jesté bez hodi-
nového pohonu.
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