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TROJEXPOZICE  
KONJUNKCE MĚSÍCE A VENUŠE

Jsem již  asi p a tn á c t let čtenářem  časopisu Říše hvězd a současně i astro­
nomem a fo tografem  am atérem . I když vím, že m áte pro svůj časopis mnoho 
kvalitnějších fo to g ra fií, zasílám  vám jed en  ze svých snímků. Jedná se o troj- 
expozici konjunkce M ěsíce a Venuše, kterou jsem poříd il v místě svého byd­
liště dne 20. 2. 1988 v 18.25, 18.30 a 18.35 hodin fo to a p ará tem  Praktica L 2 
s te leob jektivem  Pentacon 4/200, cl. 5,6 ; čas 3 s na kinofilm  Fortepan 100.

Ing. Jaroslav Hedvábný, Kojetice na M or., Sádek 188

N a  titu ln í straně hvězdárna na Petřině v Praze 
(k článku na str. 94). Foto Jaroslav D rahokoupil
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N ěko lik  statistických  studií se zabýva lo  
frek ven c í dopadů kom et na p lan ety  a z e ­
jm éna na Zem i. V ýs ledky jsou však  silně 
rozporné. A. Stern  uvažova l n e jen  v lastn í 
kom ety, a le  také kom ety in ters te lá rn í a z a ­
chycené z c iz ích  O ortových  m račen. Pod le  
jeho  výpočtů  dopad lo  během  c e lé  existence 
sluneční soustavy n e jv íce  kom et na Jupiter 
—  to tiž  540. Na každou terestrickou  p lan e­
tu dopad lo  za stejnou dobu pou ze 5 až 10 
kom et. N apro ti tom u D. O lsson-Steel uvádí 
patrně rea lis tič tě jš í odhady, že  na Zem i do­
padá jedna kom eta za  1— 2 m ilión y le t, p ř i­
čem ž srážky s p lanetkam i jsou zhruba 5krát 
častější. Jupiter vych ytává  kom ety o 2— 3 
řády účinněji n ež Země, ostatn í te restr ické  
p lanety o něco m éně účinněji n ež Zem ě. 
Úhrnem  vzn iká na Zem i jeden  k rá ter s p rů ­
m ěrem  nad 10 km  každých  130 tis íc  let.

S tejně tak nejis té  jsou odhady úhrnné 
hm otnosti kom et v e  vnějš ím  O ortově  m rač­
nu. P. W eissm an soudí, že  jd e  o 25násobek 
hm otnosti Zem ě, kdežto  sám J. H. O ort ve  
své druhé H a lleyově  p řednášce (p rvn í m ěl 
j iž  v roce  1951] tu to hm otnost odhadu je na 
pouhou Vm  hm otnosti Zem ě. P od le  Oorta 
sahá vnějš í m račno od  vzdá lenosti 36 000 AU 
do 200 000 AU, s m axim áln í kon cen trac í ko ­
m et ve  vzdá lenosti 54 000 AU. Hustota s lu ­
nečn í p ram lhoviny byla však v  této  v zd á le ­
nosti tak nepatrná, že  tam kom ety nem oh ly 
vzn iknout —  v y tv o ř ily  se  v pásmu m ezi Sa­
turnem a Neptunem . B lízká setkání těchto 
původn ích  ledových  konglom erá tů  s p lan e­
tami ved la  k postupné d ifú zi do kom etár- 
n ího m račna (porucham i od p lan et se o v liv ­
ňuje ve lk á  poloosa k om etám ! d ráh y ). Jak­
m ile  se začn e up latňovat rušivé působení 
c iz ích  hvězd , m ezihvězdných  m račen  a g a ­
lak tických  slapů (v e  vzdá lenosti nad 30 000 
A U ), začnou se tím m ěnit všechny d ráhové 
e lem en ty, takže z původn ího kom etárn ího 
disku se stává s fé r ick ý  ú tvar (h a lo ).  O proti 
původn í O ortově  představě, že  za zpětný 
n ávrat kom et do n itra  slunečn í soustavy 
m ohou těsná p ř ib lížen í S lunce s c iz ím i h vě z ­
dami, se nyn í ukazuje, že  ro zh od u jíc í silou 
jsou ga lak tické  slapy, pop rvé  uvažované 
v roce  1983 J. Bylém . P od le  M. V. Torbetta

d od áva jí s lapy do n itra  sluneční soustavy 
100 kom et ročně, zatím oo setkání s c iz ím i 
h vězdam i pouze 55 kom et za rok. J. H eisler 
aj. uvádějí, že  s lapové  s íly  Galaxie vy trh á ­
va jí kom ety z O ortova m račna do m ez i­
hvězdného prostoru, takže jen  m álokdy se 
stane, že  něk terá  z n ich  zam íří do n itra  slu­
nečn í soustavy a  my na Zem i ji můžeme 
zpozorova t.

Pozo rova t jed n o tliv é  kom ety přím o v O or­
tově  m račnu je  zce la  m im o m ožnosti sou­
dobé astronom ické techn iky. Přesto  se n ě ­
k te ří au toři zabýva jí otázkou, zda by bylo 
m ožné existenci m račna odha lit přímo. 
L. S. M aročn ik  a G. B. Š o lom ick ij usoudili, 
že  sp íše bychom  m ěli ob jev it hustší a b liž ­
ší vn itřn í Oortův d isk, jehož kamenná já d ­
ra by m ěla m axim álně zá ř it v  subm ilim etro- 
vém  pásmu na v ln ě  0,3 mm a led ové  pláště 
jad er na 0,1 mm. K tomu by však by lo  p o ­
třeba vysla t dostatečně c it liv ý  subm ilim etro- 
v ý  te leskop  do kosm ického prostoru . Je p a ­
radoxn í, že  O ortova m račna kom et zře jm ě 
pozoru jem e u n ěk o lika  b lízkých  hvězd . N e j­
p ros lu le jš í je  p rach ový disk u h vězdy  beta 
P icto r is  (sp. A5, hm otnost 1,5 M © , v zd á le ­
nost 54 světe lných  let, p o lom ěr 1000 A U ) 
a da lš í byly z jiš těn y u V egy, a PsA a z E ri. 
P od le  P. R. W eissm ana lze  očekávat, že k o ­
m ety z vn itřn íh o  O ortova m račna by m ěl 
zaznam enat Hubblův kosm ický teleskop.

A. Stern  a M. Shull uvádějí, že  středn í 
tep lota  lá tky v O ortově  m račnu se pohybu­
je  ko lem  10 K, a le  jed n o tlivá  kom etárn í já d ­
ra se čas od času p řece  jen  m írně zah ře jí 
na tep lo ty  30— 40 K, a to p ři srážkách  
s m ezihvězdným  p lynem  re la t ivn í rych lostí 
až 400 m/s. Tím  se za  dobu existence s lu ­
nečn í soustavy z  povrchu  kom et odro lila

obr. 10. I w i  o  rozměry jádra Halleyovy komety ve 
třech hlavních směrech, odvezené ze stereoskopické' 
ho složeni snímků ze sond Vega 1 a 2 (směry po­
hledu kamer obou sond Jsou vyznačeny iipkami). 
Hlavni rozmění v kilometrech:
A A ' =  (  7,5 ,  0,1)

B « = | l , ! t  0,*)
C C a  (t*.o *  1,t).

(Podle R. Z. Sagdějeva a K. Szego)



vrstv ičk a  tlustá a ž 80 mm, a naopak m ez i­
h vězdn é částečky se p ř ilep ily  na povrch  ja ­
der. B lízká p řib lížen i s c iz ím i hvězdam i a 
působení srážek  vym etla  z  O ortova oblaku 
všechny ob jek ty  s prům ěrem  m enším  než 
10 m etrů. Bývá zvyk em  p řirovn áva t O ortovo 
m račno k m razn ičce, kde se p ř i n ízké  tep ­
lo tě  uchovává nezm ěněný m ateriá l slunečn í 
soustavy. Ze zm íněných  výpočtů  vyp lývá , že  
to  není doce la  pravda : kosm ická m razn ička 
má občas p oo tevřen á  dvířka.

O dstavec věnovaný kom etám  lze  s těž í uza­
v ř ít  jin ak  n ež  nosta lg ickou  vzpom ínkou  na 
n edávný n ávra t H a lle yovy  kom ety. Kom eta 
je  s tá le  ještě  v  dosahu větš iny astronom ic­
kých  te leskopů . Počátkem  roku 1987 byla 
13m a koncem  roku 14,5m. V ědecké  výs led ­
ky n e jobsáh le jš í p ozo rova c í kam paně v  d ě ji­
nách  astronom ie vůbec se s tá le  ještě  zp ra ­
c o váva jí (v iz  napřík lad  RH 11/1987, str. 210). 
V  rám ci kam paně IH W  se budou výs led ky  
shrom ažďovat až do března roku 1989 a 
pak se zv e ře jn í obsáh lý k a ta log  údajů, p a tr­
ně do konce roku 1990. N e jd ů lež itě jš í data 
budou u ložena na kom paktn ím  disku CD 
v  rozsahu asi 20 M byte (ú p ln ý  soubor dat 
se odhadu je na 40 G b it), takže  m a jite lé  
superh l-fi CD -prehrávačů s l budou m oci za ­
jím avým  způsobem  ro zš íř it  d iskotéku . M i­
lovn ík y  h isto rických  ku riozit zase  zau jm e 
z jiš těn i, že  když něm ecký astronom -am atér 
J. G. Pa litsch  o b je v il H a lleyovu  kom etu na 
ván oce  roku  1758, netušil, o jaké tě leso  jd e  
—  m ys le l si, že  jd e  o n ávrat H á jk ovy  k o ­
m ety z roku  1580. O správnou Id en tifik ac i 
Pa litschova  p ozo rován í se zas lou žil dráždan- 
ský p ro fe so r  m atem atiky G. Helnslus v  led ­
nu 1759.

M. K resáková  se zabýva la  k ore lacem i m ezi 
výskytem  Jasných kom et v  le tech  461 až 
1539 n. 1. a m eteorickým i ro ji. Z jis tila , že 
jen  v  0,5 %  případů  by ly  ty to  kom ety do­
p rová zen y  m eteorickým i ro ji. O bráceně 7 %  
zaznam enaných  ro jů  má v  uvedeném  sou­
boru znám ou m ateřskou  kom etu. J. 0 ’K ee fe  
a T. Ahrens patrně n a le z li vhodný m echa­
nismus pro  šetrné vym rštěn í m eteoritů  z  p o ­
vrchu  Marsu. V  pozem ských  sb írkách  exis­
tu je to t iž  8 m eteoritů  typu SNC (nazvaných  
p od le  počátečn ích  p ísm en h lavn ích  n a le ­
z iš ť ),  k te ré  je v í všech n y charak teris tik y  od ­
p o v íd a jíc í horn inám  na Marsu. R ozbory  p ro ­
káza ly , že  horn iny  těchto m eteoritů  k rysta­
lizo v a ly  p řed  1,3.10® le ty  v silném  g ra v ita č ­
n ím  p o li n ě jaké  p lan ety  a obsah nuklidů 
argonu odpovídá  atm osféře  M arsu. Oba au­
to ř i v y s tře lo va li 30g p ro jek tily  rych lostí 
7 km/s do běžné horn iny. P ři kolm ém  s tře ­
tu se horn ina v  m ístě dopadu p ro jek tilu  v y ­
pařila , kdežto  p ři tečném  střetu  se p oškod il 
pouze sám p ro jek til. P ři šikm é srážce  pod 
úh ly 25°— 60° se však ve  sm ěru letu  ob jev il 
p lyn ový  v ý try sk  s rych lostí a ž  20 km/s. 
Ten  by b y l schopen  odnést zp ě t do kosmu 
kousky horn iny, an iž by by ly  poškozeny č i 
ro ztaven y  lm paktem . Pro  opuštěn i Marsu

stačí, aby m eteo rity  n abyly  rych losti 5 km/s.
N ové  údaje o tunguzském  m eteoritu  u ve ­

ře jn ili M. I. K orina  aj. Z jis tili v  c e lé  ob ­
lasti pádu p řeb ytek  ir id ia , od p ov íd a jíc í jeho 
u ložen í v ro ce  1908. V p řepočtu  odtud v y ­
chází úhrnná původn í hm otnost m eteoritu  
109 kg, v dobré  shodě s astronom ickým i a 
g eo fy z ik á ln ím i odhady, takže  odtud z ř e te l­
ně vyp lývá , že  m eteo rit p a tř il do tř íd y  v e l­
m i m alých  p lanetek . S tím to názorem  však 
nesouhlasí znám i sovětš tí odborn íc i B. J. Le- 
v in  a  V. A. Bronšten, k te ř í odhadu ji jeho 
středn í hustotu na 1000 k g  m -3 , c o ž  by sp í­
še n asvědčova lo  kom etárn ím u původu, jak  
p řed  n ěk o lika  le ty  n avrh l E. K resák.

S. E pstein  aj. o b je v ili v e  znám ém  m urchi- 
sonském  m eteoritu  am inokyseliny, zře jm ě 
m ezihvězdného původu. O hrnný počet n a le ­
zených  m eteoritů  deponovaných  v m uzeích  
není n ik terak  v e lk ý  —  řádově  jd e  o tis íce  
vzo rk ů  různých  pádů. R očn í p řírůstek  je  
nepatrný, v  prům ěru pouhých 6 kusů. Ú lom ­
ků je  p řiro zen ě  v íc e  —  jen  v An tark tidě  
j ich  bylo  j iž  nasbíráno 7500, a to to  lo v iš tě  
nen í zda leka  vyčerpán o . Radarem  lze  to tiž 
h led a t m eteo rity  o prům ěru větším  než n ě­
ko lik  cen tim etrů  do h loubky až 10 m pod 
povrchem  ledu a p ři le teck ém  průzkum u lze  
za  hodinu proh lédnou t územ í o ro z lo ze  
3000 km2. Podobně se od roku 1984 zača ly  
h ledat m eteo rity  a kosm ický prach  u g ró n ­
ského pobřeží.

3. SLUNCE A  HVĚZDY
M eteo rity  nám  dokonce m ohou podat 

zp rávu  o ak tiv itě  raného S lunce v době 
tvo rb y  slunečn í soustavy. Jak ukázali M. W. 
C a fee  aj., vyšš í zastoupen i nuklidů  21N e a 
MA r v  m eteoritech  svědč í o vysokém  toku 
protonů  z  raného Slunce. To  znam ená, že 
Praslunce se podoba lo  prom ěnným  hvězdám  
typu T  Tauri, z  n ichž proud í v e lk é  m nožství 
en e rge tick y  nab itých  částic  v  podobě tzv. 
h vězdn é  v ich ř ic e . Záznam y o s lunečn í a k ti­
v itě  p řed  700 m ilión y  le ty  s tudova li G. W il­
liam s a W. a C. Sonettovi na lam inovaných  
vrstvách  horn in  v  jižn í Au strá lii. Zm ěny la ­
m inován i z ře te ln ě  o d rá že jí l l l e t ý  i 221etý 
cyklus s lunečn í č innosti, jakož 1 d elš í cyk ­
lus s p eriodou  314 le t (c e lk em  by lo  stu­
dováno období d louhé 19 000 le t ) .  Je a ž  ud i­
vu jíc í, jak  stab iln í je  p er iod ic ita  sluneční 
činnosti v  d louhém  časovém  úseku, když 
uvážím e, Jak s lo ž ité  v ztah y jsou v e  hře. Na 
vzn iku  s lunečn í č innosti se  to tiž  p od ílí jak 
m agn etické p o le  Slunce, tak  1 kon vek tlvn l 
p rouděn í pod jeho  povrchem  a d ife re n c iá l­
n í ro tace  Slunce. V  roce  1979 z jis t i l i  S. F. 
M artin  a K. I. H arvey, že  na Sluncí se c yk ­
ly  ak tiv ity  fak tick y  p řes  sebe p řek láda jí, 
takže jed n o tliv é  cyk ly  t r v a jí prům ěrně asi 
18 let. Jejich názor n yn í r o z v íje jí  P. R. W il- 
son aj. z jiš těn ím , že  n ový  cyk lus se n e jp rve  
p ro jevu je  v e  vysokých  h e llo g ra flck ých  š íř­
kách a posouvá se sm ěrem  k rovn íku  b ě­
hem  18— 22 let. V ýskyt skvrn  p ředstavu je



závěrečnou  fá z i onoho zák ladn íh o  d louhého 
cyklu . P rávě  na Jaře 1987 jsm e se o c it li 
v  posledn ím  minimu výskytu  skvrn  a další 
m axim um m ůžem e oček áva t v ro ce  1992.

E. R ibeset aj. se zabýva li zm íněným  3141e- 
tým  cyk lem  slunečn í Činnosti, k terý  uvádě jí 
do souvis losti se znám ým  M aunderovým  mi- 
n im em  v 17. s to letí. V yu ž ili k tomu dlouhé 
s érie  m ěřen i slunečn ího prům ěru J. P icar- 
dem  a jeho  n ásledovn íky  v  le tech  1666 až 
1719. Z m ěřen i vyp lý vá  p ok les  prům ěru o  3 " 
během  období 1683— 1718 a tomu odp ovíd a ­
jíc í sn ížen í ú h lové  rych losti ro ta ce  Slunce. 
A u toři tvrd í, že  v  průběhu l l le t é h o  cyk lu  
se prům ěr m ěn í až o 2000 km, p řičem ž 
je  ne jvě tš í v době m inim a, je lik o ž  ro zm ěry  
prům ěru se od ráže jí ve  zm ěnách  rych losti 
slunečn í rotace, p ovažu jí au toři ko lísán í 
prům ěru S lunce za  reá ln ý  jev. T akové  v y ­
svě tlen i uspokoju je as tro fyz iky , k te ř í se p ř i­
rozen ě n ech tě li sm ířit s údajným  seku lárn ím  
sm ršťováním  slunečn ího polom ěru  v p os led ­
ních třech  sto letích .

Je pozoruhodné, že  těsně p řed  posledn ím  
m inim em  v e  dnech 4.— 7. února 1986 byla 
na Slunci zpozo rován a  ve lm i silná erupce, 
po n íž v e  dnech 8 . - 9 .  února následova la  
na Zem i n e js iln ějšt m agnetická bouře za  
posledn ích  40 le t. P ro je v ila  se e lek tr ick ým i 
porucham i na telekom unikačn ích  družicích , 
m ěřite ln ým i zm ěnam i drah  n av igačn ích  dru­
ž ic  a haváriem i dá lkových  tras ved en í v y ­
sokého napětí, jak ož i porucham i v p ozem ­
ní te le fon n í a m ik rovln n é  s íti. S luneční 
ernpce sam y vyk a zu ji m nohem  kratší p er io ­
d icitu  152 dnů, pop rvé  rozpoznanou na zá ­
znam ech z d ru žice  SMM v ro ce  1984. N yn í 
ji p ro  cyklus 1965— 1975 p o tv rd ili T. Bal 
a P. A. Sturrock . P říč in a  této  p er iod ic ity  
nen í známa.

V  n e jb ližš lch  le tech  lz e  očekávat, že  m no­
hé z nadhozených  prob lém ů se podaří n ově 
řeš it m etodou h e lio se izm o log ie . Jak znám o, 
p ovrch  S lunce v ib ru je  v  m noha p e r io d ic i­
tách od  2,5 m inuty do něko lika  hodin , což 
je  nás ledek  in te r fe ren ce  akustických  v ln  
p rob íh a jíc ích  slunečním  nitrem . T eo r ie  jevu  
je  tak dobře p ropracována, že  um ožňuje stu­
dovat vlastnosti jinak  nepřístupného s luneč­
n ího n itra  a odvozova t údaje o  jeho  struk­
tuře, rych losti rotace, ba i  o  chem ickém  
složen í. Z in ic ia tiv y  am erické  N á rodn í slu­
n ečn í observa toře  ( N S O ) se nyn í chystá am ­
b ic iózn í p ro jek t G 0 N 6  kom plexn ího m ěřen í 
rych lostn ích  p o lí na S lunci na šesti p ozem ­
ních stanicích , rozm ístěných  p odé l 30° se ­
vern í resp. jižn í š ířky  rovnom ěrn ě  po ob ­
vodu zem ěkou le. Od r. 1990 po dobu d ev íti 
le t se m a jí shrom ažďovat údaje o v ib ra c ích  
Slunce p rak ticky  n ep ře trž itě  (ča sový  p o ­
k ryv  má dosáhnout 96 %  úhrnné d ob y ). 
P řesnost rych lostn ích  m ěřen í bude lepš í n ež 
1 m/s a každou  m inutu bude p rom ěřeno 
rych lostn í po le  v 65 000 bodech  na s luneč­
ním  disku. Na jed in é  stan ic i tak bude den ­
ně získáno na 200 M byte údajů a  úhrnný

p ro jek t p ředstavu je  úděsný objem  1 Tbyte 
in fo rm ac i. O rgan izačn í a výpočetn í p ro b lé ­
m y p ro jek tu  GONG n e lze  v lastně s n ičím  
porovnávat. Má se na něm  p od íle t 100 as ­
tronom ů ze  40 p racovišť, a le  nák lady jsou 
skrovnějš í, n ež jak  jsm e s i v  kosm ickém  
věku  z v y k li —  pouhých  15 m iliónů  dolarů. 
Za tu to cenu bychom  m ě li koncem  sto letí 
v ěd ě t o S lunci —  n e jb ližš í h vězdě  — -to lik , 
že  se tím  zásadně z lep š i jak  naše vědom osti 
o p ovaze  slunečn í činnosti, tak 1 o h věz­
dách  vcelku .

V  posledn ích  le tech  to tiž  b y ly  ob jeven y 
obdobné v ib ra ce  povrchu  také  u něk terých  
jasných  hvězd , ze jm éna a lfa  Centauri A  a 
Prokyonu. H vězdám  ve  slunečním  o k o lí se 
v p os ledn í době věn u je  vůbec zvýšená p o ­
zornost, jednak  proto , že  se zde  h led a jí dů­
kazy ex istence extraso lárn ích  p lan et a  je d ­
nak kvů li m ožnosti o b je ven í přechodných  
objektů  m ezi hvězdam i a p lanetam i —  tzv. 
hnědých  trpaslíků . Ten to  výzkum  na h ran ic i 
experim entá ln ích  m ožností zaznam enává jak  
nečekaná v ítězs tv í, tak 1 h ořké  prohry.

K těm  n ejtrp č ím  p a tř í odvo lán i ob jevu  
hnědého trpaslíka  u h vězdy  van  B iesbroeck  
8, oznám eného v  r. 1984 D. W . M cCarthym  
aj. N e jp rve  M. F. Skrutsk ie aj. nenašli p ř i 
in fra červen é  p řeh líd ce  60 h vězd  do v zd á le ­
nosti 40 světe ln ých  le t  vůbec žádné p rů ­
vod ce  s tep lotou  povrchu  nad 1000 K, a n e ­
p o tv rd ili tedy ani ex istenci zm íněného h n ě­
dého trpaslíka, k terý  m ě l m ít tep lotu  1300 K. 
Potom  oznám ili C. P e rr ie r  a J. M. M ariotti, 
že  hnědého trpaslíka  VB8 B m arně h leda li 
in fračerven ou  skvrnkovou  in te r fe rom etr ií 
3,6m te leskopem  ESO, a  ste jně se v  roce  
1986 v ed lo  1 autorům  ob jevu  D. W. McCar- 
thym u a j. Pokud vy lou č ím e silnou prom ěn- 
nost (h n ěd ý  trpaslík  by m usel za 2 roky 
zeslábnou t a lespoň  o 3m v  pásmu 2,2 p in ) 
nebo vysokou  excen tric itu  dráhy, znam ená 
to, že  původn í p ozo rován í bylo  fa lešné, tj. 
že  v zn ik lo  um ěle v  p rocesu  zp racován i in- 
te r fe rom etr ick ých  m ěření.

V  tu c h v íli p ř iš li jako  na zavolanou  
B. Zuckerm an  a E. E. B eck lin  s pozoruhod­
ným  ob jevem  p rů vodce  b lízk éh o  (46 svět. 
le t )  b íléh o  trpaslíka  v  souhvězd í Ryb G iclas 
29-38B, jeh ož hm otnost spadá do  ro zm ezí 
p ro  hnědé trpas lík y  (0,04— 0,08 M Q ),  s v ít i­
v o s t č in í pouze 5.10-5  L Q, tep lota  povrchu  
1200 K  a po lom ěr 0,15 R q . T ep lo ta  b ílého  
trpaslíka  29-38A č in í 11500 K a  sv ít ivos t 
2.10-5  L q . V  jeho  o k o lí n eb y l z jiš těn  žádný 
p rach ový  disk, ta k že  ex istence hnědého 
trpas lík a  v  systém u se dobře hod í k vysvě t­
len i, kde zm ize l p ř i vzn iku  h vězdy  p řeby­
tečný m om ent hybnosti. S te jn í au toři h le ­
da li m arně In fračerven é  zá řen í hnědých  
trpaslíků  v  o tevřen ých  hvězdokupách  Hyá- 
dy a  P le jády  až do hm otností 0,03 resp. 
0,015 M q .

Z toh o  všeho odvozu je  A. P. Boss, že  ex is ­
tu je  reá ln ý  p řed ě l m ezi hvězdam i s hm ot-



nostl nad 0,08 M g  a  p lanetam i s hm otností 
pod 0,01 M g  (lO násobek  hm otnosti Jupite­
ru ), způsobený podm ínkam i, za n ichž p ro ­
bíhá fragm en tace  m ezihvězdných  m račen. 
To je  m ožná trochu předčasný úsudek, a le  
rozhodně je  zřejm é, že  se hněd í trpaslic i 
nehod í k vysvě tlen i nedostatku sv ít íc í hm o­
ty v  porovnán í s dynam icky určenou hm ot­
ností Galaxie.

D. W . M cCarthy se spo lup racovn íky  na 
Stewardcrvě ob se rva to ř i v  A r izon ě  m ezitím  
našil m etodou  in fračerven é  skvrn kové  in- 
te r fe rom etr ie  dvě h vězdy o ve lm i n ízké 
hm otnosti. Je to  jednak  p růvodce h vězdy 
G liese 623B s hm otnosti 0,084 M 0  a jednak 
p růvodce  h vězd y  G liese  866B s hm otností 
0,11 M q . Jde o h vězdy  vzd á len é  od nás 
24, resp. 11 svě te ln ých  let, takže in fra č e r ­
vený s ign á l je  dosta tečně silný, aby výs led ­
ky n eby ly  znehodnoceny šumem, a pro to  
lze  je jich  reá ln osti důvěřovat. V. Lindsay 
a j. ostatně z  rozboru  rad iá ln í rych losti 
h vězdy G liese 623 n a le z li p e riod ick é  zm ě­
ny, svědč íc í o ex istenci p růvodce s hm ot­
ností 0,10 Mg, č ím ž jsou  arizonská m ěřen í 
a lespoň  n ep řím o ověřena. Podobně kanad­
ští astronom ové z Dom in ion  A strophysica l 
O bservátory o d h a lili p eriod ická  ko lísán í ra ­
d iá ln ích  rych lostí b lízk ých  h vězd  e E ri a 
61 Cyg, s věd č íc í o přítom nosti průvodců 
s hm otností v ě tš í n ež 2 hm otnosti Jupiteru, 
c o ž  by byl v las tn i p rvn í so lidn í důkaz ex is ­
tence extrasolárn iCh planet.

Jiný nepřím ý důkaz p řin es li S. Beckw ith  
a A. Sargen tová  z rozboru  rad iá ln ích  ry ch ­
lostí rá d io vé  čáry oxidu uhelnatého. Zkou­
m ali 6 m ladých  h vězd  s lunečn ího typu a 
přitom  z jis tili, že  prom ěnná HL Tau, v zd á ­
lená od nás 520 světe ln ých  let, je  obk lope­
na prstencem  prachu a p lynu s k ep lerov- 
skou rotací. Au toři soudí, že  to  je  příznak  
ex istence p ro top lan etárn íh o  disku o p o lo ­
m ěru 1000 AU  a hm otnosti 0,1 M 0 , v  něm ž 
se p rávě nyn í akum ulací tv o ř í p lanety. N á ­
znaky disku by ly  ob jeven y  i u prototypu 
raných objektů  —  hvězdy T  Tau.

N ěko lik  skupin  autorů studova lo  v š iro ­
kém  spekrá ln lm  pásmu prach ový disk k o ­
lem  h vězdy beta P ictoris, ob jeven ý v r. 1984. 
U kazu je se, že od razivost částic  d isku n e­
záv is í na v ln ové  d élce, takže  jde  zaručeně 
o částice  s rozm ěry  větš ím i než 1 /im. 
Úhrnná hm otnost nesym etrického disku 
o polom ěru  900 1100 AU přesahu je hm ot­
nost Jupiteru, takže  tém ěř u rčitě  se tam již  
v y tv o ř ily  p lanety, i když je  dosud neum ím e 
pozorova t. Tak m ocný disk je  však zře jm ě 
spíše vý jim kou , jak  dokazu jí n egativn í v ý ­
s led ky  h ledán í obdobných disků u ce lé  
s tovky b lízkých  hvězd .

Větš ím  úspěchem  skončilo  h ledán í proto- 
s te lárn ích  d isků kolem  h vězd  o sluneční 
hm otnosti v  jád ře  V e lk é  m lhoviny v O rio ­
nu. E. C h urch w ell aj. s led ova li ob ří an té ­
nou V LA  22 kom paktn ích  rád iových  zdro jů

o skutečných po lom ěrech  od 27 do 230 AU, 
k teré  se v  15 případech  p od a ř ilo  zto tožn it 
s op tickým i nebo in fračerven ým i m lhovino- 
vým i kondenzacem i. N . R. W a lb orn  a J. C. 
B lades z jis tili, že  v obří m lh ovin ě kolem  
h vězdy  30 Ooradus se nedávno vyn oř ily  
z  p rotoste lá rn íoh  zám otků d vě  rané h vězdy 
spektrá ln í tř íd y  O. Vůbec nejúspěšnějším  
lovcem  p rah vězd  se však stala in fra č e r­
vená d ružice  IRAS, je ž  zaznam enala  in fra ­
červen é  zá řen í něko lika  set p rahvězd  do 
v zd á len os ti s tovek  svě te ln ých  le t o d  S lun­
ce. Povrch  p rah vězd  dosahu je tep lo t kolem  
5000 K, a le  zd ro jem  je jich  zá řen í je  p ok ra ­
ču jíc í g ra v itačn í kon trakce, n ik o liv  term o­
nuk leárn í reakce. K olem  běžné p rah vězdy 
ro tu je  p lyn op rach ový  disk o středn í tep lo ­
tě 400 K, oh řívan ý  zevn itř. Ještě d á le  od 
cen tra  p rah vězdy  se n a lézá  p lyn op rach ový  
zám otek  o tep lo tě  kolem  50 K, z n ě jž  m a­
te r iá l dosud padá sm ěrem  k cen tru  kon ­
denzace. K dyž v ý vo j kondenzace dosta tečně 
pok roč í, o b je v í se nad d iskem  i  p od  ním  
sm ěrované vý trysk y  m oleku lárn íh o  plynu. Ty 
lze  nejsnáze pozo rova t v  m ik rovlnném  pás­
mu v  čáře  CO. Zám otky vyzn ačené zářen ím  
CO m ají ve lm i n ízkou tep lo tu  10— 15 K  a 
ro zm ěry  zlom ků světe ln éh o  roku . Jejich k o ­
laps skon čí n e jp o zd ě ji během  105 let. P ř í­
slušným i m ik rovln n ým i a in fra červen ým i po­
zorován ím i tak  byla spo leh livě  rozpoznána 
ta to  n e jran ě jš í etapa hvězdného vývo je .

D ružice IRAS pom oh la  objasn it i  dů ležité  
aspekty závěre finých  fá z í hvězdného v ý v o ­
je. Zpět do in te rs te lá rn íh o  p rostřed í se  to ­
tiž  v  G alaxii ročn ě  v ra c í n ejm éně 0,7 M Q 
hmoty, obohacené o k ovy  v  průběhu te rm o ­
nuk leárn ího  v ý vo je  hvězd . N a  té to  hodnotě 
se n e jv íc e  p o d íle jí červen í obři a  ve leobři, 
z trá c e jí každý a ž  10-5  M Q za rok. To je  
hodnota tak drastická, že  většina hvězd  
k lesne pod  Chandrasekharovu  m ez pro  
hm otnost b ílých  trpaslíků  d říve , n ež se za ­
čne gra v itačn ě  hroutit. To se ze jm éna týká 
všech  h vězd  s počátečn í hm otností n ižš í n ež 
8 M Q . M ezihvězdná hm ota současné G alaxie  
je  následkem  toho tak s iln ě  obohacena 
kovy, že  to  m ěn í c e lk o vé  podm ínky p ro  
zrod  hvězd . T ím  lze  naopak vysvě tlit, p roč 
nepozoru jem e p rvo tn í h vězdy III . popu lace, 
s ložen é  jen  z  vod íku  a h élia , v zn ik lé  již  
10® le t po v e lk ém  třesku. Zárodečné kon­
den zace zře jm ě fra gm en tova ly  na p ř íliš  m a­
sívn í hvězdy, takže  je jich  v ývo j p roběh l 
p ř íliš  rych le  (během  5.107 le t ) ,  n ež  aby se 
doch ova ly  do dnešní doby. Pokud by to tiž  
v nejranějš ích  dobách tvo rb y  h vězd  v  Ga­
lax ii v zn ik a ly  h vězdy  III . p opu lace s h m ot­
ností n ižš í n ež 0,8 M g , b y ly  by dosud po­
zorovateln é .

Přesnost m ěřen í fy z ik á ln ích  a g eo m etr ic ­
kých param etrů  h vězd  ry ch le  ros te  nás led ­
kem  zaved en í n ových  c it liv ý ch  m ěřic ích  m e­
tod  i  p ok roč ilé  výpočetn í techn iky. Zm ín il 
jsem se již  o  tom , že  u b lízkých  h vězd  byly



n a lezen y z D opp lerových  posuvů Car v ib ra ­
ce  obdobné slunečním  a ste jnou  m etodou 
se u b lízkých  sedm i h vězd  p od ař ilo  D. Dra- 
v in sov i ob je v it h vězdnou  granu lac i. R ozm ě­
ry  gran u lí se pohybu jí m ez i 103 a 104 km 
pro  h vězdy  a Cen B (sp. K1 V ) a (S H yt (sp. 
G2 IV ) .

Kanadští astronom ové na D om in ion  As- 
troph ys lca l O bservátory ve  V ic to r ii dokáží 
nyn í m ěřit rad iá ln í rych losti b lízkých  hvězd
s přesnosti 20— 30 m/s, c ož  um ožňuje z e ­
jm éna h led a t p řípadné extraso lárn l p lanety. 
A ž  na vý jim k y  jsou však s touto přesností 
rad iá ln í rych losti h vězd  stálé. Podobně R. S. 
H arrin gton  m ěří s n ebýva lou  p řesností 
v las tn í pohyby B arn ardovy h vězd y  pom ocí 
l,55m  astronom ického re flek to ru  am erick é  
N ám ořn í observatoře. N a  zák ladě  zp ra co ­
ván í 443 sním ků z le t 1972— 1986 u rč il r e la ­
t ivn í para laxu  s chybou *  0,0015" a  v las tn í 
pohyb  s chybou =* 0,0003". S touto p řesností 
m ěřen í nenašel žádná ko lísán í v lastn ího  p o ­
hybu, je ž  by b y lo  m ožné p řipsat g ra v ita č ­
nímu působení p lan etárn ích  těles.

V  loňském  ro ce  by lo  ukončeno třetím  
svazkem  III . vydán i G enerá ln ího kata logu  
prom ěnných  h vězd  pod redakc i P. N . Cho- 
lopova . K a ta log  obsahu je údaje o 28 277 
prom ěnných  hvězdách . M ezitím  do konce 
roku 1986 v zro s tl p oče t pojm enovaných  p ro ­
m ěnných h vězd  na 29 767. M ezi p rom ěnným i 
hvězdam i dnes budí n e jv íc e  zá jm u těsné 
dvo jh vězdy, k te ré  se  ak tivn ě  ov livň u ji z á ­
řením , g ra v ita c i i  vým ěnou hm oty. N e jk ra t- 
šl oběžnou periodu  11,5 m inuty pozoru jem e 
u ren tgen ové  d vo jh vězd y  AU  1820— 30. Tak ­
to  k rátké oběžné p eriod y  jsou vzácn é  —  
dosud znám e jen  5 soustav s oběžnou d o ­
bou k ratší n ež  1 hodina. R en tgen ové  pu lsa­
ry  um ožn ily  odvod it s tředn í hodnotu hm ot­
nosti n eu tronových  h vězd  (1,4 ± 0 ,3 )  M Q v e  
vý tečn é  shodě s teo rii. Jen vzácn ě  se v  ren t­
gen ových  dvo jh vězdách  vyskytu ji čern é  d íry  
—  nadějn í kandidáti se n a léza jí v  sousta­
vách  C yg X -l, SS 433, LMC X-3 a A  0620-00. 
Pro  kom paktní s ložky  v těch to  ob jek tech  
vych áze jí hm otnosti nad 6 M Q.

Pod le  N. I. šakury a K. A. Postnova se 
v ý vo j d vo jh vězd  ro zvě tvu je  pod le  toho, zda 
alespoň  jedna složka  má počátečn í hm ot­
nost nad 10 M 0 . Jestliže tomu tak je, skon ­
č í v ý vo j těsné d vo jh vězd y  nutně výbuchem  
supernovy. P ř i n ižších  hm otnostech s ložek  
do jd e  k exp lo z i supernovy jen  za sp ec ific ­
kých oko lností. U  h vězd  slunečního typu 
s počátečn í o rb itá ln í periodou  k ratš í než 
10 hod in  n e lze  zanedbat v liv  grav itačn íh o  
vyza řován í na v ývo j soustav. Soustava tím  
to tiž  z trác í to lik  energie , že  poloosa  oběžné 
dráhy se vyda tně sm ršťu je a dostávám e ně­
k terou  variantu  katak lyzm ické  prom ěnné 
hvězdy. Pod le  m odelových  výpočtů  by však 
výsledná oběžná perioda  soustavy nem ěla 
n ikdy klesnout pod 80 minut, což souhlasí 
s pozorován ím i.

Pro  vzn ik  neu tron ové h vězdy  po exp lozi 
supernovy I. typu je  rozh odu jíc í chem ické 
s lo žen í k o labu jíc íh o  b íléh o  trpaslíka. Jestli­
ž e  se b ílý  trpaslík  sk ládá z  uhlíku a kys­
líku, vede  exp lo ze  supernovy k úplnému 
rozpadu hvězdy. Je-li však  b ílý  trpaslík  s lo ­
žen  z  kyslíku, neónu a hořčíku , m ůže po 
p řetoku  hm oty z  druhé s ložky  a následné 
p řekotn é  term onuk leárn í reak c i vzn iknout 
neu tronová  hvězda, dokonce i  s hm otností 
n ižší, n ež je  C handrasekharova mez.

P ři s ilnějš ím  p řetoku  hm oty na b ílého 
trpas líka  pozoru jem e paradoxně m éně d ra ­
m atické  úkazy v  podobě exp lo z í nov, reku­
ren tn ích  n ov  a trpas lič ích  nov. M. L iv io  
soudí, že  rych lá  ak rece  způsobu je úkaz 
trpas lič í novy, p řičem ž in te rva ly  m ezi e x ­
p lozem i se zvo lna  zk racu jí. Pak následu je 
tichá pauza, po n íž  b ílý  trpas lík  exp lodu je  
jak o  k las ická  nova. Po dobu zhruba 10 le t  
po té to  exp lo z i je  druhá s ložka  s ilně  o za ­
řována, což podněcu je  zvýšen ý  p řetok  hm o­
ty tem pem  až 10~8 M g/rok. Ten  však z v o l­
na k lesá  na k lidovou  hodnotu řádu  10-11 
M Q/rok. Nastává fá ze  p řez im ován i, jak  o tom  
svědč í současná p ozo rován í starých  n ov  CK 
V u l (exp lod ova la  r. 1670) a  W Y  Sge (e x ­
p lod ova la  r. 1783). P řetok  opět v zroste  n ě ­
k o lik  des ítek  le t p řed  dalším  výbuchem  { t j .  
řádově  za  104— 105 le t ) .  P od le  D. P ria ln lka  
doch áz í u prům ěrné n ovy  k p řekotn é te r ­
m onuk leárn í reak c i v e  vod ík ové  slupce b í­
léh o  trpaslíka, s loženého z  uhlíku a k ys lí­
ku. B ílý  trpas lík  z ískává  vod íkovou  slupku 
ak rec í z  druhé s ložky  dvo jh vězdy  s oběž­
nou p eriodou  3 •+■ 10 h. P ři exp loz i se ro z ­
m etá do oko ln ího  p rostoru  asi 6.10-6  M Q 
a hvězda  dosáhne m axim áln í sv ít ivos ti 3.10^ 
L q  (1032 W ).  V  d louhodobé perspek tivě  se 
hm otnost b íléh o  trpaslíka  p řece  jen  sn ižu je 
a  jeho  p ovrch  ch ladne. To znam ená, že  trvá  
d éle , n ež  se ak rec l v y tv o ř í nová vod íková  
slupka potřebná k dalš í detonaci, takže in ­
te rva ly  m ezi exp lozem i n ovy  se zvo ln a  p ro ­
dlužu jí.

P od le  W. L ille ra  a B. M ayera vzp lan e  
v G alax ii ročně  (73 =* 24) nov, z  čeh ož p o ­
zoru jem e jen  3,5 n ovy  ročně. Ne júspěšněj­
ším  současným  o b jev ite lem  je  japonský as­
tronom  am atér M. Honda, k te rý  o b je v il 7 nov 
za  9 let. D drbeckův k a ta log  a  atlas ga la k ­
tických  nov obsahuje 277 položek , z toho 
215 k las ických  nov, 16 h vězd  novám  podob­
ných, 6 reku rentn ích  a 6 ren tgen ových  nov. 
T ém ěř 200 n ov  lze  p ozo rova t i v  době m i­
nima. Zby lé  ob jek ty  kata logu  bychom  v la s t­
ně n em ěli jako  n ovy  k las ifik ova t.

V  květnu  r. 1987 by lo  zaznam enáno k rát­
ké vzp lan u tí reku ren tn í n ovy  O Sco, která 
p řed tím  vybuch la  v  le tech  1863, 1906, 1936 
a 1979. Celá ep izoda  trva la  patrně jen 2 tý ­
dny a v  m axim u h vězda  dosáhla 10,8m. 
V  druhé p o lo v in ě  zá ř í r. 1987 vybuchla 
nova ve  V e lkém  M age llan ově  mračnu, která



v  m axim u dosáhla 9,5ra. J. Kaluzný a I. Se- 
m en iuková s led ova li zm ěny jasnosti novy
V  1500 Cygni po 11 le tech  od exp lo ze  a 
z jis tili, že  perioda  prom ěnnosti 3,3 hodiny 
je  s tá le  p řítom na. Byla to  n e jrych le jš í a 
druhá nejja sn ě jš í nova tohoto s to le tí. N e j­
jasn ějš í byla  nova GK Per, je ž  v  únoru 1901 
dosáh la 0,2m a nyn í je  13,l m. P od le  G. D. 
Schm idta a  H. S. Stockm ana je v í nova
V  1500 Cygn i kruhovou  p o la r iza c i s am pli­
tudou 3 %  v  p eriod ě  shodné s op tickou  pro- 
měnností, což je  zřete ln ým  důkazem  s iln é­
ho m agnetického p o le  b ílého  trpaslíka. Patří 
tedy k tzv. polarům .

R ekordn í m agnetické p o le  pro  b ílého 
trpaslíka  PG 1031 +  234 zm ěřili W. B. Lat- 
ter aj. pom ocí Zeem anova e fektu . Indukce 
p o le  č in í 2.104 a ž 1.105 T, takže  čáry  jsou 
zře te ln ě  rozštěpen y (ro zš těp y  čar n astáva jí 
p ř i indu kci v ě tš í n ež  102 T ) .  I  ten to b ílý  
trpas lík  vyka zu je  silnou a  prom ěnnou kru­
hovou  optickou  p o la r iza c i s periodou  3,4 h, 
což je  v  tom to p řípadě p eriod a  ro ta ce  b í­
lého  trpaslíka.

Souhrnné údaje  o b ílých  trpaslíc ích  z v e ­
ř e jn ili S. D. K aw a ler  a  D. E. W in get. Jak­
m ile  v kom paktní hvězdě  nastane e lek tro ­
nová d egen erace, h vězda  pom alu chladne, 
an iž by p řitom  m ěn ila  své rozm ěry . Jelikož 
vo ln é  e lek tron y  vedou  dobře  teplo, je  b ílý  
trpas lík  p rak ticky  izo term áln í. V n ějš í s lup­
ka, od d ě lu jíc í h orké n itro  o tep lo tě  107 K 
od  ch ladného kosm ického prostoru , obsa­
hu je pouze 0,01 %  hm otnosti b íléh o  trpas­
lík a  a sahá do h loubky 50 km  pod povrch . 
Jelikož povrch ová  tep lo ta  b ílých  trpaslíků 
je  řádu 104 K, značí to, že  v p rvn ích  50 km 
vzn iká  fan tastický  tep lo tn í g rad ien t 200 K/m! 
P řevážn á  větš ina (80 % )  b ílých  trpaslíků 
n á lež í k typu DA, k terý  se vyzn aču je  pouze 
vod ík ovým i čaram i v e  spektru. Zbytek  patří 
k typu DB, jen ž je  charak terizován  výh rad ­
ně čaram i hélia . Typ  DC je  bez čar a v y ­
skytu je se o jed in ěle .

H m otnosti větš in y  b ílých  trpaslíků  se p o ­
h ybu jí m ezi 0,5 a  0,7 M Q . Jelikož Chandra- 
sekharova  m ez č in í 1,4 M Q, je  poněkud 
p řekvapu jíc í, že  hm otnost b ílých  trpaslíků  
je  tak  n ízká. V ím e však, že  červen í ob ři či 
v e le o b ř i jako  p ředchů dci b ílých  trpaslíků  
ve lm i e fek tivn ě  z trá c e jí hmotu tem pem  až 
10-4  M 0 /rok. D ěje  se tak  ze jm éna in ten zív ­
ním  větrem  i odvrh ován ím  p lyn ných  obalů 
v  podobě p lanetárn ích  m lhovin . K dyž se n a­
konec obn aží žh avé  jád ro  h vězd y  —  v lastn í 
b ílý  trp a s lík  —  je  mu předurčeno pom alu 
chladnout. T ep rve  za 1 m ilia rdu  le t  b ílý  
trpaslík  n a to lik  vych ladne, že  v  jeho nitru 
se začnou  up latňovat cou lom bické s íly  m ezi 
ion ty  a za  vysokého tlaku n itro  b íléh o  trpas­
líka  postupně zk rysta lizu je . Za 1010 le t se 
c e lý  b ílý  trpas lík  stane jed iným  obřím  k rys­
talem , k terý  p rak ticky  nezáří, ač jd e  tém ěř 
dos lova o d iam antové h vězdy (sk lá d a jí se 
p řevážn ě  z  jad er u h líku ).

4. SUPERNOVY A  NEUTRONOVÉ HVĚZDY

Pod le  S. van  den Bergha vybuchu jí v naší 
G alaxii novy 4000krát čas tě ji n ež supernovy, 
takže  za  s to le tí exp lodu jí v  prům ěru dvě 
supernovy, c o ž  je  zase  12krát vyšš í četnost 
n ež p ro  supernovy ve  V e lkém  M age llan ově  
mračnu. R ozborem  p ozo rován í úspěšného 
lo vc e  supernov australského astronom a 
am atéra reveren da  R. Evanse z jis til, že  
prům ěrná frek ven ce  supernov I. typu č in í 
v souboru 1017 ga la x ií 0,3 případu za  s to ­
le tí, kdežto  supernovy II. typu jsou as i 4krát 
četnějš í. Evans to t iž  za  p ět le t vyk on a l c e l­
kem  50 000 p ozo rován í zm íněných  ga lax ií, 
p řičem ž našel 15 supernov. N yn í se zh od ­
n otila  i  jeho  n ega tivn í pozorován í.

V e  s vě tle  té to  s ta tistiky  snad ještě  v íce  
vyn ikne jed in ečn á událost, k n íž  došlo  kon ­
cem  února 1987 v e  V e lk ém  M age llan ově  
mračnu. Jelikož Ř íše h vězd  již  p řin es la  ú da­
je  o exp lo z i supernovy 1987 A  (R H  7/87, 
str. 132), om ezím  se jen  na n ěk o lik  shrnu­
jíc ích  poznám ek. Už sam otné oko lnosti ob ­
jevu  jsou v íc e  než kuriózn í. D vacetidev ít i- 
le tý  K anadan  lan  Shelton  z to ron tské un i­
ve rz ity  p racu je  na observa to ři v Las Cam- 
panas v Ch ile  s 0,6m re flek to rem , a le  už 
d elš í dobu mu by lo  líto , že  70 le t  starý 
0,25m C arnegiův re fra k to r  na téže  o b se r­
va to ř i zah á le l. R ozh od l se p roto  vyu ž íva t 
ho souběžně k p řeh líd kovým  snímkům V e l­
kého M age llan ova  m račna s tím, že  na tě ch ­
to fo to g ra fiíc h  bude h led a t prom ěnné h vě z ­
dy. Ten to  d louhodobý p a ra le ln í p rogram  za ­
h á jil shodou oko ln ostí v  noci 21J22. února 
1987. Sním ek však n eb y l dobře  zaostřen, a 
nedal se  p ro to  použít. T ep rve  p říš tí noc 
poř íd il k va litn í sním ek, na něm ž n eby lo  nic 
neobvyk lého. E xpozice  v  n o c i 23./24. února 
byla  tud íž tř e t í v pořad í a  po je jím  skon ­
čen í v 5h UT Shelton  váhal, zda má sním ek 
ještě  vyvo la t, p on ěvadž by l dost unaven, a le  
nakonec s exponovanou  deskou do temné 
kom ory p řece  jen zašel. Po ustá len í s i m ok­
rou desku zběžně p roh léd l a p řitom  si všim l 
zře te ln éh o  tm avého bodu p ob líž  n eg a tivn í­
ho obrazu  m lh ovin y 30 Doradus. Zprvu si 
m yslel, že  jd e  o kaz v  em ulzi, a le  p ro  jis ­
totu se  vyše l p od íva t p řed  kopu li a spa třil 
v daném  sm ěru hvězdu  4,5” ! Šel se zep tat 
kolegů , zd a  o h vězd ě  n ěco  nevědí, a  d ozvě ­
děl se jednak, že  nočn í asistent O. Duhalde 
si h vězd y  vš im l ko lem  m ístní pů ln oci (a le  
n ikom u to  p řed tím  n e řek l) a jednak, že  
m odul v zd á len os ti V e lk éh o  M age llan ova  
m račna je  18,5®, tj. absolu tn í hvězdná v e l i ­
kost h vězd y  je  —  14m, kdežto  n ovy  dosa­
hu jí m axim álně —  10m. Pokud ted y  n ejde  
o náhodnou p ro jek c í a  hvězda  p a tř í do V e l­
kého M age llan ova  m račna, musí jít  o super­
novu.

( P ok ra čo ván í)

•  •  •
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Meziplanetární hmota 
při X. evropském zasedání  

Mezinárodní astronomické unie
(D okon čen í z m inu lého č ís la )

D alší p řeh ledová  p ředn á ika , ten tokrát 
dr. P. Fa rin e lly  ( I t á l ie ) ,  seznám ila účastn íky 
zasedán í se současným  stavem  zn a lostí f y ­
z iká ln ích  v lastností asteroidů. P od le  jeho 
s lov  se sta ly  v  pos ledn í době ze  „zv ě ř in c e 11 
pouze dynam ického charakteru  svě ty  se 
znám ým i velikostm i, hrubým i tvary, zn á ­
mým s ložen ím  povrchů, ro tačn ím i v las tn ost­
m i a srážkovým i h istoriem i. Jejich ve lik osti 
se pohybu jí v  ro zm ez í 1— 1000 km, ro tačn í 
p eriod y  pak od něko lika  hodin až k mnoha 
dnům. Jejich tva ry  k o lísa jí od  tém ěř s fé r ic ­
kých  k ve lm i p rotáh lým  elipso idům  nebo 
dokonce n epravideln ým  form ám . A lbeda  
m a jí v rozsahu 0,02— 0,4. S ložen ím  se po­
hybují od bohatého na k ovy  a s ilik á ty  po 
uh líkaté ob jek ty  bohaté na těk avé  prvky. 
Existu jí i  např. tepe ln ě  vzn ik lá  strukturo­
vaná tě lesa m a jíc í jádro, oba l a p ov rch o ­
vou kůru. A stero id y  vn ě jš í části systém u 
p lan etek  vyka zu ji spek tro fo tom etrick é  v las t­
nosti ve lm i podobné v lastnostem  kom etár- 
n ich jader. Hustoty astero idů  vych áze jí 
v ro zm ez í 2000— 2500 kg m ~ 3.

Ostatní p ředn áše jíc í se věn ova li některým  
speciá ln ím  problém ům . Dr. Z. K n ěžev ič  a 
B. Jovanovič (SFRJ) in fo rm ova li o p řed b ěž­
ných výs led c ích  pokusu d e fin ova t p rahové 
hodnoty excen tric ity  a sklonu dráhy, pro 
něž poskytu je an a ly tická  teo r ie  drnhého 
řádu a čtvrtéh o  stupně pohybu astero idu  
ještě  ve lk é  poloosy  p řija te ln é  přesnosti. 
Dr. A. Cellino a kol. ( I t á l ie )  r e fe ro v a li o v ý ­
s ledc ích  m atem atického m odelován i s v ě te l­
ných k řivek  astero idů  p ř i různých  fázových  
úhlech. D isku tovali m ožnost pou žití tohoto 
m odelován í pro u rčen í po loh y  osy rotace. 
Dosavadn í m odely  p racova ly  s trojosým i 
e lipso idy. Jejich práce ukazuje něk teré  p řed ­
běžné výs led k y  týk a jíc í se n e jis to ty  v  ur­
čen í sm ěru osy ro tace  n ep ravid eln ých  těles, 
odch ylu jíc ích  se podstatně i  od tro josých  
e lipsoidů . Dr. D. O lsson-Steel (Švédsko, Aus­
trá lie ) h ovo řil o m eteorických  ro jích  aso­
ciovaných  s astero idy  typu Apo llo . V ých o ­
d iskem  mu byl p řeh led  drah  m eteorů  z ísk a­
ný radarem  v  australském  A dela id e. P ř iřa ­
zen í je  za loženo  na pou žití D k r ité r ia  a na 
srovnán í elem entů  drah  ro jů  a asteroidů. 
V  d iskusi se ob jev ila  nám itka, že  e lem en ty 
drah  obou typů objektů  n e lze  přím o s ro v ­
návat, p ro to že  je jich  v ý vo j je  o v livň ován  
různým i silam i. N edošlo  tedy k obecném u 
souhlasu s m íněním  přednášejíc ího , že m e­

te o r ick é  ro je  mohou být obecným  jevem  
sou vise jíc ím  s astero idy  typn Apo llo . Dr. 
L. K ristensen  (D án sko ) s rovn a l vn itřn í p řes­
nost fo tom etrických  param etrů  astero idů  
uváděných  v  různých  k ata lozích . Absolu tn í 
m agn itudy vyš ly  konzisten tn í s p řesností 
=* 0 ,lm, fá zo vé  k oe fic ien ty  jsou však pod le 
jeho  závěru  ve lm i nejisté . Dr. K. Z io lkow sk i 
(P L R ) upozorn il na fakt, že  dostupná p ozo ­
rován i astero idu  Am or z le t 1932— 1980 uka­
zu jí na dosud n evysvětlite ln ou  změnu p o ­
hybu tohoto  tě lesa  v  ro ce  1956. Dopornčuje 
da lš í p ozorován í této  p lan etky  a uvádí je jí 
e fem eridu  p ro  rok  1988.

T ře t í h lavn í ob lastí zá jm u se sta l výzkum  
m eteorů . P ro f. P. B. Babadžanov a  dr. J. Ob­
rubo v (S S SR ) pod a li p řeh led  představ o v ý ­
v o ji drah  m eteo rick ých  ro jů . V  raném  sta ­
diu ex isten ce ro je  se v y tv o ř í prstenec m alé 
tloušťky, ro zp rostřen ý  p odé l dráhy m ateř­
ského tělesa . V  dalším  průběhu může nastat 
v  důsledku rů zných  e jekčn ích  rych lostí 
v  rů zných  m ístech d ráhy a v  různých  č a ­
sech  podstatné ro zp tý len í původně kom ­
paktn ích  proudů. Podstatnou ro li h ra jí g ra ­
v ita čn í poruchy způsobované ve lk ým i p lan e­
tam i. Au toři dá le pou káza li na m ožnost, že  
k rá tkop eriod ick é  ro je  mohou m ít n ěko lik  
párů  v ě tv í ak tivn ích  v  rů zných  obdobích 
roku  (v iz  obr. 5 ). P ř i výpočtech  by ly  brány 
v úvahu i  n egrav itačn í s íly  způsobované 
tlakem  slunečního zářen í, Poynting-Robert-

obr. 5. Prostorový tvar proudu Geminid.

sonovým  a Jarkovského-Radzijevského e fe k ­
ty. V  p rá c i jsou uvedeny dva p řík lady  prou­
dů, k nim ž p a tř í různé m eteo rick é  ro je . Tak 
např. Gem inidy, Canis M inoridy, Sextantidy 
a S Leon idy  patř í ke stejném u proudu. K j i ­
nému jsou p řidruženy Quadrantidy, Ursidy,



x  V e lid y , severn í a jižn í f> Aquaridy , Carini- 
dy, denn í A r ie t id y  a a Cetidy.

Dr. C. F roesch le  a  H. Sch o ll (F ran cie , 
N SR ) se zabýva li gravitačn ím  rozštěpen ím  
ro jů  v livem  přerušovaných  rezonancí, jd e
0 ste jný  rezonančn í mechanismus, k terým  
jsou o v livň ován y  i  astero idy. V liv em  těchto 
e fek tů  m ůže doch ázet k vy tvá řen i částí ro jů  
ve  tvaru  oblouků. A u toři n a lez li p řík lady  
takových  přech odn ých  útvarů. K ritickým  
param etrem  pro  poten c iá ln í m ožnost je jich  
vy tvo řen i se dnes zd á  být sk lon  dráhy. V e l­
k é  po loosy  drah  n abýva jí m inima v  těch 
případech , kdy středn í denní pohyby tě les 
jsou v  rezon an c i se středn ím  denním  p oh y­
bem Jupitera. K  rozštěpen í však může dojít
1 v  ro ji typn  i  =  68°, e =  0,68 s rezonancí 
2 : 1  bez těsného p ř ib lížen í k Jupiteru. Dů­
ležitým  param etrem  se pak stává dé lka  vý ­
s tupného  uzlu. Dr. D. O lsson-Steel h ovo řil 
o h ledán i dalš ího d isperzn ího  mechanismu, 
k te rý  by b y l schopen  vysvě tlit  chován í ro je  
Gem inid. Došel k závěru , že  je jich  chován í 
lz e  u spoko jivě  vysvě tlit  působením  efektu  
Jarkovského-Radzijevského. Ten  požaduje, 
aby částice  ro je  ro to va ly  rych lo s tí 3000 s - 1 
(p ro  v e lik o s ti 10-3  m ) a 1000 s - 1 (p ro  me- 
teo ro id y  ve lik os t i 1 0 - z m ). D om nívá se, že  
potřebn é ro tačn i p eriod y  m oh ly m eteoro idy  
ziskat během  tis íců  le t  po u vo lněn í z  m a­
teřského tě lesa  pod v livem  tlaku slunečního 
zářen i. Dr. } .  Štoh l a V. Porubčan (ČSSR ) 
d isku tova li na zák ladě  přesných  fo to g ra f ic ­
kých  drah  n ěk terých  ro jů  (T au rid , Geminid, 
P erse id ) pou žite ln ost k r ité r ií příslušnosti 
m eteorů  k rojům . O dha lili vážn é nedostatky 
D k r ité r ia  a poda li návrh na je jich  odstra ­
nění. Podstatou D k r ité r ia  je  srovnán i s třed ­
ní d ráhy ro je  s drahou jedn otlivých  m eteo­
rů. To lz e  učin it u ro jů  ak tivn ích  něko lik  
dnů, n ik o liv  však  u těch, k te ré  jsou ak tivn í 
např. m ěsíc. Pak  je  nutno dráhu m eteoru 
p orovn áva t s prom ěnnou středn i dráhou 
ro je . V ýchod iskem  je  váh ován i jednotlivých  
s ložek  č lenů  D k r ité r ia  s oh ledem  na d is­
p erz i e lem entů  drah. V  tom to k rité r iu  nen í 
zach ycen  ani m inulý v ý vo j jeho  prvků. V e 
svém  druhém  příspěvku  se oba au toři zabý ­
va li m eteorickým  kom plexem  E nckeovy k o ­
m ety, k terým  je  proud Taurid. Ukázali, že  
do n ě j p a tř i ro je  severn ích  a jižn ích  % Orio- 
nid, severn ích  P isceid  a jižn ích  A rietid . Pů­
vod  tohoto  proudu je dnes ještě  nejasný. 
Doc. M. H a jduková  (Č SSR ) in fo rm ova la , že  
poloh y zhnštěnin  p odé l dráhy ro je  H a lle yo ­
v y  kom ety, určené z d louhých  pozorován í 
řad  O rion id  a rj Aquarid , k o re lu jí s odch y l­
kam i ve  v e lk é  poloose  a poloham i uzlů vy- 
v ije j ic i se dráhy m ateřské kom ety. Au torka 
upozorn ila  na m ožnost vzá jem n é souvis losti 
náhodných  odch y lek  elem entů  dráhy kom e­
ty  s nestab ilitou  kon cen trace  hm oty v  ro ji. 
Dr. A. H ajduk  (Č SSR ) p roved l k ritickou  
ana lýzu  výsledků  kosm ických  experim entů 
týka jíc ích  se příspěvků  ve lk ých  částic  k c e l­
kové  p rodukci hm oty H a lle yovy  kom ety.

Oproti prvn ím  odhadům bylo  nutno zvě tš it 
rych lost p rodu kce prachu, v  důsledku č e ­
hož bylo  také zapo třeb í desetk rá t zvýš it p o ­
m ěr rych lo s ti p rodukce p lynu a prachu, a 
to na h odn oty  v  in te rva lu  1,0— 10, k teré  
jsou nyní v m nohem  lepším  souhlasu jak  
s dnešním i p ředstavam i o h isto rii kom ety, 
tak s v ývo jem  je jíh o  ro je . Dr. G. C evo lan i 
a A. H ajduk (Itá lie ,  ČSSR) in fo rm ova li o a k ­
tiv itě  m eteorického  kom plexu  H a lle yovy  k o ­
m ety odvozen é  z radarových  p ozo rován í 
O rion id a r] Aqu arid  v  rám ci IH W . S led o ­
va li ak tiv itu  obou ro jů  v e  vztahu  k pohybu 
ve lkých  částic  vyvržen ých  kom etou. Dospěli 
k závěru , že  ak tiv ita  ro jů  n ezáv is í na p ř i­
b lížen í m ateřské kom ety  ke Slunci.

V  části věn ovan é  fy z ic e  m eteorů podal 
dr. P. Pecina (Č S S R ) p řeh led  ze jm éna o r o z ­
v o ji te o r ie  m eteo rick éh o  jevu. P ř i fo to g ra ­
fick ých  pozo rován ích  se dnes daří z ískávat 
d íky ro zv o ji te o r ie  fy z ik y  m eteorů  mnohem 
přesnějš í hodnoty param etru  z trá ty  hm oty 
m eteoro idů  a a  h odnoty rych losti těch to  tě ­
lísek  p řed  vstupem  do a tm osféry  v°c. Tato 
skutečnost d ovo lu je  p rovést p řesnějš í k v a li­
f ik a c i pozorovaných  m eteorů. Na druhé s tra ­
ně však n ový  postup výpočtu  vyžadu je  
i  m nohem  lepš í zn a los t zá v is losti hustoty 
vzduchu na výšce. V e  fy z ic e  rad iom eteorů  
je  dosud skry to  ještě  dost neznám ého a 
mnohé p ozo rovan é  je v y  je  třeba  objasn it 
adekvátn í teorií. To se však  v  m enší m íře 
týká m eteo rick éh o  jevu  vůbec.

N a  p řeh ledovou  část n aváza li postupně 
d a lš í účastn íci. P ro f. P. B. Babadžanov a 
dr. N. K on ova lovová  (SSSR ) an a lyzova li 
z fo to g ra fick ý ch  dat svě te ln é  pu lsace jas­
ných Gem inid. D ošli k  závěru , že  jde p ra vd ě ­
podobně o částečnou  fragm en tac i tě lísek  
v důsledku od tavován : a cyk lick é  ztrá ty  
hm oty je jich  povrch ové  vrstvy . Dr. D. Olsson- 
-S teel r e fe ro v a l o faktu , že  ve lik ost přítoku  
m eteorické  hm oty u rčené radarem  v A d e la id e  
je  as i 20— 30krát větš í než odhady p lyn ou cí 
z m ěřen í jin ých  radarů, je jich ž  p racovn í 
frek ven ce  je  v ě tš í n ež 20 MHz. Austra lské 
výs led ky  jsou však  ve  shodě s m ěřením i 
p roveden ým i na družic ích . Au tor se dom n í­
vá, že  ro zd íl je  způsoben tím , že  radary  
8 vyšš í fr ek v en c í reg is tru jí nenasycené ra- 
d iom eteo ry  v  m enších  výškách  než radar 
australský. Dr. M. Š im ek (ČSSR ) se zabýva l 
p rob lém em  se lekce  zák ladn ích  dat p ro  u r­
čován i hm otového ro z lo žen i částic  ro je  z r o z ­
dě len í nenasycených  radarových  ozvěn . V y ­
m ezil na d iagram u lo g  a vs. lo g  A, kde  «  je 
lin eárn í e lek tron ová  hustota stopy a A am ­
plituda p řija téh o  signálu , oblast, uvn itř n íž 
lze  z ískat sp o leh livé  hodnoty indexu roz 
lo žen í hm ot s. Dr. B. L indb lad  (Š véd sk o ) 
poda l zprávu  o centru dat M ezinárodn í as­
tronom ické un ie v Lundu, kde je  dnes k d is ­
p oz ic i na 5000 fo to g ra fick ých  dvo jstan ičn ích  
drah a v íc e  než 60 000 drah  radarových . 
Dr. P. Pec ina  se ve  svém  druhém  příspěvku  
zm ín il s m ožnosti p řím ého u rčován í a a



v y  z  1 'resnelových charak teris tik , dosud 
užívaných  pouze k výpočtu  rych losti, k te ­
rou  má částice v  bodě pozorován i, a ke s ta ­
novován í d ifú zn iho  k oe fic ien tu . Dr. Z. Cep- 
lecha (Č SSR ) p rezen tova l ro zd ě len i re la t iv ­
n ích a absolu tn ích  počtů  sporad ických  m e­
teorů získaných  z dvo j- a v icestan ičn ích  fo ­
to g ra fick ých  a te le v izn ích  dat. N a le z l 7 rů z­
ných  p op u lac í v  in terva lu  hm otnosti 2 X 1 0 - *  
až 2X10* kg. Kum nlativn i ro zd ě len í z jiš těn é 
autorem  se p ro  hm otnosti m enší než 1 0 - 4 kg 
odch ylu je  od ro zd ě len í Grůna a kol. a dává 
pro  hm otnost 10- 7 k g  hodnoty n ižš í asi o tři 
řády (v iz  obr. B). Dr. J. Rajoh l podrobně

obr. t . Kumulativní počty N sporadických meteoroidů 
s hmotnostmi větiimi než m (v kg). N jsou udány 
pro celý povrch Země za rok. a ) je  výsledek dr. Z. 
Ceplechy a b) prof. E. Griina a kol. (1985).

ro zeb ra l nepružnou in terakc i ce léh o  spek ­
tra m eteorů od s labých  te le v izn ích  až po 
n e jjasn ějš í zach ycené evropskou  bolidovou  
s ití se zem skou atm osférou . Dr. V. Getman 
(SSSR ) p řed lo ž il m etodu d ovo lu jíc í u rč it p o ­
čet fragm entů , na něž se m eteoro id  rozpad ­
ne během  kon cové  erupce. P ro f. P. B. Baba- 
džanov a dr. Z. Ceplecha (SSSR, CSSR) 
ap lik ova li teo rii zm íněnou v  části o p řeh le ­
dové  p řednášce věnované fy z ic e  m eteorů  na 
jeden  z n ejp řesn ějš lch  bolidů  zaznam enaný 
v Dnšanbe 30. 10. 1962. D ošli k závěru , že  
nová te o r ie  pop isu je pohyb  tě lesa  v  atm o­
s fé ře  n e jlépe  ze  všech  dosud používaných . 
K charak teris tice  pohybu stač í jedna k on ­
stantní hodnota param etru  a. Rych lost v°o 
lze  u tohoto bolidu  u rč it s chybou pouze 
1 m s -1 ! Dr. P. Spurný (C SSR ) in fo rm ova l, 
že n a le z l p řesnějš í rednkčn f v zo rce  pro v y ­
hodnocován í sním ků z kam er typu ryb í oko. 
Přesnost určen i zen itových  d istanci zůstává 
na ste jné ú rovn i jako  u d ř íve  užívané m e­
tody, azim uty lz e  nyn í u rčova t přesněji. 
V  prům ěru došlo ke zvýšen í přesnosti re ­
dukce dat asi o 15 •/«.

P os ledn í h lavn í tém a b y lo  věnováno stu­
diu kosm ického prachu. Dr. R. G iese a
B. K neissel (N S R ) se v e  svém  p řeh ledovém  
re fe rá tu  zab ýva li ro z lo žen ím  m ezip lan etár­
ního prachu ve  s lunečn í soustavě. S rovn a li 
ro z lo ž en í odvozen é  z v izuá ln ích  a in fra ­
červen ých  p ozo rován í a z ísk a li odhad v i ­
zu áln í jasnosti p ro  v e lk é  e lon gace  (e  <  70°). 
V ýs led k y  te o r ie  souh lasily  s in fračerven ým i 
pozorován ím i. B lízka S lunce však  m odel 
selhává. P ř i ro zv íje n í te o r ie  u č in ili p řed ­
pok lad , že  d istribučn í funkci je m ožno ro z ­
d ě lit na dva součin itele , z  n ichž p rvn í zá ­
v is í na h e lio cen trick é  vzd á len osti r  jako 
r - n a druhý je  funkcí ek lip tik á ln í šířky, 
obecně f(jS ). P ro  exponent vyš la  hod­
nota n =  1,3. D ále z jis tili, že  ro z lo žen í p ra ­
chu z jiš těn é  sa te litem  IRAS je  s ice  v  p ř ija ­
telném , n iko liv  však dobrém  souhlasu s ro z ­
ložen ím  zod iaká ln íh o  světla . Pro e < 40° r o z ­
lo žen í p lyn ou cí z in fračerven ých  p ozo rován í 
nesouhlasí s v izuá ln ím i daty. P říspěvek  uza­
v ř e l i  konstatován ím , že  jsou nutné dalš í v ý ­
zkum y p ro  ob jasněn í z jiš těn ých  rozd ílů .

V e  své  druhé p rác i se oba au toři zam ě­
ř il i  na m atem atické řešen í p roblém u n a le ­
zen í fu n kce  sklonů p rach ových  částic  N ( i )  
ze  znám é zá v is losti f(,S ). P od le  je jich  n ázo­
ru jsou zd ro jem  zod iaká ln íh o  prachu v zá ­
jem né srážky  m eteoro idů . P ro to  bude nutno 
n a lézt spo leh livé  údaje o ro z lo žen í sklonů 
je jich  drah.

D alš í p řeh ledovou  přednášku p ros lov il 
p ro f. H. F ech tig  (N S R ). Po jednáva la  o zd ro ­
ji a  struktuře m ezip lan etárn ích  p rachových  
částic. P rach  d etekovaný  sondam i sm ěřu jí­
c ím i k H a lle yově  kom etě obsahu je s iliká ty  
a leh k é  p rvky, nejsp íše o rgan ickéh o  původu. 
Hustota těchto částic  je  m enší n ež hustota 
vody. V ýs led k y  dá le  ukazují, že  s tarší ko- 
m etárn í částice  m a jí vyšš í a lbedo  i  hustotu 
a je jich  d ráhy le ž í zc e la  v e  vn itřn í části 
s lunečn í soustavy. Ten to  fak t by  by lo  m ož­
no vysvětlit, kdyby b y ly  as tero idy  alespoň 
tak  silným  zd ro jem  prachu jako  kom ety. 
A však  sondy P ion eer 10 a  11 žádné zvýšen í 
kon cen trace prachu v  pásu asteroidů nena- 
m ěřily . P ro to  tém ěř všechny p rach ové  čás­
t ic e  v e  s lunečn í soustavě musí být kom e- 
tárn ího původu.

P řeh led  e fek tů  ov livň u jíc ích  dynam iku p o ­
hybu prachu  podal p ro f. E. Grňn (N S R ).  Do­
m inantním i s ilam i působ ícím i na prach  jsou 
p řita ž livos t, tla k  s lunečn ího zářen í, Poyntin- 
gův-R obertsonův e fek t a Loren tzova  síla. 
T lak  zá řen í a Lo ren tzova  s ila  jsou dů ležité  
p ro  p och open i pohybu m ikron ových  a sub- 
m ikron ových  částic. V e lk é  částice  ve  vn itř ­
ní části s lunečn ího systém u jsou produ ko­
vány srážkam i m ezi m eteo ro idy  s hm otnost­
m i p řevyšu jíc ím i 10~* kg. Těm ito  srážkam i 
jsou p rodu kovány leh k é  částice  (1 0 ~ u  až 
10-® k g )  a .^-m eteoroidy o hm otnostech 
m enších než 1 0 - 13 kg, k te ré  pod v livem  tla ­
ku s lunečn ího zá řen i opou štějí s lunečn í sou­
stavu po h yperbo lických  drahách. Poyntin-



gův-Robertsonúv e fek t dnes přináší dovn itř 
sluneční soustavy m éně než 10 lehkých  
částic  zod iaká ln ih o  prachu, produkovaných  
srážkam i větš ích  částic.

Ostatní p říspěvky se zabýva ly  některým i 
speciá ln ím i prob lém y. Dr. R. W a llen w e in  a 
Ch. Antz (N S R ) se spo lupracovn íky  r e fe r o ­
va li o dvou  nedestruktivn ích  m etodách  d o ­
vo lu jíc ích  z jiš ťo va t chem ické s ložen í p ra ­
chových  částic  m ik ron ových  ve lik ostí. Prvn í 
vyu ž ívá  p rotonovou  m ikrosondu a druhá 
ren tgenovskou  flu o rescen c i excitovanou  b í­
lým  synchrotronovým  zářením . Obě m etody 
poskytu jí hodnoty zastoupen í s topových  
prvků  s 16 <  Z <  76 v  dobrém  vzá jem ném  
souhlasu. Obě b y ly  pou žity  k  an a lýze  4 k os ­
m ických  částic  usazených na zem ském  p o ­
vrchu  po prů letu  atm osférou . U tř í  částic 
souh lasilo  p rvk ové  s ložen í až na fak to r  2 
se s ložen ím  jiných  kosm ických  částic  s v ý ­
jim kou p rvků  P, Cu, Ga, Br a Zn, k te ré  
v m ěřených  vzo rc ích  by ly  zastoupeny v íce . 
U č tv rté  částice  ch ybě ly  Ca a těk avé  p rvky  
K, Zn, S. Pou žití obou m etod m ůže ro zh od ­
nout o tom, zda tzv. B row n leeho částice 
jsou sku tečně kom etárn ího  původu. Doc.
E. K resák  a dr. M. K resáková  (ČSSR ) se za ­
b ýva li p říspěvkem  p eriod ick ých  kom et k d o ­
p lňován í zod iaká ln ih o  oblaku. Dnes v id ite l­
né uvo lň ován í prachu z těch to  kom et je  e v i­
dentně nedostatečné k udržován í zod iakál- 
n ího oblaku  v  rovnováze. P řed p ok lád a jí p ro ­
to, že  dom inantním i zd ro ji dop lňu jíc ím i ob ­
lak  novou  hm otou je  jednak rych lý  úbytek 
tm avé n ev id ite ln é  hmoty, jako n apřík lad  v y ­
haslých  kom etárn ích  jader, je jich  fra gm en ­
tace, a jednak  srážky asteroidů. Dr. M. Ba- 
n aszk iew icz a I. K ap išinský (PLR , CSSR) p o ­
p sa li soustavu evo lučn ích  k inetických  ro v ­
n ic m ezip lanetárn ího  prachu pro  výpočet 
ro zd ě len í jeho hm otností a d ráhových  e le ­
mentů. V  těch to  rovn ic ích  jsou uváženy rů z­
né e ro z ívn í a rad iačn í e fek ty . Isou však 
pom ěrně s lo ž ité  a je jich  řešen í s i vyžádá  
nem álo úsilí. Dr. J. Švestka a ko l. (CSSR, 
N SR ) in fo rm ova li o laboratorn ím  studiu na­
b íjen í p rach ových  částic  e lek tron y  i  ion ty. 
Tato p ráce  má význam  pro  pochopen í p ro ­
cesů nab íjen í p rach ových  částic  v  kosm ic­
kých  podm ínkách. Dr. R. Dumont a A. Le- 
vasseur (F ra n c ie ) re fe ro v a li o z jiš těn í p o ­
loh y  ro v in y  sym etrie  zod iaká ln ih o  oblaku 
na zák ladě  dat nam ěřených  d ru ž ic í IRAS. 
Jejich výs led ek  1 =  1,5° a f l  =  90° souhlasí 
s d řívě jš ím i op tickým i p ozorován ím i p ro ve ­
deným i na d ru ž ic i D2A a s pozem ským i 
údaji získaným i v  T en erife .

N ěk terým  výzkum ům  m ezip lanetárn í hm o­
ty  byla  věnována i  d vě  p lenárn í zasedání. 
Dr. B. V a ln íč ek  (Č SSR ) in fo rm ova l š irš í as­
tronom ickou  veře jn ost o c ílech  p ro jek tu  Fo- 
bos a o tom , jak  se na něm  p o d íle jí č esko ­
s lovenští vědc i. P ro f. J. Rahe (N S R ) shrnul 
ve  své p řednášce dosud znám é výs led ky  v ý ­
zkumu H a lle yo vy  kom ety. O n ich  bylo  již  
napsáno m noho článků, naposledy např.

p r « f.  V. Vanýskem  v ŘH 11/87, a dr. B. Val- 
n iček  bude o p ro jek tu  Fobos in fo rm ovat 
v  sam ostatném  článku. P ro te  jsme se v n a ­
šem přeh ledu  o je jich  p řísp ěvc ích  nezm ín ili.

Co ř íc i na zá vě r?  Zasedán í sekce v ěn o ­
vané výzkum u m ezip lan etárn í hm oty bylo  
pom ěrně nab ité in form acem i. V žd y ť sborn ík  
přednesených  příspěvků  (v če tn ě  obou p le ­
nárních za sed án í) má tém ěř 300 stran. Bylo 
pro to  nutno soustředit pozorn ost na n ěk te ­
rá, z poh ledu  autora článku n e jdů lež itě jš í 
fak ta  a náš p řeh led  ted y  nutně nem ůže být 
úplný. P ři hodnocen í věd eck é  stránky je  z a ­
jím avé si uvědom it, že  m ezi evropským i 
astronom y existu je  u rčitá  dělba p ráce. Ž á d ­
ná ze  zúčastněných  zem í se nezabývá v ý ­
zkumem všech  s ložek  m ezip lan etárn í hm oty 
v ce lém  rozsahu. N aopak  se vzá jem n ě d o ­
plňují. M ě li jsm e m ožnost s i také uvědom it, 
že s ice  již  m nohé o kom plexu m ezip lan e tá r­
ní hm oty vím e, a le  ještě  v ě tš í kus p ráce  je  
před  námi. Dnes se zdá být n e jdů lež itě jš í 
pochopen í všech  v ý vo jo vých  fá z í je d n o tli­
vých  s ložek  kom plexu, všech  fy z ik á ln ích  a 
dynam ických  jevů  vstupu jíc ích  do h ry  a 
vzá jem n é gen etick é  sou vis losti m ezi s lo ž ­
kami. Z p řeh ledu  snad zře te ln ě  vyp lynu lo , 
že  naše astronom ie v  tom to oboru ro zh o d ­
ně n eh ra je  druhé housle a je jí  p říspěvek  
odpovídá  již  zm íněné dělb ě  p ráce i ú rovn i 
v ěd y  v ostatn ích  astronom icky vyspě lých  
zem ích.

Autorům článků
Prosíme všechny stálé  i eventuáln í autory  

článků pro náš časopis, a b y  ve svých ruko­
pisech věnovali pozornost i zdánlivým  d e ta i­
lům . A by h lavně ve vzorcích a  výpočtech vý­
razně rozlišovali znaky I t(m alé písm eno e l) 
a 1 (číslice 1 ), O  (velké písmeno O ) a 0 
(n u la ); pokud rva klávesnici vašeho psacího  
stroje tyto znaky nelze rozlišit, d e jte  jiným  
způsobem  na jevo  (třeb a slovním vpiskem  nad  
řádek), který znak na příslušné místo patří. 
Písmena řecké ab ecedy pište, prosím e, č ite l­
ně a  ta k é  k  nim  p řip o ju jte  nad řádek je jich  
slovní přepis.

Odchylky časových  signálů  v únoru 1988

Den U Tl-sIgná l UT2-signál

3. II +  0,3190s +  0,3182s

8. II. +0,3113 +  0,3112

13. II. +  0,3045 +  0,3051

18. II. +  0,2941 +  0,2956

23. II. +0,2819 +  0,2844

28. II. +0,2750 +  0,2787

V. P.



Zamyšlení nad jednou středoškolskou prací

ASTRONOMIE 
na základních a středních školách
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Kateřino 
StmfakofA

V ých ova  m ládeže  k vědeckém u svě to vé ­
mu názoru  je  p rvořadým  úkolem  na všech  
stupních ško ln ího  vzd ě lá ván í. Značnou ú lo ­
hu p ř i jeho  fo rm ován í m a jí v p rocesu  p o ­
znáván í p řírodn í vědy, m ezi n im i astrono­
m ie, k terá  je  jednou z h lavn ích  ob lastí p ro  
čerpán í zkušenosti, názorů  na svět a oko ln í 
vesm ír.

Děti se pop rvé  setk á va jí s p ředm ětem  as­
tronom ie v e  4. ročn íku  zák ladn í ško ly  v  h o ­
dinách p řírodovědy, seznam ují se  s půso­
bením  gra v itace  a s p řiro zen ým i a um ělým i 
družicem i Zem ě. U čí se ro z liš it  h vězdu  od 
p lanety, v ysvě tlit s třídán í ročn ích  období, 
střídán í dne a noci. V  5. ročn íku  je  a s tro ­
nom ie zařazena d o  hodin  zem ěpisu. V  p rv ­
n ích  dvou tém atech  N aše Zem ě, Povrch  Z e ­
m ě a jeho  znázorněn í na g lóbu  a m apách 
získ áva jí žáci poznatky o Zem i jak o  sou­
části s lunečn í soustavy, d ozvěd í se o je jí 
v e lik o s t i a pohybech , uslyší o vesm íru , h v ě z ­
dách a o  všem, co  souvis í s výzkum em  a 
p ozorován ím  Zem ě a  ostatn ích  vesm írných  
těles. V  dalš ích  tém atech  —  lito s fé ra , hyd- 
ros féra , atm osféra, b ios féra  se  d ěti učí 
o stavbě Zem ě a je jím  n itru  a  povrchu. 
V  6. ročn íku  si žá c i v  hod inách  zem ěpisu  
opaku jí zák ladn í údaje  o Zem i, je jím  stavu 
a s ložen í. V e  fy z ic e  se  se tkáva jí s pojm em  
grav itačn í pole. S n ěk terým i význam ným i 
osobnostm i z h isto rie  astronom ie (K opern ík , 
G alile i, B runo) seznam uje učebn ice d ě jep i­
su. V  7. ročn íku  se  žá c i uč í v y sv ě tlit  z a ­
tm ění S lunce a M ěsíce, s třídán í m ěsíčn ích  
fáz í, uč í se  poznávat stavbu a  s ložen í da­
lekoh ledu . V  8. ročn íku  p ozn áva jí souvis­

losti m ezi e lek tr ick ým  a m agnetickým  p o ­
lem , seznam uji se s využíván ím  jaderné 
en e rg ie  a s přem ěnam i en e rg ie  slunečního 
zářen í.

System atičtějš í poznatky z astronom ie, a s ­
tro fy z ik y  a kosm onautiky z ísk áva jí studenti 
gym názií v e  fy z ic e . I k dyž byla astronom ie 
za řazen a  do  školn ích  osnov, má v  u čebn i­
c ích  p řírodověd y , zem ěpisu  č i fy z ik y  v yh ra ­
zen o  jen  n ěk o lik  stran. V  p řírod ověd ě  pro  
6. ročn ík  je  věn ován o  astronom ii 42 stran  
z  ce lk ovéh o  počtu  159. V  zem ěpisu p ro  
6. ročn ík  je  věn ován o  13 stran z  ce lkovéh o  
počtu  253. V  zem ěpisu pro  6. ročn ík  5 stran 
ze  246. V e fy z ic e  p ro  6. roč. 7 stran ze  140, 
v e  fy z ic e  p ro  7. roč. 10 ze  159, ve  fy z ic e  
p ro  8. roč . 11 ze  151, v  učebn ic i fy z ik y  p ro  
gym názia  (1. ro č .) to  je  37 stran z  c e lk o ­
véh o  počtu  237.

Za tím co u nás se k ap ito ly  z  astronom ie 
vyu ču jí jen  ok ra jo vě  v  hodinách  fy z ik y  a 
zem ěpisu, na ško lách  v  NDR je  astronom ie 
sam ostatným  předm ětem . V yuču je se v  10. 
ročn íku  všeobecně vzd ě lá vac ích  škol, kde 
je  j í  vyh razen a  1 hod ina týdně. Studenti se 
uč í pozorova t, pop isovat p ozo rovan é  ob jek ­
ty a jevy , p orovn áva t a  zobecňova t. Škola 
se  stará, aby by ly  k d ispozic i jednoduché 
op tick é  p ř ís tro je  a da lš í pom ůcky.

V  Jugoslávii má každá ze  šesti svazových  
repu b lik  v las tn í [čás tečn ě  se l iš íc í )  systém  
vyučován í. O dlišnosti jsou i  v  ob lasti výuky 
astronom ie. V  Srbsku se  astronom ie uč í v e  
4. roč . středn ích  ško l s  m atem atickou  spe­
c ia liza c í. N a  středn ích  ško lách  s p ř íro d o ­
vědnou  sp ec ia liza c í v  autonom ním  k ra ji 
V o jvod in a  je  astronom ie už v  3. ročníku  
jako  sam ostatný předm ět. V  Chorvatsku v y ­
uču jí zák lady  astronom ie v  zem ěpisu a v e  
fy z ic e . Žáci se hned v  p rvn ích  dvou  ro č ­
n íc ích  středn í ško ly  se tkáva jí se třem i as­
tron om ickým i tém aty: dalekoh led , jaderné 
p rocesy  na Slunci, astronom ické m etody 
m ěřen í rych losti světla . V ed le  toh o  s i žá c i 
s tředn ích  odborných  ško l m ohou zv o lit  p řed ­
m ět V yb ran é  k ap ito ly  z  astronom ie a astro­
fy z ik y , k terý  obsahu je 21 tém at a  na jehož 
zv ládn u tí je  p lánováno 140 vyu čovac ích  h o ­
d in  (2  h od iny tý d n ě ). N a  středn ích  všeobec ­
ně vzd ě lá vac ích  ško lách  m a jí V ybrané k a ­
p ito ly  až 210 vyu čovac ích  hodin . Žáci, k te ř í 
si m ezi vo lite ln ým i p ředm ěty  vyberou  fy z i­
ku nebo g eo g ra fii, setka jí se rovn ěž  s n ě ­
k te rým i tém aty z  astronom ie. N apřík lad  do 
fy z ik y  je  za řazen é  tém a Vesm ír.



vím", 6. a -  odpověď nesprávná, 
b — neodpověděli, 7 a  — odpověď 
typu „žlutým světlem, bílým svět* 
lem**, b — „nevím ", 8. o  — nespráv­
ně, b — „nevím ", 9. a -  odpově­
di typu „druiice, které nesviti", 
„země, na n id ii se nedá i f t "  
apod., b — „nevím ", 10. a — čás­
tečná odpověď, b -  odpověděli 
„nevím ", c -  neodpověděli, 11. a 
— odpověď „hvězdy Jsou stejně 
vzdálené od Země", 12. a — místo 
Gagarin psali Remek, 13. a — 
odpověděli USA, b — napsali „n e ­
vím ", 14. a — odpověděli „Měsíc 
se neotáčí, protoře na něj působí 
gravitační s ila ", b — neodpově­
děli, 15. a — napsali „G agarin ", 
b — neodpověděli, 16. a — uvedli 
Jiné planety, b -  napsali „nevím ", 
17. a — napsali „n e " , b — na­
psali „nevím ", e — neodpověděli. 
Šrafované části v grafech vyjadřu­
jí správné odpovědi.

iici Zeměf 14. Proč Je Měsíc obrá­
cen k Zemi Jen jednou stranou? 
15. Jak se Jmenuje náš první kos* 
monaut? 16. Které planety mají 
prstenec? 17. Je na5e Slunce hvěz­
dou?

ODPOVĚDI:
1. a — odpověď elipsa, 2. a -  
odpověď „jen  jeden pohyb", b -  
odpověď „Země se otáčí", 3. a 
— uvedli různé hvězdy sev. oblo­
hy, b — napsali „nevím ", 4. a — 
napsalo „Jeden rok", 5. a — ne­
uvedli viechny, b -  napsali „n e ­

OTÁZKY:
1. Jaký tvar má Z .m éf 2. Které 
dva hlavní pohyby vykonává? 3. 
Ke které hvéidé smiřuje myšlená 
zemská osa? 4. Za jakou dobu te 
Zemi otočí okolo osy? 3. Jmenuj 
planety sluneční soustavy podle 
poíadll 6. Která planeta je nej- 
v it ii?  7. Jakým svitlem sviti M i­
sie? S. Co jsou hvězdy? 9. Co jsou 
planety? 10. Jmenuj tilesa  tvořící 
sluneční soustavu. 11. Jsou hvizdy 
stejni daleko od Zemi? 12. Jme­
nuj prvního kosmonauta svita I 13. 
Který stát jako první vypustil dru-

Podobně jak o  v  Jugoslávii je  to  s výukou 
astronom ie i  v jin ých  státech  soc ia lis tické  
soustavy, např. v SSSR, BLR a MLR.

„M ě li bychom  se zam yslet nad tlm, zda 
je  u nás p ln ě  doceněna dů ležitost astrono­
m ie  p ro  všeobecn é v zd ě lán i a  pro  vy tvářen i 
věd eck éh o  svě tovéh o  názoru,“  p íší Jarmila 
K an a líková  a  Eva K ozáková , studentky 
středn í p ed agog ick é  ško ly  v  L evoč i v  p ráci 
Astronóm ia vo  vyučovacom  procese na zá ­
k ladných  a středných  školách, z n íž  jsm e 
vyb ra li fa k to g ra fick é  údaje uvedené v tom ­
to článku.

Součástí té to  studentské p ráce  b y l i  d i­
dak tický  test, k terý  studentky sestavily  na

zák ladě  rozboru  učiva  zahrnutého v  učeb­
n ic i p ř írod ověd y  p ro  4. roč. zák l. škol, z e ­
m ěpisu p ro  5. roč. zák l. školy, dějep isu  pro
6. roč . zák l. ško l a fy z ik y  pro  1. ročn ík  
gym názií. D baly na to, aby form u lace  o tá ­
zek  žákům  byla  srozum ite lná a jedn ozn ač­
ná ve  shodě s požadavky na d idak tické  tes ­
ty. O bsahoval 20 otázek, z  toho 17 otázek  
tv o ř ilo  tes t vědom ostn í a 3 o tázky tv o ř ily  
dotazn ík  zam ěřen ý na zá jm y žáků. Test by l 
anonym ní, žá c i u váděli jen  školu, třídu, p o ­
h lav í. K vyp racován í m ě li 45 minut, tj. v y ­
učovací hodinu. Testy byly  d ife ren covan é  
p od le  ročníku, zv lá š ť by l test p ro  4. a 5. 
ročn ík  zák ladn ích  škol, zv láš ť p ro  6. a 7.



ročn ík  zák i. Skol a zv lá š ť p ro  1. ročn ík  
gym názií.

Pro ilu s trac i uvád ím e ze  zkoum ané sku ­
p iny žáků 4. a 5. ročn íku  rozbor odpověd í 
na otázku „Je M ěsíc v  g rav itačn ím  p o li Z e ­
m ě? " 94 ch lapců  a 83 děvča t odp ověd ělo  
správně (7 5 % ) ,  30 ch lapců  a 23 d ívek  n a­
psa lo  „n e “ a 4 žá c i se n evy já d ř ili.

V e  skupině žáků 6 . - 7 .  ročn íku  m ěli d o ­
tazovan í m j. odp ověd ět na otázku „C o  jsou 
h vězd y? ", v y sv ě tlit  po jem  hvězda. Test v y ­
p lň ova lo  194 žáků a 43 žáků (16 ch lapců  
a  27 d ěvča t) od p ověd ě lo  správně. V  111 p ř í­
padech  byla odpověd  nesprávná. Žác i odpo­
v ída li, že  h vězdy jsou p lanety, d ru ž ice  apod. 
V e  40 p řípadech  napsali „n ev ím “ . V e  sku­
p ině žáků 7. ročn íku  na ste jnou  otázku o d ­
p ověd ě lo  správně jen  140 žáků z 358, tj. 
39 %  (67 ch lapců  a 73 d ěvča t), ostatní od ­
p ověd i b yly  nesprávné, n ěk te ří žá c i odp o ­
v ěd ě li „n ev ím “ , n ěk te ř í vůbec ne. Ještě h o r­
š í b y ly  odp ověd i na otázku „C o  jsou p la ­
n e ty? "; správně odp ověd ělo  jen  36 °/o d o ­
tazovaných . U ved te  s lovn ě  anebo v zo rcem  
aspoň jeden  K ep ler flv  zákon l zn ě l pokyn  
v jedné z  o tázek  pro  žáky  1. ročn íku  gym ­
názií. (V šech ny tř i K ep le ro vy  zákony, je jich  
zněn í i  m atem atické vy jád řen í jsou v  učeb­
n ic i v  sam ostatné k ap ito le .) Správně odpo­
v ěd ě lo  37 %  dotazovaných , k te ré  rep rezen ­
to va lo  34 ch lapců a 27 děvčat. D okonce 
12 žáků z n ich  napsa lo  přesnou form u lac i 
všech  tř í zákonů, zb ytek  dotazovaných  n e ­
odp ověd ěl vůbec, částečně č i s lovy  nevím .

Au torky vyp racova ly  d idak tick ý  test po 
konzu ltaci s odborným i p racovn ík y  k ra jské  
hvězdárny v  P rešově  a OAK v  Levoč i. Tím, 
že  testy  ro zd a ly  na školách, procen tuá lně 
zp ra cova ly  a jed n o tliv é  odp ověd i d ife ren co ­
va ly  pod le  poh laví, u sku tečn ily  p rvn í fá z i 
průzkumu astronom ie ve  výu ce  na zá k la d ­
n ích  školách  a gym náziích . Jejich p ráce  m á 
být zák ladem  p ro  da lš í s ta tistické zp ra co ­
ván í ve  V ých odosloven ském  k ra ji, k teré  
uskutečňuje k ra jská  hvězdárna v  P rešově.

V  nové kon cepc i českos loven ské v ých o v ­
ně v zd ě lá va c í soustavy je  např. pop rvé  do 
obsahu uč iva  as tro fy z ik y  na gym náziích  za ­
řazena i  kosm ologie , p řesn ě ji fy z ik á ln í kos­
m o log ie . D ílč í tém a Struktura a v ý vo j v es ­
m íru  se v  u čebn ic i p ro  4. ročn ík  gym názií 
č len í na zák ladn í údaje  o struktuře v es ­
m íru, rozp ín án i vesm íru , re lik tn í zá řen í a 
současné p ředstavy  o v ý v o ji vesm íru . P ři 
hlubším  zp racován í úkolu  by m ěly  být do 
skupiny dotazovaných  za řazen y  i  vyšš í ro č ­
n íky  gym názií, aby obraz o zn a lostech  žáků 
a účinnosti vých ovn ě  v zd ě lá va c í soustavy 
v  oblasti astronom ie by l úp lnější.

EDUARD ŠKODA

Kresba gra fů  J. D rahokoupil

★ ASTROVÝROČÍ ★
V ČERVENCI 1988

2. p řed  25 le ty  zem ře l am erický astronom
S. B. N icho lson  (•  12. 9. 1891). V ěn ova l se 
výzkum u p lanet, m alých  tě les  slunečn í sou­
stavy, povrchových  jevů  na S lu n c i. . .  Ob­
je v il č ty ř i m ěsíce Jupiteru (1914 Sinope, 
1938 Lysitheu a Carme, 1951 A nan ke).

4. bude 120. v ý ro č í narozen i am erické as- 
tronom ky H. S. le a v it t o v é  {+  12. 12. 1921). 
Její vědecká  p ráce se týka la  výzkum u p ro ­
m ěnných hvězd. Z jis tila  záv is los t m ezi p e ­
riodou  a jasnosti prom ěnných. O b jevila  č ty ­
ř i n ovy  a asi 2400 prom ěnných  hvězd  (v ě t ­
šinu z  n ich  v M age llan ových  m račnech ).

22. u p lyne 50 le t  od  sm rti E. W . Browna 
( •  29. 11. 1886), am erického astronom a a 
m atem atika. Zabýva l se p ředevším  nebes­
kou m echan ikou, by l autorem  teo r ie  pohybu 
M ěsíce, zkoum al pohyb 8. m ěs íce Jupiteru 
(Pastph ae ).

23. p řed  90 le ty  se n a rod il bu lharský as­
tronom  N . I. Eonav (+  18. 6. 1979). V ěn o­
va l se studiu s lu nečn í soustavy, otázkám  
původu a v ý v o je  M ěsíce, zkoum ání jeh o  k rá ­
terů , zab ýva l se 1 pohybem  m ěsíců Jupiteru 
a Saturnu.

29. bude 160. v ý ro č í narozen i ruského as­
tronom a V . P. E n ge lgard ta  (+  6. 5. 1915). 
Byl vzdě lán ím  právn ík , a le  c e lý  ž iv o t  se 
věn ova l astronom ii —  tém ěř dvacet le t, sám, 
bez jed in éh o  pom ocn íka, po zo rova l na ob­
s e rva to ř i v  Drážďanech, k terou  sám posta­
v il.  S ledova l 50 kom et, 70 p lanetek, sesta­
v i l  ka ta log  v lc e  než 400 m lhovin . Kazaňská 
ob servatoř o tevřen á  v  ro ce  1901 by la  vyba­
vena  jeh o  p ř is tro jí a nazvána jeho jménem. 
E n ge lgard t má v e lk ý  význam  1 pro —  hud­
bu. P rop agova l G llnku a po sm rti tohoto 
sk lad a te le  v yd a l pa rtitu ry  jeh o  oper.

30. p řed  110 le ty  se n arod il am erický  as­
tronom  J. Stebbins (+  16. 3. 1966), zak lada­
te l ío to e le k tr ick é  a stro fo tom etr le . P rvn í po ­
kusy s fo toč lán kem  provád ě l v  le tech  1906 
až 1907 p ři po zo rován í M ěsíce a ne jjasn ěj­
š ích  hvězd. Po zd ě ji tuto m etodu vyn ik a jíc ím  
způsobem  rozv inu l.

30. před 20 le ty  zem ře l sovětský fy z ik  a 
rad loastronom  S. E. Chajkin (•  21. 8. 1901). 
V  le tech  1948— 1949 zak lád a l p rvn í sovět­
skou rad loastronom lckou  observatoř na K ry ­
mu, od roku  1953 do konce svého ž ivo ta  
ved l od dě len i rad ioastronom ie na Pu lkov- 
ské observatoři. Ten to  zak lad a te l sovětské 
experim en tá ln í rad ioastronom ie m ěl za se- 
bou 1 ve lkou  organ lzá torskou  a pedagog ic­
kou práci. Napsal učebn ici F yz ik á ln í zák la ­
dy m echan iky a knihu T eo r ie  oscilace.

min
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ŠEDESÁT LET  
petřínské hvězdárny

V  červnu  1928 byla dána do p rovozu  pro 
odbornou veře jn ost hvězdárna v Petřínských  
sadech. Občanům byla  zpřístupněna 1. k vě t­
na 1929. Č lánky k jedn otlivým  kulatým  v ý ­
ročím , zve ře jn ěn é  v  Ř íši h vězd  (S/48, 7/58, 
7/68, 7/78), obsahu jí podstatné části h is to ­
r ie  hvězdárny, p roto  k  šedesátce jen o p o ­
sledn ím  desetiletí.

V  listopadu 1978 vyda lo  m in isterstvo  ku l­
tu ry ČSR Sm ěrn ice o č innosti a dalším  ro z ­
v o ji h vězdáren  a p lan etá rií v ČSR, v ych á ­
ze jíc í m j. z  d lou h ole té  činnosti petřínské 
hvězdárny. V  souladn s touto sm ěrn ic í byla 
již  v  červnu  1978 radou  N V  hl. m. Prahy 
a v  zá ř í p lénem  N V  hl. m. Prahy, tedy na 
ú rovn i zákonodárného útvaru k ra je , k terým  
je  h lavn í m ěsto sam o o sobě, schválena d e ­
lim itace  p ražského p lanetária . T ím  byla  na­
rá z splněna dvě  m in isterská doporučení. 
V zn ik lo  s loučené za ř ízen í H vězdárna a p la ­
netárium  hl. m. P rahy pod řízen é  národním u 
výboru  na ú rovn i k ra je . O rgan izac i tvo ř í 
H vězdárna Petřín  v  P raze  1 v Petřínských  
sadech, P lanetárium  Praha v P raze  7 v  K rá ­
lovské  oboře, H vězdárna Ď áb lice v P raze  8 
u Ď áb lického háje. K opern íkova  kopu le  na 
K le ti je  společným  pracovištěm  s H vězdá r­
nou a p lanetáriem  v  Českých B udějovic ích . 
Je spravována a p řevážn ě  užívána touto ses­
terskou institucí.

S loučen í v ed lo  k růstu č innosti a ná­
vštěvnosti i k p res tiž i ce léh o  za řízen í. C e­
lek  p ln í všech n y úkoly, k te ré  ve lkým  za ř í­
zen ím  předep isu je  sm ěrn ice MK ČSR, a ro z ­
sah i  obsah činnosti je  s rovn ate ln ý  c č in ­
ností jiných  ve lk ých  h vězdáren  a p lan etárií 
v c  světě. To  jsm e si o v ě ř ili i  na m inulých 
kon gresech  řed ite lů  ve lk ých  p lan etá rií ve  
Stuttgartu a v  M oskvě.

B ezprostředně po s lou čen í n ás ledova ly  
op ravy  a rekonstrukce, např. gen erá lka  v e l ­
kého Zeissova p ro jek čn íh o  p lanetária  a p ro ­
jekčn í p lochy. Byla vybudována p ro jek čn í 
ram pa a sá ly  (a s trosá l p lanetária , k inosál 
p lanetária , p řednáškové síně h vězdáren  na 
Petř ín ě  a v  Ď áb lic ích ) b y ly  vybaven y  n o ­
vým i p ro jek to ry  vče tn ě  p ro jek to rů  z d o v o ­
zu. P ro jek ce  na Petř ín ě  a v  p lanetáriu  byla 
v lastn ím i silam i au tom atizována a v druhé 
po lov in ě  osm desátých  le t  se za ča lo  s au to ­
m atizací Ze issova  p lanetária . P ro jek čn í sál 
b y l vybaven  laserem .

P ok račova ly  rekonstrukce a dostavby bu­
dov hvězdáren . Na Petř ín ě  jsm e vym ěn ili 
55 le t starou p ětim etrovou  západn í kopu li 
a sedm im etrovou  kopu li n ah rad ili osm imet- 
rovou  firm y  Zeiss. Tuto vým ěnu se podař ilo  
uskutečnit na zpevn ěné 600 le t staré baště, 
jde přitom  o pos ledn í kopu li firm y  Zeiss ze 
d řeva  a kovu. (N a d á le  se budou vyrábět ko-



půle t  um ělých hmot, k teré  budou n ěk o lik a ­
násobně dražší. P ř iš li jsm e tedy za p ět m i­
nut d vanáct.)

V  h lavn i kopu li na P etřin ě  je  původn i 
d vo jitý  re fra k to r  Zeiss z počátku s to le tí (p o  
gen erá ln í o p ra vě ). P řip ravu ji se dva nové 
tubusy s ob jek tivem  o prům ěru 300 mm. 
f  =  4500 mm a k oron ogra fem  o prům ěru 
220 mm; pro  je jich  um ístěn í a v y v á le n í byla 
zvo len a  zv láš tn í konstrukce. K opu le je  v y ­
bavena p ro jek c í s č ís lic o vě  řizeným  k aru se­
lem.

Soustředěn í finančn ích  p rostředků  a z e ­
jm éna pracovn íků  (57 ve  stálém  stavu, z to ­
ho 18 v  odborných  oddělen ích  s p řed epsa ­
nou vyšš í k v a lifik a c i) um ožn ilo  až tř is ta ­
tis ícovou  ročn í návštěvnost a zaveden í n o ­
vých  č inností i drnhů pořadů, přednášek

a kursů. Za velm i význam né považu jem e té ­
m ěř d esetile té  trván i kursů výpočetn í te ch ­
n iky p ro  m ládež a vyu ž ití výp očetn í a ř í ­
d ic í techn iky  p ro  v zd ě lá ván í a au tom ati­
zaci. V ýpočetn í techn ika  je  užívána p ro  
v lastn i odbornou činnost, kursy a pro  SOČ, 
SVOČ a d ip lom ové p ráce  spolupracovníků. 
V  užíván í jsou p oč íta če  EMG 666, V ideo- 
gen ie. TN S  S lušovice, p ět počítačů  Delta a 
jedno Spectrum. V  ro ce  1985 by lo  v e  spo lu ­
p rác i s O V  SSM a OV SSM Prahy 7 zř ízeno 
výpočetn í s třed isko  m ládeže, pro k te ré  OV 
SSM (M V  SSM v  P ra z e ) poskytl poč ítač  
typu Delta. K ř íz en í p ro jek c í v  astrosále 
p lanetária  (v če tn ě  V Z P P ) užívám e řfd ic l 
jednotku  z JZD S lušovice. V ýpočetn í te ch ­
n ika je  dop lněna třem i tiskárnam i, d isko­
vým i jednotkam i, děrovačkam i a čtečkam i, 
d ig ita lizá to rem  a p lottrem . Všechna p rop o ­
jen í vče tn ě  in te r fa ce  p roved li naši p racov ­
n ici. Rovněž au tom atizaci sálů za jis t ili p ra ­
covn íc i hvězdárny.

P ř ip ra vova li jsm e systém  přednášek a p ro ­
gram ů pro  ško ly  (systém  M aK ). V  astrosále 
p ro jekčn íh o  p lan etária  p rob íh a jí p rav ide ln ě 
lite rá rn ě  hudební pořady. P rvn í z  n ich — 
úprava C la rkovy  O dyssey —  by l uveden 
p řed  sedm i le ty  ve  spo lupráci s Lyron  Pra

P lanetárium  C O S M O R A M A , které 
bude instalováno v  Praze.

P lanetárium  C O S M O R A M A , pohled  
no odkrytou centrá ln í část. f

Foto archív Zeiss Jena



gensis a po v lce  než padesáti rep r ízách  je 
s tá le  ho jně navštěvován .

Tyto  experim enty  i au tom atizace vedou 
ke zkušenostem , k teré  up latn ím e při in sta­
lac i a zah á jen i č innosti n o v í ho typu p ro jek č ­
ního p lan etária  Zeiss typu Cosmorama, k te ­
ré  bude uvedeno do p rovozu  v ro ce  1993 
k třicátém u vý ro č í p ražského p lanetária . 
V  souvis losti s tím  v  le tech  1988 až 1990 
proběhne rekonstru kce topen í v p lanetária  
i rekonstru kce h lavn ího  sálu.

T rad ičn í zá jm ové  a odborné činnosti 
s účastí m ládeže  by ly  zachovány. N ěk teré  
p ráce jsou řa zeny  už v  druhé p ě t ile tce  do 
státn ího p lánn zák ladn ího  výzkumu.

P ro  petřínskou  hvězdárnu  by lo  v  p os led ­
n ích  desetiia tích  p řiro zen é  ze jm éna to, že 
výzkum  p rovádě la  p od le  personáln ího obsa­
zen í a shodou oko ln ostí v  oblastech , k teré  
p řevážn ě  č i vůbec n ikdo z  nás nedělal. 
P ro to  by ly  zvo len y  H I I  ob lasti a pos léze  
m ezihvězdná prašná hmota. V  souvis losti 
s nim i b y ly  do úkolu za řazen y  i da lš í č in ­
nosti, a  to  v y tvá řen í databanky pro  tvorbu 
kata logů  a atlasů. U kazu je se jednoznačně, 
že  ty to  p ráce  se od ráže jí ve  zvýšen í k va lity  
i  k van tity  ku ltu rně vých ovných  a v zd ě lá ­
vac ích  činností, a to  no jen  ve  špičkových  
(sem ináře, knr3y aj.J, a le  i p ři tvorbo  p o ­
pu lárn ích  knih , učebnic, m etod ik  a pom ů­
cek  jak  pro  činnost h vězdáren  a p lanetárií, 
tak  i  pro ško lské instituce. V  tom to sm ěru 
jsou p rávě  osm desátá lé ta  v  č innosti HaP 
Praha bohatá. P řeh led  pub likačn í činnosti 
p racovn íků  H aP Praha a je jí  vydava te lské  
činnosti vych ází jako p řídavek  k e  Kep le- 
rovské  b ib lio g ra fii p rávě  nyní.

O b jev ily  se n ové  p rvk y  ve  spolupráci. Z a ­
chova li jsm e všechny trad ičn í kon takty 
s českým i, s lovenským i a zahran ičn ím i ú s ta ­
v y  a hvězdárnam i. Došlo k rec ip ročn ím  v ý ­
měnám pracovn íků , takže  všichn i odborn í 
p racovn íc i n avš tív ili za ř ízen í v  SSSR, NDR , 
PLR, MLR a BLR. M ěli jsm e užší kon takty 
se za řízen ím i v e  V ídn i a Stuttgartu a v  ob­
lasti astronom ického výzkum u s Gstavem  
M axe P lancka pro  jadernou  fyziku  v H eidel- 
berku a U n iverzitou  L. Pasteura v e  Štras­
burku. Jeden p racovn ík  působil dva roky 
na u n iverz itě  v  B engází v L ibyi. Odborné 
re fe rá ty  a sdě len í by ly  předneseny v NSR, 
Kanadě, USA a p ři k on fe ren c i IA U  v  Praze, 
led en  p racovn ík  se zúčastn il kongresu  IAU  
v Ind ii.

Považu jem e po zkušenostech  z posledn ího 
d esetile tí za p rokázané dvě  sku tečnosti; ze ­
jm éna to, že  k va lita  ku lturně vých ovn é  č in ­
nosti souvisí s k va litn í odbornou a výzku- 
m ovou činností vázanou na š irš í ( i  m ez i­

národn í) spo lupráci a dále, že  hvězdárny 
a p lanetária  musí zavádět činnosti s novým  
obsahem  a pou žívat n ových  forem . O m ezení 
na astronom ii již  dávno nestačí. V  našem 
za ř ízen í z nových  ob lastí jm enujm e např. 
num erickou  m atem atiku a výpočetn í tech ­
niku, ek o lo g ii, n ové  m etody a fo rm y  v kos ­
m onautice. C ílem  je  p ok rý t ve  vzd ě lá ván í 
dosti š iroké  spektrum  činnosti v  ob lasti as ­
tronom ie a příbuzných  p řírodn ích  a tech ­
n ických  věd . T o lik  o obsahovém  program u 
na p říš t í d esetile tí. V  odborné č innosti je 
p rogram  totožný. N e job tížn ě jš í je  stanovit 
p rogram  v m ateriá ln ě  tech n ické  oblasti, a 
n e lze  s jistotou  odhadnout, co se nám po­
daří v  p říštích  dvou pětile tkách . R ekon ­
strukce sou vise jíc í s in sta lací Cosm oram y 
proběhnout musí. D íky obnovené lan ovce  se 
znásob il počet návštěvn íků  Petřin a  a bu­
dova h vězdárny zv láš tě  v  lé tě  „p raská  ve  
švec li“ . Chybí v ě tš í p ředn áškový  sál a vh o d ­
né by bylo i m alé  p lanetárium . Přístavbu 
by žáda lo  i p lanetárium  v K rá lovsk é  obore, 
kde nen í dosta tek  učeben. I v Ď áb lic ích  by 
pro  b lízkost s ta tis ícového S evern ího  Města 
m ělo  být m alé  p lanetárium , zv lá š tě  když 
v 93. le tech  bude kousek od konečné m etra.

OLDŘICH HLAD 

Kresby J. D rahokoupil



jvězdáren  
a astronom ických  
kroužků

POZOROVALI KOMETU 
BRADFIELD 1987s

Dne 9. pros ince 1387 jsm e p o zo ro va li s as­
tronom ickým  kroužkem  p ři ZŠ v  B orovacech  
kom etu  B rad fie ld  1987s v  souhvězdí D e llin  jako 
d ilú zn i ob jek t asi 6m s nejasně v id ite ln ým  oho- 
nem. Kom eta by la  ob jevena  W. A . B rad iie ldem  
v  Dernancourtu v A u strá lii 11. 8. 1987. T ím to ob­
jevem  se Austra lan  W iilia m  A. B rad fie ld  za ­
řad il na p rvn í m ísto m ezi o b jev ite li kom ei 
20. s to le tí —  ob jev il svo ji třináctou  kometu. 
Pro doplněn í, nejúspěšnějším  ob jev ite lem  ko­
met b y l dosud český astronom  doc. RNDr. A n ­
ton ín  M rkos s 12 ob jeveným i kom etam i.

Naše pozorován í by lo  um ožněno d ík y  in fo r ­
m aci a m apce v  letáčku  hvězdárn y  ve V a laš­
ském M eziř íč í. P řestože  tep lo ta  by la  — 9°C , s e ­
š lo  se na této  akci 10 zájem ců  z kroužku  a je ­
jich  kamarádů. V  tutéž dobu ko lem  17.30 jsm e 
v id ě li i  poprvé na podzim  p lanetu  Venuši n íz ­
ko nad západním  obzorem .

Bohum ír Kratoška

Čt v r t  s t o l e t í 
ASTRONOMICKÉHO 
KROUŽKU V MOSTĚ

Právě 7. března 1988 uplynu lo č tv r t  s to le tí 
od za lo žen í astronom ického kroužku v M ostě, 
jehož z řizova te lem  byl tehdejš í Oblastní klub 
horníků.

Vzpom eňm e na okam žiky, kdy RNDr. ja ro s la v  
Dykast, CSc., spoln  s horníkem  Dolu Ležáky 
V ilém em  Lam erem  stá li c e lé  hod iny s b inarem  
před Domem horníků  a očekáva li p rvn í zá jem ­
ce o astronom ii, když předtím  ro zd a li stovky 
pozvánek  na p rvn í schůzku. P o zo ro va li oblohu, 
zap isova li. L idé se zas tavova li, zam ys lili a o d e ­
š li. Opravdu n ikoho n eza jím ají S lunce, M ěsíc, 
h vězdy? A  příš tě?  P řece  se sešli da lší: horn ík , 
dě ln ík , úředník, stro jvů dce, s tu d en ti. . .

A stronom ický kroužek, k terý  m ěl průběžně 
23 členů, se v  ro ce  1970 dočka l i  h vězdárn y na 
hradě Hněvíně, k terá  nese jm éno dr. Antonína 
B ečváře. Č lenové kroužku d rže li p rav id e ln é  
služby u da lekoh ledu , Řada z  nich odpracova la  
mnoho brigádn ických  hodin na výstavbě h věz­
dárny. I když pozd ěji, v  ro ce  1973, p řeš la  m os­
tecká hvězdárna pod ř ízen í hvězdárny v  T e p li­
cích, m ají č len ové  astronom ického kroužku na 
H něvíně dveře  otevřené.

Astronom ický krou žek  má pro  každý rok  plán 
přednášek, schůzek, k teré  se konají trad ičně

každý lich ý  č tv r tek  v učebně m osteckého p la ­
n etá ria  nebo v prustoru  hvězdárny. K význam ­
ným společenským  a astronom ickým  událostem  
pořádá  výs tavk y  a zve  k přednáškám  nejvý- 
značnějš f odborn íky. N ěk te ří č len ové  kroužku 
pozorn jí ind iv idu á lně, fo to g ra fu jí, vedou  zázn a ­
my a p ř isp íva jí ke zvýšen í odborné činnosti 
ce léh o  kroužku. V yu ž íva jí p ln ě i přednášek 
v p lanetáriu , k teré  se osvěd č ilo  jako vyn ik a jíc ! 
názorná pomůcka.

Astronom ickým  kroužkem  proš la  za 25 let 
n ep ře trž ité  č innosti řada členů, k te ř i si r o z ­
š íř i l i  znalosti, vědom osti a z ísk a li mnoho po ­
znatků z astronom ie. Ty  p ředáva jí m ladé g e ­
n eraci i  š iroké veře jn os ti. Kroužek spolupra­
cu je se zák ladn ím i školam i a poskytu je rady 
p ř i zak ládán í m ístn ích kroužků. D louhodobá 
spolupráce je i  s Domem pionýrů  a m ládeže 
v  M ostě při pořádán i různých soutěží, např. 
p ropagace ro zvo je  a úspěchů sovětské kosm o­
nautiky.

A stronom ický k rou žek  ved l 15 le t RNDr. Ja­
ros la v  Dykast, CSc., k terý  se ve lm i zas loužil
0 vybudován í m ostecké hvězdárny. Dalších 
10 le t  v ed l tento zá jm ový  k o lek tiv  odborný 
p racovn ík  p lanetá ria  Josef M ates. Do kroužku 
vn esl systém  a řád  i mnoho osobních zkuše­
ností. V ju b ile jn ím  roce  p ře vza l veden í mlndý 
a zkušený člen , vedou cí H vězdárny dr. Ant. 
B ečváře v  Mostě Zdeněk Tarant. Spojení obou 
fu nkcí jis tě  p řispě je  k dalším u ro zv íjen í krou ž­
ku a dFinnému šířen í astronom ických  poznat­
ků m ezi m ládeží. — m —

LONI 
VE VESELÍ NAD MORAVOU

Předposledn í den roku  1987 se na hvězdárně 
ve V ese lí nad M oravou setka li p racovn íc i h věz­
dárny se č len y  astronom ického kroužku a hos­
ty na slavnostn í schůzi věnované hodnocení 
uplynu lého roku.

H lavn í nápln í je  popn la rizace astronom ie. 
A čk o liv  hvězdárna  nemá žádného stálého p ra ­
covn íka, je j í  akce n avš tív ilo  tém ěř č ty ř i t is íce 
posluchačů, n e jčastě ji m ládeže. Pořáda ly  se 
ne jen  p rav id e ln é  přednášky a veče rn í pozoro ­
ván í pro veře jnost, a le  také podobné akce m i­
mo hvězdárnu  v da lších  m ístech okresu H odo­
nín, případně i dá le. Přím o v Hodoníně upro­
střed  s íd liště  jsm e p ř ip ra v ili pozorován í spo­
jené s p ro jek c í d iapozitivů . Podobně jsm e v y ­
stupovali na p ionýrských  táborech .

Odborná činnost sp očívá  především  v za jiš ­
ťován í fo to g ra fi í  b o lid fi v  s íti fo to g ra fick ých  
stanic AsÚ ČSAV v O ndřejově. Dále se zabývá ­
me pozorován ím  m eteorů , zákrytů  a Slunce.
1 když poloha hvězdárn y a k lim atické poměry 
nejson u nás p ř íliš  p ř ízn ivé , dosahujem e dob­
rých výsledků . V e  spolupráci s hvězdárnou  
v Sobotišti jsm e p ř ip ra v ili n ěko lik  akcí, z n ichž 
n e jvýzn am n íjš i b y lo  pozorován í m eteorů na 
společné exped ic i. Během 20 hodin po zorova ­
cíh o  časn za špatného počasí 15 pozorovatelů  
spatřilo  798 m eteorů. Ivo  M íček



HVĚZDÁRNA n a  k u d l o v E
Už d e l i i  doba h leda li go ttw a ld ovš ti astrono­

m ové am atéři vhodné m ísto pro budoucí novou 
hvězdárnu, k teré  by vyh ovova lo  astronom ickým  
pozorován ím . U važova lo  se o um ístění h vězdá r­
ny na razných  m ístech, a le  los nakonec padl na 
m ísto na konečné m ístní hrom adné dopravy na 
Kudlovfi. Je tu m ožnost k rá tké kom unikační p ř í­
po jky, e lek tř in y , vod y  1 kana lizace a m ísto je 
astronom icky výhodné. N yn í bude následovat 
p ro jekce  a sháněni stavebn í organ izace , k terá  
by se d íla  u jala. P ře jem e G ottw aldovským , aby 
se brzy  se stavbou zača lo  a včas by la  zdárně 
ukončena, aby už skonč ilo  tém ěř č ty ř ic e t ile té  
p rov izóriu m , v  němž hvězdáři v  G ottw a ldově 
ž ijí. N ávštěvn íc i dosavadn í hvězdárny, k teré  
tvo ř í krom ě dospělých  i ve lk é  m nožství m lá­
deže, počína je  tře tím i třídam i zák ladn ích  škol, 
nemohou být spoko jen i s dosavadní hvězdá r­
nou, s to jíc ! na m ístě obestavěném  mnohopo- 
d lažn ím i domy a tonoucí v  záp lavě  světe l.

Ze Zpravoda je  hvězdárny G ottw a ldov — šk—

MARIÁN SKOLÁZEŇŠTl 
PLÁNUJÍ

Na duben návštěvu  p lanetá ria  v  P lzu l, na 
květen  návštěvu  hvězdárn y v  K arlových  Varech  
a pozorován í ob lohy v Zádubu, na červan  p o lo ­
letn í hodnocen í práce i  prom ítán ím  d ia p o z it i­
vů, na červen ec  a srpen pozorován i le tn í ob­
lohy  v lastn ím  da lekoh ledem  na Zádubu a před ­
nášku v  dom ově důchodců na Polom u. V září 
bude opět návštěva  karlova rsk é  hvězdárny spo­
jená s brigádou  a posezen ím  u táboráku. V  ř í j ­
nu prom ítán i d iapozitivů  v  klubu důchodců 
v  M ariánských Lázn ích  a v  listopadu  členská 
schůze s hodnocením  činnosti. Pře jem e astro­
nom ickém u kroužku, jeh ož činnost se slibně 
ro zv iji, hodně zdaru a aby se jim  všechny p lá ­
ny, o n ichž nám do redakce napsala vedou ci 
kroužku  dr. O lga M alečkovS, zdařily .

— šk—

ONDRA 
V KARLOVÝCH VARECH

ONDRA je  československý m ikropočítač . Sk lá­
dá se z  k lá vesn ice  s veškerou  elek tron ikou , 
z upraveného te lev izo ru  M erkur a speciá ln ího 
kazetového m agnetofonu . H istorie  p o řízen i Ond­
ry  je  dlouhá a pohnutá. Už před dvěm a lety  
jgme ch tě li Ondru koupit, jeho osud však byl 
na vážkách  a tep rve  konkrétn í nabídka p ra ž­
ského Kom enia nám dala naději.

N e jd ř ív e  pošta přin esla  te le v izo r  s poč íta ­
čem. M agnetofon  byl zatím  kdesi ve  výrobě, 
a tak když jsm e ch tě li s Ondrou kom unikovat, 
sháněli jsm e náhradu. Po v íc e  pokusech se po ­
dařilo  vhodný typ  vyp ů jč it z  arzenálu  OKS.
I tak však by lo  ob tížné nahráván í p rogram ové­
ho vybaven í z d istribučn í kazety  do počítače. 
Proto autor pá tra l po da lších  u živa te lích  v na­

šem ukalí. Cesta ved la  do stan ice m ladých tech ­
niků, kde jsm e n a le z li pochopen í n m ladých 
vedoucích . V  pohnutém  v ý v o ji Ondrů to tiž  se­
hrála význam nou ro li in ic ia tiva  GV SSM, diky 
k teré sknpina m ladých  nadšenců vy tvo ř ila  nové 
p rogram ové vybaven i.

Začátkem  roku 1987 uspořádali svazáci v Os­
travě sem inář na tém a Ondra a jeho vyb aven í 
a p o zva li na ně j p racovn íky  stanic m ladých 
techniků . B yl m ezí nim i i  vedon cí skupiny 
z ka rlova rsk é  stan ice ing. V ese lý . A  tak jsm e 
se ke zd ro ji dosta li i my. S vazáci z  Ostrova 
nad Ohři z podnětu ing. V eselého p řep rogra ­
m ova li ne jen  stan ičn í Ondry, a le  i Ondru h věz­
dářského. T im  se ro zš íř ilo  p rogram ové vyb a ­
ven í o něko lik  novinek , jm enujm e napřík lad 
p řek ladač ja zyka  Pascal, a navíc odpad ly  v ě č ­
né p rob lém y p ř i nahráván í kazety.

Od začátku  ško ln ího  roku  jsm e tedy  koneč­
ně m ohli s program ován ím  zač ít. Č lenové p ro ­
g ram átorské sekce se právě seznam uji s ja zy ­
kem  Pascal, k te rý  jsm e v o l i l i  nejen pro jeho 
u rčitou  m ódnost, a le  i  pro jis té  p rak tick é  v ý ­
hody. N av íc č len ové  sekce, studenti gym názia, 
už o něm leccos  věd l ze  ško ly . A  vedou cí sek­
ce s ním  pracu je  ve  svém  zam ěstnání.

Jsme teprve v začátc ích . N en i tedy  dosud čas 
hodnotit. Je však čas na p lány  a předsevzetí. 
Co tedy  budeme počítat?

Začátky býva jí těžké, a tak vo lím e n e jd ř íve  
leh čí prob lém y, jako p řevod  s fé r ick ých  sou­
řadn ic, výpočet hvězdného času ap. Současně 
se č len ové  sekce učí m etod ice tzv . strukturo­
vaného program ován i, z ísk á va jí system atický 
přistup k řešen i ú loh a je jich  program y budou 
snadno č ite ln é  1 pro nezasvěcené program áto­
ry . Toho lz e  s Baslkem  dosáhnout jen  těžko.

Po zvládnu ti začátku  se pnstlm e do s lo ž itě j­
šího úkolu —  výpočtu  e fem erid  (p ředpověd i 
po loh ) nebeských tě les  a jednoduchých  n k iza k  
počítačové g ra f ik y  (m apky souhvězdí, m odely 
slunečn í soustavy a p .).

Pokud budeme ch tít dosáhnout dobrých  vý ­
sledků a navic  p oč ítače  vyn ž lt, musíme zacho­
váva t p řísný systém , a to p ředevším  v čase. 
Schůzky by m ěly  být p rav id e ln ě  asi dvakrát 
do týdne. To  však k lade n ároky na vedoucího 
sekce, jem už v  tom  bráni jeh o  zam ěstnání.

A  tak  je  zatím  jed iným  pevným  term ínem  
středa, kdy je hvězdárna otevřena  pro v e ř e j­
nost, n ebof je  nutná přítom nost dospělé oso­
by. Druhý den —  ob vyk le  č tv rtek  —  se však 
podle potřeby m ění. Náš Ondra může sloužit 
ješ tě  mnohem širšímu okruhu zájem ců, h lavně 
těch m ladších. M áte-li p roto  zájem  p od ile t se 
na práci program átorské sekce a naučit se prá­
c i s počítačem  p ři řešen i astronom ických  úloh, 
in form u jte  se na hvězdárně. Všichn i vážn í zá ­
jem ci budou vítán i.

M iros lav Loš fák  ( v  Astronom ickém  zp ravo­
da ji 1/88 hvězdárn y OKS K a rlovy  V a ry )



nového 
v astronomii

Kde leží M 40?
Když si vezm ete do rak y  n ěk terý  dnešní se ­

znam m essierovských  hvězdokup a ga la x ii, n e­
na jdete v něm č ís lo  č ty ř ice t buď vůbec, nebo 
u tohoto ob jektu  u vid íte  poznámku W innecke 4, 
ve  větš ině případů bez b ližš íh o  vysvětlen í. N e j­
vhodnějším  k líčem  k ob jasněn í je  u rč itě  zápis 
sam otného Charlese M essiera o oko lnostech  ob­
jevu (M ém oires de I ’A cadém ie R oya le des 
Sciences, 1771):

„V e  stejné noc i 24./Z5. října  [1764] jsem  
pátra l po m lhovině nad ohonem  V elk éh o  M ed­
věda, k terá  je  vyznačena  v druhém vydán í k n i­
hy Obrazy hvězd. Její po loha v  ro ce  1660 byla: 
rek tascenze 183° 32' 41", d ek linace +  60° 20' 33". 
V tom to m ístě jsem našel dvě h vězdy  ve lm i 
b lízko  u sebe a stejn é jasnosti, asi 9 inagni 
tud, um ístěné na začátku ohonu V e lk éh o  M ed­
věda. V  obyčejném  [neach rom atickém ] r e fra k ­
toru o 6 stopách [d é lk y ] je  těžké je  od sebe 
ro z liš it. [ . . . ]  Předpokládám e, že  H eveliu s po ­
važova l ty to  dvě hvězdy za m lhovinn .“

A tato dvojhvězda , znovu ob jevená  W inneckem  
na Pu lkovské ob servatoři roku 1863, je  dnes

•  75

•  74

. * 70

známa pod označen ím  W innecke 4. Na složky 
9,0 a 9,3 m ag ve  vzá jem né vzdá len osti 49" jí 
leh ce  ro z lo ž ! třeba Som et 25X100 nebo m alý 
re fra k to r . N a jdete  j i  p o b líž  h vězdy S UMa, 
v  m apce je  označená šipkou. — t O —

Rozsáhlá obálka kolem M 57
L eck teré  p lanetárn í m lh ov in y  m ají d vo jí tvá ř. 

Ta jedna je vystavena na od iv  a znám e Ji dob­
ře  z  da lekoh ledů  i z fo to g ra fií,  krom ě n í však 
ex istu je  ješ tě  podoba skrytá , kterou  odhalu je 
jenom  deta iln í fo to g ra fie . Každý zná jasný 
p rstenec v  Lyře, poněkud oválný, na dvou 
p ro tileh lých  m ístech jasnější, k terý  v prům ěrné 
vzdá len osti 35" obk lopu je cen trá ln í hvězdu. 
V  ro ce  1935 se však na fo to g ra fi i  pořízen é  po 
pů lhod inové expoz ic i 250cm dalekoh ledem  na 
Mount W ilsonu  p odařilo  zach ytit slabou obálku, 
k terá  sahala do vzdá len osti asi dvakrát větš í. 
K rom ě toho by ly  p ř i m ikro fo tom etrickém  p ro ­
m ěřován í negativu  n a lezen y  da lší náznaky po­
kračován í až do vzdá len osti 100" od cen trá ln í 
hvězdy, jeh o  reá lnost však zůstala sporná. Po­
tv rd ila  j i  až v  roce  1986 skupina astronomů 
M exické národn í observatoře. ]ak  ukázaly sn ím ­
ky 212cm da lekoh ledem , sv ítí ty lo  struktury 
v lákn itých  sm yček, ob jevené před padesáti lety, 
h lavně v  zakázaných  čarách  dusíku. Záření v o ­
díku naproti tomu v y k re s lilo  úplně jin ý  obraz 
vn ějš ích  částí m lhov iny —  jed n otlivé  soustřed­
né obálky. C elková  hm otnost těch to slabě pa tr­
ných struktur je  asi stejná jako hmotnost 
vn itřn í jasně části, v id ite ln é  jako znám ý prs tý ­
nek. — LQ —

Galaxie M 102 neexistuje
V id ě li js te  už někdy ga la x ii M 102 (NGC 5866) 

v Draku? Pokud ano, pak budete asi jenom  
těžko  v ě ř it  tomu, že  ob jek t uvedený v  Messie- 
ro vě  seznam u pod tím to  číslem  vlastně neex is­
tuje. Původní M essierův ka ta log  obsahoval 103 
ob jekty , z  n ichž m nohé ob jev il jin ý  fran cou z­
ský lo v ec  kom et, s ta v ite l P ie rre  Méchain (1744 
až 1805). O bjekty uvedené na konci seznamu 
už M essier sám n ekon tro lova l a je jich  polohy 
i vzh led  u ved l jen  na zák ladě M échainova sdě­
len i. V  m ístech, kde ka ta log  uváděl m lhovinu 
M 102, však ve  skutečnosti žádný ob jekt ne­
byl. A n g lick ý  astronom  am atér W. H. Smytli 
ve  svém  prů vodci po ob loze , vydaném  v roce 
1844, p ředpok láda l, že uvedené souřadnice jsou 
chybné a z to to žn il ga la x ii M 102 M essierova 
seznamu s NGC 5866 kata logu  D reyerova. Tuto 
id en tifik a c i po zd ě ji všeobecně p řevza ly  mapy 
i kn ižn í publikace. K rá tce po druhé světové 
vá lce  však byl na lezen  M échalnův dopis Mes- 
s ie ro v i, v  němž mu sděln je , že  údajný ob jev 
M 102 by l ve  skutečnosti jen  dalším  po zorová ­
ním ga la x ie  M 101 (nad  o jí V elk éh o  vozu ) 
s chybně udanými souřadnicem i. G alaxii NGC 
5866 tedy neznal ani M essier, ani M échain, a 
není proto  korektn í p ř iřa zova t j í  m essierovské 
čís lo , jak se to bohužel dě je  dodnes.

(p o d le  Sky and Telescope — LO )



Zánik Země
. . .  nen í b lízku , a le  lz e  ho předpovědět. Po jí 

se s nim  řada  astronom icky za jím avých  o tá ­
zek. U znávané m odely  vý v o je  hvězd  požadu jí, 
aby se ze  S lánce jednou  sta l če rven ý  obr. 
V tom to stadiu  přesahu je časío  prům ěr h vězdy  
vzdá len ost Zem ě— Slunce. Kdyby naše p laneta  
p řečka la  všechny vý v o jo v é  etapy Slunce až do 
od vržen í obá lky  červen ým  obrem , ob íhala  by 
dá le ko lem  b ílého trpas líka  a m y bychom  m oh­
l i  očekáva t oběžn ica  i  u da lších  podobných 
hvězd.

D řívě jš í všeobecné výzkum y různých  autorů 
ukázaly, že  pro  průvodce hvězd se n ab íze jí dvě 
m ožnosti: m á-li p laneta  hm otnost m enší než 
1 %  hm otnosti hvězdy, m ěla  by beze zbytku 
zaniknout, je s t l i  však hm otnost píc-sahuje 
1,25 %  hm otnosti hvězdy, m ěla  by být schop­
na ak retova t hmotu hvězdné obálky.

Na zák ladě těch to  výs ledků  lz e  soudit, že  
Zem i čeká  tra g ick ý  osud. je j í  hmotnost je  
značně menší než 1 %  hm otnosti S lunce. N e ­
dávno se otázkou  konečné v ý vo jo vé  e ia p y  za ­
býva l J. G oldstein . Zkoum al v liv  Slunce na 
Zem i, k terá  by ob íhala  j iž  uvn itř svrchn ích  
vrs tev  červen éh o  obra. V ětš í z trá ty  hm oty ze 
zem ské a tm os féry  před vstupem  do obá lky  r o z ­
p ín a jíc í se h vězdy  n e lze  očekávat. Uniknout 
mohou ve  vě tš í m íře jen  leh ké p rvk y  jako 
vod ík .

R o zp ín a jíc í se obálka Slunce dosáhne Zem i. 
P laneta  se v  ní bude ze  začátka  pohybovat 
sedm inásobnou rych los tí zvuku. Slabé g ra v ita č ­
ní p o le  Zem ě nemá dostatečnou  př ita ž livost, 
aby p řekona lo  tepelnou  en erg ii částic sluneční 
a tm osféry . N em ůže tedy  nastat žádná akrece.

Ve své p rác í bere Goldstein  v  úvahu jen  ty  
s íly , k teré  působi na p lan eta  pohybu jíc í se 
obálkou , což  jsou  tlak ové  s íly  v zn ik a jíc í po­
hybem  ob ěžn ice a p ř ita ž livou  silou  Slunce. Ty 
spo lečně způsobují zm enšení původní oběžné 
dráhy, k terou  považu je autor ve  svých  výp o ­
čtech  za kruhovou. Výpočtem  také de fin ova l 
dobu ex istence Zem ě ve slunečn í a tm osféře  až 
do je jíh o  úplného zániku.

D řívě jš í odhady se pohybova ly  ko lem  5d00 let. 
Goldstein  však na ro zd íl od prací d řívě jš ích  
autorů dochází na zák ladě pou žiti rea lis t ick é ­
ho m odelu  Zem ě k zajím avém u závěru . V  jeho 
výpočtech  se doba ex istence Zem ě ve Slunci 
drasticky zk rá tila . Pouhých 270 roků zbývá  
oběžn ic i do je jíh o  úplného zániku po vstupu 
do slunečn í a tm osféry . Tyto  výs ledk y  vy lu ču ji 
mužnost, že  by Zem ě přečka la  stadium  če rv e ­
ného obra našeho Slunce a m ohla potom  ob í­
hat kolem  b ílého trpaslíka .

SuW — 27, 18, l/8a (H . N . )

IKDVé a publikace

K are l Pacner: Po lidštěn á  ga la x ie , M ladá fron ta  
1987, 326 stran, če rn ob ílé  a barevné fo to g ra fie , 
p é rovk y  v  textu, 24 Kčs.

V  popu lárn í ed ic i Kolum bus vych áz í k 30. v ý ­
ro č í vypuštěn í p rvn í um ělé d ru žice nová Pac- 
nerova  kniha, k terá  už v  podtitu lu  sdělu je , že  
je  druhým  svazkem  d vo jd íln é  Kosm ické bu­
doucností lid s tva . Zatím co v  p řed ch áze jíc í au­
to rově  kn ize  Města v  kosmu (v y š la  v  M ladé 
fro n tě  v  ro c e  1980 jako  p rvn í svazek  Kosm ic­
ké budoucnosti] se h o v o ř ilo  o p ro jek tech , je ­
jích ž  uskutečňování bude s ledova t a uskuteč­
ňovat Ještě naše gen erace, na stránkách  P o lid ­
štěné ga la x ie  jsou, jak  píše v  úvodu recenzen t 
Pacn erovy  kn ihy V lad im ír Rem ek, ú ko ly  pro 
naše dě ti a vnuky. A u tor poch op ite ln ě nadho­
d il jen  n ěk teré, p ro to že  Jejich dom ýšlen i Je 
neobyče jn ě ob tížné. Vše Je psáno k va litn ím  po ­
pu lárně vědeckým  Jazykem, na k terý  jsm e sl 
v  případě K a rla  Pacnera  už zv y k li. Každá z  ka­
p ito l Je dop lněna bohatým  soupisem  pramenů, 
z  n ichž autor čerpa l. N esporným  přínosem  je  
1 m alý  te rm in o log ick ý  s lovn ík , k terý  d e fin u je  
řadu term inů  z  ob las ti kosm onautiky a příbuz­
ných  oborů. — šk—

D žum analijev N. D., K íse le v  M. I.: V veděn ije  
v prik ladnu ju  něbesnuju m echan iku —  (Ú vod  
do u žití nebeské m ech an iky ), llim , Frunze 1986, 
str. 201, váz. 24 Kčs. G rafy, schém ata, tabulky, 
b ib lio g ra fie .

M on ogra fie  ro zeb írá  p rob lém y vyu žíván i as­
tro fy z ik á ln ích  e fek tů  m echan ického a tepe ln é­
ho působení slunečn ího zá řen í na nebeská tě ­
lesa  v  kosm onautice pro  regu lac i param etrů  
drah a orien tace  um ělých  kosm ických  tě les  po­
m ocí různých  va r ian t slunečn ích  p lachet, k o r­
m idel, slunečn ího a la serovéh o  reak tivn íh o  m o­
toru. U vádí p řeh led  perspek tivn ích  orb itá ln ích  
slunečn ích  e lek trá ren , rad ioteleskopů , zrcad e l 
a jin ých  za ř ízen í. — r—

Kondratěv K. J.t M e len tě j V. V .: Kosm ičeskaja  
d istancionnaja  in d ik a c ija  ob lak ov  i  v lagosoděr- 
žan ija  a tm osféry  —  (K osm ická  d istanční in d i­
kace ob laků a v lh k os ti a tm os fé ry ), G idrome- 
těo izda t, Len ingrad  1987, str. 263, váz. 36 Kčs. 
Grafy, tabulky, b ib lio g ra fie .

M on ogra fie  zobecňu je výs ledk y  sovětských  
1 zah ran ičn ích  teo retick ých  a experim en tá ln ích  
výzkum ů tepe ln éh o  zá řen i v e  v id ite ln ých  a in­
fra če rven ých  ob lastech  spektra  a v  pásmu e le k ­
trom agnetických  v ln , k teré  um ožňují z ískat 
různorodou  kvan tita tivn í In fo rm aci o fy z ik á l­
ním  stavu a tm osféry  Zem ě. A u toři ro zeb íra jí 
nepřím é m etody z ískáván i in fo rm ace o obsahu 
vody  v  a tm osféře . In ten zity  srážek  a zab ýva jí 
se dalším i prob lém y. — r —



Bicak 1., Rudénko V. N .: G ravitacionnyjB  vo lny  
v OTO i prob lem a leh  obnaružen ija  —  (G ra v i­
tačn í v ln y  v  obecné te o r ii re la t iv ity  a je jich  
o b jeven i), Izd atě ls tvo  M oskovskogo universitě- 
ta 1387. str. 267, v é l .  41 Kčs. B ib liog ra fie .

M on ogra fie  po jednává  o teoretick ých  a expe­
rim entá ln ích  otázkách  výzkum u grav itačn íh o  
zářen i. Rozebírá  rovn ice  obecné teo r ie  r e la t i­
v ity , v lastnosti g rav ita čn ích  v ln  v  „a p rox im a­
c i slabého po le” , přesná řešen í pro g rav ita čn í 
zářen i, aproxim ačn í m etody analýzy  v  podm ín­
kách s iln ých  g rav ita čn ích  po li. A u toři u vádějí 
přeh led  a s tro fyz ik á ln ích  m odelů  zdro jů  sp o ji­
tého a im pulsního g rav ita čn íh o  zářen í, p r in c i­
py de tekce  g rav ita čn ích  signálů , teo r ii g ra v i­
tačn ích  antén. — r—

C h illje r  R.: Gamma-astronom ija —  (R . H illie r : 
Gamma Ray Astronom y — Gam aastronom ie), 
M ir, M oskva 1987, str. 214, brož. 25 Kčs. G rafy, 
schém ata, tabulky, b ib lio g ra fie , věcný re js tř ík .

Práce ang lického vědce je  věnována nejm lad­
ší ob lasti experim en tá ln í a s tro fy z ik y  —  gama- 
astronom ll, je j íž  úspěchy úzce sou v ise jí s úspě­
chy kosm ické techn iky. Autor popisu je procesy 
gen erace  a absorpce zářen í gam a, m etody jeho 
reg is trace  a p rin c ipy  za ř ízen i detelftorů . R oze­
b írá  různé zd ro je  kosm ického zá řen í gama: 
Slunce, G alaxii a m lm oga lak tické zdro je . — r —

M agm atizm  Zem ll I Lany. Opyt sravnit. analiza  
(M agm atism us Zem ě a M ěsíce. Výsledky  srovn. 
a n aýzy ). Vyd. Nauka. V y jd e  ve  I I . č tv r t le t í 
1989.

Ve sborníku jsou otištěny p ráce o m inera lo­
g ickém  studiu m ěsíčn ích  horn in , o výzkum u 
některých  im paktn lch zem ských struktur, je  zde 
p rovedeno srovnán i zem ských a m ěsíčn ích hor­
nin. Publikace je  určena především  geologům  
a geochem ikům . — n—

G agarinsk lje naučnyje ttěn ija  po kosm onavtlke 
i  aviac il. 1988 g. (P řednášky  z  kosm onautiky 
a le tec tv í věnované G agarinově pam átce. 1988). 
Vyd. Nauka. V y jde  ve I I . č tv r t le t í 1989.

Práce otištěné v e  sborníku p rob íra jí p rob lé ­
my kosm ických tech n o log ií, systémů ř ízen í kos­
m ických lod í, uplatněn í kosm ických  přístro jů  
p ři řešen í úkolů pro  národn í hospodářstv í a 
také otázky  p ro jek tován í, konstrukce a stavby 
lod í a stanic. U rčeno odborníkům  v  le tec tv í 
a kosm onautice. — n—

A rch lva lla  cosm ographica. Vyd. T a r tu k á  astro­
fy z ik á ln í observatoř V. Struveho Akadem ie věd 
Estonské SSR. Tartu 1987.

Tartuská AO zaha ju je vydáván í řady A rch lva lla , 
v  n íž  bude seznam ovat s výs ledk y  soupisu a 
studia h lstorlcko-astronom ických  památek a a r­
ch ivá lii v  Estonsku. V  tom to sborn íku je  uve­
řejněn  článek  V. Struveho z  roku 1820 (n ěm ec­
k y ), zpráva  o části pozůstalosti E. Opika na­
lé za jíc í se v  Tartu  (a n g lic k y ),  p řeh led  o ko­
respondenci s francouzským i astronom y v  18.

a 19. s to le tí u ložené ve  vědecké kn ihovně tar- 
tuské u n iverz ity  (fra n co u zsk ý ). In fo rm ace o sty­
c ích  P. Guthnicka se sovětským i k o legy  v  le ­
tech  1922— 1941 (n ěm eck y ). — n—

Prob lém y kosm lčeskoj b io lo g ii. D ějs tv lje  fakto- 
rov  kosm ičeskogo po ljo ta  na centra lnnju  něrv- 
nuju sistěm n (O tázky  kosm ické b io log ie . V liv  
faktorů  kosm ického letu  na cen trá ln í nervovou  
soustavu ). V yd . Nauka. V y jde  ve  I I . č tv r t le t í 
1989.

V  m on og ra fii Jsou o světlen y  zm ěny vzn ik a jíc í 
v cen trá ln í n ervové  soustavě v liv em  kosm ické­
ho letu , je  zhodnocen  je jich  význam  při reak ­
cích  organ ism u v různých  podm ínkách. U rčeno 
fy z lo logů m  a studujícím  m ed icíny. — n—

Oorm an I.: Kosm ičesk lje  lu čí, u skoritě li I  no- 
v y je  častlcy  (K osm ické zářen i, u rych lovače a 
nové čá s t ic e ). Vyd. Nauka. V y jde  ve  I I I .  č tv r t­
le t í 1989.

Kn iha Je věnována h is to r ii e fek tivn íh o  vyu ží­
ván í p řirozen éh o  zd ro je  částic —  kosm ického 
zá řen i —  k ob jevován i a studiu ve lk éh o  m nož­
s tv í nových  částic. Práce rovn ěž  věnu je pozor­
nosti h is to r ii vzn iku  a zdokona lován í u rych lo­
vačů i experim entům  na n ich  prováděným . Po­
ukazu je se na perspektivnost „tan d em u " kos­
m ické zá řen i— u rych lovače p ř i ro z vo ji fy z ik y  
elem en tárn ích  částic. U rčeno odborníkům  1 č te ­
nářům za jím a jíc ím  se o h is to r ii vědy. — n—

UPOZORNĚNI

Kn ihy sovětských  n ak lada te lstv í, k teré  v  této  
rub rice  anoncujem e s předstihem  (uvádím e 
u n ich  č tv r t le t í, v  něm ž m ají v y j í t ) ,  s i m ůžete 
ob jednat p rostředn ic tv ím  podniku Zahraničn í 
litera tu ra .

ASTROBURZA
•  Prodám  A tlas C oeli —  16 map 43 X 64 cm 
(1. vyd án í 1948), ka ta log  A tlas C oeli I I  (2. v y ­
dáni 1959), cena 150 +  40 Kčs. Luděk Brejcha, 
Budovatelů  47, 307 06 P lzeň .

•  Prodám  optiku  pro da lekoh led  N ew ton  (p a ­
rab o lick é  h lin ík ové  zrcad lo  0  220/1250 mm, 
astrooku láry  Zeiss O 10, H 16 a H 25 mm, tu­
bus z  K artitu  a p ravoú h lý  h ra n o l), šroubový 
m ikrom etr s okulárem  O 15 mm MEOPTA, š i­
rokoú h lý  oku lár typu E r fle  F 25 mm a penta- 
gon á ln f hranol z  B inaru 25X100. Dr. M. Moží- 
šek, P rok o f jevová  2, 623 00 Brno.

•  Prodám  pokovené h lavn i a pom ocné zrcad lo  
na NEW TON 0  125/1000 (In g . Gajdůšek ). Cena 
d le  dohody. P ru d il Josef, V lk o v  9, 679 65 
Skrchov.

•  Koupím  da lekoh led  NEW TON nebo Casse- 
g ra in  0  150 a v íc e  nebo achrom atický ob jek ­
t iv  na re fra k to r  0  65 a více/840 a v íc e , oku- 
lá ry  0— 10, 0— 6. D ále koupím  A tlas C oeli a Bi- 
nar nebo Monar. Vše 1 jed n otlivě . U veď te po­
pis a cenu. Prudil Josef, V lk o v  9, 679 65 Skrchov.
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Slunce vych áz í X., 10. a 31. V I I .  v e  3h55m!n, 
4h09mln a 4h28mln; zapadá ve  20hl2min, 20h 
03mln al9h44min. Den se  s tá le  ry ch le ji zač íná 
zk racova t, k uvedeným  dnům se op ro ti le tn í­
mu s lunovratu  zk rá tí o  5mln, 28mln a  86mln. 
N e jvě tš í vzdá len ost od  S lunce dosáhne Země
6. V II.: 152,1 m iliónu  km. Do souhvězdí Raka 
vstupuje S lunce 20. V II., do znam ení Lva 22. V II. 
Dne 10. V II. konči období, kdy S lunce neklesá 
h lou bě ji než 18° pod obzor. Po tom to datu se 
j iž  ko lem  pů lnoci dostaví astronom ická noc, 
je j íž  trván í s e  postupně v dalších  týdnech  p ro ­
dlužuje.

M ěsíc je  v  posledn í č tv r t i 6. V II. v e  12h36min. 
N ov  nastává 13. V II. v e  22h53min, p rvn í č tv rt 
22. V II. v e  3hl4mtn, úplněk 29. V II. v e  4h25mln. 
Přízem ím  M ěsíc prochází 2. V II. v  7h a 30. V II. 
v  9h, odzem ím  18. V II. v  lh . Výstupným  uzlem  
své dráhy p roch ází 4. a 31. V II. a n e jsevern ě j­
ší ek lip t lk á ln í š ířk y  i d ek lin ace  dosáhne 11. 
V II., kdy se pohybu je souhvězdím  Býka. Toho 
dne setrvá  nad obzorem  17h52min. Sestupným 
uzlem  dráhy prochází 18. V II. a n e jjlžn ě jš í 
d ek lin a ce  1 ek lip t lk á ln í š ířk y  dosáhne 26. V II. 
v  Hadonoši. Toho dne v rc h o lí v e  výšce  jen  11,8° 
a nad obzorem  zůstává pouze 5h53mln. V  této  
době je  k nám v liv em  llb race  v  š ířc e  v íc e  na­
k loněn severn í ok ra j M ěsíce.

Před kon junkcí s Regulem  bude M ěsíc 16. V II. 
večer, p řed  kon junkcí s Antarem  24. V II. ve če r  
—  ob ě h vězdy  budou ovšem  v  té době vých od ­
ně od  M ěsíce.

M erkur dosahu je 6. V II. n e jvětš í e lon gace  
21°21' západně od  Slunce. V  této  době je  M er­
kur na vzestupné části ek lip tik y , k terá  ráno 
sv írá  n eve lk ý  úhel s obzorem . D ek linace p lane­
ty je  n ižš í než Slunce, navíc  má M erkur jižn í 
ek lip t lk á ln í šířku. Tyto  ok o ln os ti n edáva jí v e l­
kou nadě jí k n a lezen í p lanety  na rann í ob lo ze  
před východem  Slunce. Pom ěrně nejvhodnějš l 
podm ínky nastáva jí 15. až 18. V II., dosti vhodné 
10. až 20. V II. H ledám e na VSV v době, kdy je  
M erkur dosti vysoko nad obzorem  a rann í sou­
m rak je š tě  p ř íliš  neruší —  což  bude m ezi 3h 
20mln a 3h30m!n. 12. V II. v  5h je  M erkur 
v kon junkci 6,8° jižn ě  od M ěsíce. Koncem  č e r ­
ven ce  se  M erkur úh lově b líž í S lunci a m izí 
v jeh o  světle . 25.VII. p rochází přísluním .

Venuše vych áz í na začátku m ěsíce v e  2h39mln, 
tj. Ih l6 m ln  před  východem  Slunce, rann í v id i­
te ln os t se  však ry ch le  prod lužu je. 4. V II. je  
planeta v zas távce  a začíná se  pohybovat p ř í­
mo, k východu . 14. V II. p rochází odslunlm , 19. 
V II. má n e jvětš í jasnost — 4,5m. Toho dne v y ­
ch ází v  lh45m ln, má ú h lový  prům ěr 37,4", v zd á ­
lenost od  Zem ě 0,446 AU, fá z i 0,27. Dne 29. V II. 
vych áz í j iž  v  lh26m in, ú h lový prům ěr k lesne

na 32,2", vzdá len ost od Zem ě vzroste  na 0,518 
AU, fá ze  0,35 jasnost s tá le  vysoká : — 4,5 m. 
P laneta  p roch ází stejnou  ob lastí, kd e  by la  kon­
cem dubna. Opět u vid ím e výra zn é seskupení 
hvězd Orióna, Býka a V ozky  s  Venuší, ten to ­
krát ovšem  za sv ítán í. 11. V II. ráno spatřím e 
Venuši po kon junkci s M ěsícem , Venuše však 
při kon junkci bude dokonce 10,1° jižn ě  od  M ě­
síce, p ro to že  ten má n e jsevern ě jš í d ek lin ac i a 
Venuše jižn í ek lip t lk á ln í šířku.

M ars je  v id ite ln ý  většinu  noci krom ě večera . 
Zpočátku s e  pohybu je souhvězdím  Vodnáře, od  
9. V II. Rybam i, 27. V II. vstupu je do V e lryby . 
To je  poněkud neobvyk lé , p ro to že  ek lip tika  sou­
hvězdím  V e lryb y  neprochází. Však také Mars 
není na ek lip t ice , a le  asi 4° jižn ě ; má to tiž  j iž ­
n í h e liocen trickou  šířku  (n e jjlžn ě jš í 17. V I I . )  
p ři současné b lízkosti k Zem i. 9. V II. vych áz í 
v e  23h04min, ku lm inu je až za denního světla  
ve  4h49min, zd á n livý  prům ěr 14", vzdá len ost 
od Zem ě 0,670 AU, má ješ tě  z ře te ln ou  fá z i 0,86, 
jasnost — l,0m . Dne 29. V II. vych áz í M ars j íž  
v e  22h04min, v rc h o lí před východem  S lunce 
v e  4h02min, zd á n livý  prům ěr v z ro s tl na 16,6", 
vzdá len ost od  Zem ě se  zm enšila  na 0,561 AU, 
fá z e  je  m éně znate ln á: 0,89 a jasnost vz ros tla  
—  má nyn í hodnotu — l,5m . 5. V II. ráno sp a tř í­
me Mars před kon junkcí s M ěsícem , k terá  na­
stane v  8h; Mars při kon junkci bude 5,2° jižně. 
Rozhodně bychom  nem ěli zm eškat p ř íle ž ito s t 
po říd it s é r ii kreseb  M arsu ko lem  op o z ic e  —  
čím  de lš í časový úsek obsáhne, tím  lip .

ju p iter  s v it l v e  druhé p o lo v in ě  n oc i a spolu 
s Venuši dom inu je jit řn í ob lo ze , podobně jako 
počátkem  roku b y ly  obě p lanety  dom inantou 
ob lohy veče rn í. Pohybu je s e  souhvězdím  Býka 
a b líž í se  „ z la té  b ráně ek lip t ik y " , k teré  se  o te­
v írá  m ezi A ldebaranem  a P le jádam i. 6. V II . je  
jižn ě  od P le jád . V  této  ob lasti také m ůžem e 
d obře posoudit jeh o  po zvo ln ý  zd á n livý  pohyb 
m ezi hvězdam i, ju p ite r  19. V II. vych áz í v  Oh 
20min, má zd á n livý  prům ěr 33,6", vzdá len ost od 
Zem ě 5,471 AU, jasnost — 2,2m: Venuše je  tedy 
osm krát ja sn ě jš í n ež  Jupiter. Po konjunkci 
s M ěsícem  sledu jem e p lanetu  10. V II. ráno, v ý ­
chodněji bude Venuše. V šechno tř i tě lesa  jsou 
v  souhvězdí Býka —  Jupiter u P le jád , Venuše 
u A ldebaranu.

Saturn je  k rá tce  po op ozic i se  Sluncem , k te ­
rá nastala  20. V I. P ro to  se  také pohybu je zp ě t­
ně, tedy  k západu, hvězdným  po lem  M léčné 
dráhy, b lízk o  m lh ov in  T ro jk lan n é s Lagunou a 
neda leko  Uranu. B líž í se  nejjlžně jš ím u  bodu 
ek lip t ik y  —  zim ním u slunovratném u bodu. P ro ­
to jsou podm ínky pozorován í p lanety  ce lk ově  
nevýhodné. 19. V II . Je v id ite ln ý  většinu  n oc i —  
vych áz í v 17h50min, v rc h o lí ve  21h57min, za ­
padá v e  2h07min; má ú h lový  prům ěr 16,2", 
prsteny 41,0", vzdá len ost od Zem ě 9,148 AU, 
jasnost k les la  z  0,0m v  době op ozice  na +0,2m . 
V  kon junkci s M ěsícem  bude 26. V II., p ro tože 
však M ěsíc p roch ází v  té to  době n e jjlžn ě ji od 
ek lip tiky , zůstane Saturn 6,1° severn ě.

Uran se  pohybu je zpětn ě  souhvězdím  S tře lc e  
po op ozic i se  Sluncem , k terá  nastala  tý ž  den



jako u Saturnu, tj. 20. V I. Obě tělesa  jsou si 
n ato lik  b lízko , ž e  se ve jdou  do zorného p o le  
triedru , včetně neda lekých  m lh ov in  M 20 =  
NGC 6514 =  Tro jk lan ná  a M 8 =  NGC 6523 =  
Laguna a n ep říliš  výra zn é o tevřené hvězdoku­
py M 21. Celá ob last je  vděčným  nám ětem  pro 
lo to g ra íi i .  U ran je  nad obzorem  většinu  noci, 
dobře pozorovat ho však m ůžem e jen  ko lem  
ku lm inace. 19. V II. ku lm inu je ve  21h59min, má 
úh lový prům ěr 3,8", geocen trick ou  vzdá len ost 
18,387'AU a jasnost 5,6m.

Neptun je  rovn ěž  k rá tce po op o z ic i se  Slun­
cem , k terá  nastala 30. V I. Pohybuje se  zpětně 
souhvězdím  S tře lce  a k jeho pozorován i nastá­
vá p rá vě  ne jvhodnějš í období. Obecně však ne­
jsou podm ínky v id ite ln os ti výhodné, a to! ze 
stejných  p říč in  jako  u Saturnu a Uranu. K po ­
zorován í vo lím e dobu ko lem  ku lm inace. 1. V II. 
v rc h o lí Neptun v  OhOlmln, 15. V II. v e  23UOOmin 
a 31. V II. ve  21h56min. K 19. V II. Je p laneta  od 
Zem ě vzdá len a  29,257 AU, má jasnost 7,9m a 
úh lový prům ěr 2,2". Jako kotouček ji  tedy v id í­
me tep rv e  výkonným  da lekoh ledem .

Pluto v  souhvězdí Panny, 1,7° JV od hvězdy 
109 V ir, je  na konci obdob í s p ř ízn ivým i pod­
m ínkam i v id ite ln os ti. 19. V II. ku lm inu je ještě 
za denního světla  a zapadá v lh08m ln, má g e o ­
cen trickou  vzdá len ost 29,425 AU a Jasnost 13,7m. 
25. V II. Je v  zas távce  a zač íná  se pohybovat 
přím o —  to znam ená, ž e  jeh o  rek tascen ze  roste.

P lanetky: (1 )  Ceres se zvo ln a  b líž í op ozic i 
se Sluncem  a pohybu je se  souhvězdím  V e lryby  
2° až 4° JV od h vězdy  i Cet, jasnost během  
m ěsíce roste  z  8,9 na 8,4 m.

(2 )  Pa llas se také b líž í op ozic i se  Sluncem 
a během če rven ce  se  pohybu je m ezi obrazcem  
hvězd D elfínu  a Sípu. 14. V II. má rek tascenzi 
20h31min, dek lin ac i +18,1° [ekvinokciu m  2000,0), 
ku lm inuje v lh02m in, jasnost 9,2m. (18 ) M elpo- 
m ene je  v b lízkosti hvězdy A A q r a je jí  pod­
m ínky v id ite ln os ti se  z lepšu jí.

M eteory : koncem  če rven ce  jsou v  činnosti 
á-Aquaridy J, Jejichž činnost dozn ívá  ješ tě  vět-

Úhlové vzdálenosti planet a M isie* od Slunce v* 
třetím čtvrtletí 1988. Slunce znázorňuje svislá trojitá 
čára uprostřed. Z grafu je moině íhruba sjlstit i vzá­
jemné úhlové vzdálenosti planet a Měsíce a jejich 
polohy v souhvězdích, stejně jako určit data kon­
junkci planet < Měsícem a Sluncem nebo vzájemné 
konjunkce planet. Citla u křivek planet a M ísíce 
znáči den v měsíci, kdy dojde k významnějlim kon­
junkcím. E znáči největii elongace Venuše nebo Mer­
kuru, K — konjunkci Merkuru se Sluncem. Hvězdička 
označuj* největii jas V*nui*. Do grafu J* zakresleno 
■ opozic* Marsu s* Sluncem. V horní části tabulky

šinu srpna. Maximum 29. V II. je  však zce la  
p řek ry to  m ěsíčn ím  světlem . Ten to  ro j Je na Již­
n í p o lok ou li ne jvýzn ačnějš ím  každoročn ím  r o ­
jem , u nás je  však špatně pozorova te ln ý  pro  
m alou výšku  radiantu  nad obzorem . Také da lší 
ro je , a -C aprlcorn ldy a (5-Cassiopeidy, m ají ma­
ximum ko lem  úplňku. P rvn í z  obou rojů , s ra ­
d iantem  v Kozorohu, má m ateřskou  kometu 
Honda-M rkos-Pajdušáková 1948 X II. Koncem  če r­
ven ce  se  zač ín a jí vý ra zn ě ji p ro jevova t také 
znám é a význam né Perseidy .

Prom ěnné hvězdy: do nočních hodin a do ­
statečná výšky nad obzorem  spadá minimum 
A lg o lu  5. V II. v e  2h51min a 28. V II. v  lh21m in. 
25. V II. lz e  s ledovat Jen pok les jasností k m i­
nimu, k teré  nastává už za denního světla , ve  
4h32min. D ále lz e  s ledovat m inim a 0  L yr 4. V II. 
v e  22h, 17. V II. ve  21h a 30. V II. vzrůst Jasnosti 
po m inimu za denního světla  v  19h. Maxima 
S Cep pozoru jem e 13. V II. v  lh  a 29. V II. v e  3h. 
M íra Ceti je  k rá tce  před m inim em , takže Její 
jasnost se  pohybu je ko lem  lOm.

U m ělé dru žice jsou koncem  jara  a začátkem  
lé ta  p o zorova te ln é  v e  ve lk ém  počtu. Je to tím, 
ž e  an i o pů lnoci neklesá S lunce p ř íliš  h luboko 
pod ob zo r a větš ina  dru žic  nad středn í Evropou 
je  ozářena  slunečním i paprsky od severu . Jed­
noduchý výp oče t ukáže, že  v  den letn ího  slu­
novratu  o pů lnoc í sahá v zen itu  zem ský stín  jen 
do  výšky  274 km, v ý š e  p rocháze jí slunečn í pa­
prsky. 22. V II. za stejných  podm ínek osvětlu je  
S lunce všechny ob jek ty  v e  výšce přes 397 km. 
L z e  s ledovat družice na po lárn ích  drahách le ­
t íc í k severu  nebo k jihu , i da lší v  nejrůzněj- 
ších  sm ěrech. Z družíc na n ižších  drahách jsou 
u nás pozorova te ln é  ty, je jich ž  sk lon dráhy 
k ro v in ě  rovn íku  je  p ř ib ližn ě  50° a větš í. Zm ě­
na jasnosti s ign a lizu je  n ep rav ide ln ý  tva r a n e­
orien tovan ou  družic i. Občas postřehnem e vstup 
d ru žice  do zem ského stínu nebo vzá cn ě ji Její 
vyn o řen í z e  stínu do světla . Id en tifik a ce  družic 
ovšem  vyžad u je  sp ec iá ln í efem eridu .

P. Příhoda

J* uvedena doba viditelnosti těles a akliptikálnich 
souhvězdí v nočnich hodinách.

Merkur na ranni oblož* v červnu a v červenci. Polo­
hy středů kotoučků jsou vyn*s*ny po pěti dnech vidy 
pro 3h30min vzhledem k obzoru, který je vyznačen 
základnou rámečku. Polohy obzoru ve dvou předchá* 
zejících okamiidch vyznačuji rovnoběžky se základ­
nou, šipka DP ukazuje směr denniho pohybu. Sche­
maticky jsou zobrazeny fáz* planety, kotoučky jsou 
ve srovnání se stupnicí azimutů na obvodu mapky 
zvětieny MOkrát. Kresby P. Příhoda



V ŘÍŠI SLOV Z OBSAHU

V  rubrice  A s tro vý ro č l se  d n es  m lu ví o p ěti m ěsících  

Jupiteru. O  S in op e  jsm e  zde už jed n ou  psali, o  osta t­
n ích  si n ěco  řek n em e dnes. N ebu d e  to  a le  n ic  je d n o ­
zna čn ého , jm én a  v  našem  sto letí o b je v en ý c h  m ěsíců  
Jupiteru jsou  totiž vo len a  dost řek n ěm e  neštastně  —  

vypátrat je jich  podk lad  v  m yto log ii je  obtížné. S o v ě t ­
sk ý  astronym ik  J. A. K a rpen ko se  o to pokusil a p o d ­
rob il p řitom  tato p o jm en ová n í (b y la  přijata  r. 1975) 
kritice . Posu ď m e, zda oprávn ěné.

Pasiphae se  snad jm e n u je  p od le  jed n é  z Charitek , 
čili G rácií, boh yň  půvabu a krásy, k teré  m ožná  by ly  

dceram i D ia  a O k eá n ovn y  E u ryn om y  (p o d le  jin é  ve rze  
by l je jic h  o tcem  H é lio s , p od le  da lší D ion ýs iu s j. Ta 

G rácie  se  m ěla  jm en ova t Pásithea, c o ž  má dva  háčky. 
Jednak je  to  jm én o  m álo p od obn é  jm én u  m ěsíce , je d ­
nak ob vyk lá  jm én a  Charitek  jsou  Aglaia , E u fro syn é  a 
Thaleia  —  Pásithea se o b je v u je  jen  u m álo vý zn a m ­
ných  autorů. M ožn á  tu sp íš jd e  o  Pásifaé, dceru  H élia , 
m anželku  M ín oa  a m ilenku  posvá tnéh o  b íléh o  býka, 
s n ím ž m ěla  obludu  M ínótaura. Ta však  s D iem  n e m ě ­
la ( ja k  b y  sp rá vn ý  Jupiterův m ěsíc  m ěl m ít ) n ic  s p o ­
lečnéh o .

A nan ké, p od le  n íž se  jm e n u je  A nan k e, a le  také  

s D iem  nijak  nesouvisí. N e n í to d ok on ce  ani sku tečná  
boh yn ě , je n  zosobn ěn í nutnosti, osu d ové  nezbytnosti. 
A n i sou vis lost C a rm e— Jupiter n e lze  na jít. Snad tu jd e  
o K a rm en tu , jed n u  z řím ských  boh yň  zpěvu  a um ění, 
pů vod n ě  boh yn i p orodu  a věštk yn i. U  Lysithei se  K a r - 
p eň k ovi jakýsi vztah k D io v i na lézt podařilo  —  nen í  
vy lou čen o , že je  to D iova  m ilenka , m atka D ion ýsova ;  
jen ž e  za tu většina  autorů pok ládá  Sem elé .

A bych om  vyčerp a li tém a, řek n ěm e  ješ tě , že 6. m ě ­
síc  b y l p o jm en ová n  H im alia  (m é n ě  znám á nym fa  n i­
jak  n esp o jen á  s D ie m ] a  7.  Elara (ta to  n ym fa  D iovou  
m ilen k ou  b y la ],  a dod ám e, že p o jm en ová n í 6.— 12. m ě ­
s íce  Jupiteru navrh l f ilo lo g  B lunke. m in
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Tlaknou T iskařské závody , n. p., závod  3, S le z­
ská 13, 120 00 Praha 2.
Vychází dvanáctkrát ročně. Cena jednotlivého 
čísla Kčs 2,50. Ročni předplatné Kčs 30,— . 
Rozšiřuje Poštovní novinová služba. Informace 
o předplatném podá a objednávky přijímá kaž­
dá administrace PNS, pošta, doručovatel a 
PNS — 0SD Praha — závod 01 — AOT, Kaf­
kova 19, 160 00 Praha 8, PNS — ÚED Praha 
— závod 02, Obránců míru 2, 656 07 Brno, 
PNS — ÚED Praha — závod 03 — Kubánská 
1539, 708 72 Ostrava-Poruba. Objednávky do za­
hranič! vyřizu je PNS — ústřední expedice a 
dovoz tisku, Kafkova 19, 160 00 Praha 6. Adre­
sa redakce: f il ie  hvězd, Mrš tiková 23, 100 00 
Praha 10, teiaton 7814 823. Toto číslo bylo dáno 
do tisku 15. 4. 1988, vyš lo  31. 5. 1988.



PRVNÍ  
POVÁLEČNÁ HVĚZDÁRNA

Ještě se najdou pam ětníc i, kteří si vzpo­
m enou, jak  se v tehdejším  prostějovském zá ­
vodu V IK O V, n. p., (dnes AGROZET) rodil 
parabolický zrcadlový da lekohled  ( 0  330 mm, 
f =  3100 mm). U jeho kolébky stáli nadšený 
astronom am atér A do lf N eckař, učitel školy 
na Husově ulici, František Snášel, Josef V á ­

lek, ing. Karel Koč a ing. V ilém  G aldušek  
z Ostravy. V álek  se u ja l m echanické části, 
G aldušek optiky, Koč propočetl hodinový p o ­
hon. To byl začátek prostějovské hvězdárny, 
první lidové hvězdárny otevřené po osvobo­
zení Československa. Provoz byl zahájen  
18. dubna 1945 a historický dalekohled  už 
čtyřicet let slouží pod odsuvnou střechou v Ko­
lářových sadech. N a  snímcích A dolfa N ec- 
kaře je  zrcadlový da lekohled  ještě bez hodi­
nového pohonu. — r—



9 8 Z S J 9 *  3 Z 3 A H  3 s l t í

X a z n i s ' f 0 d s  03A t VHvad so s z \  aan-sNd
( 47 281

TI*
■  V*

Představujem e další práce am atérD-konstruktérú. N a  obrázku vlevo 
reflektor 0  180 mm, f =  1350 O ta k a ra  Procházky, na snímku vpravo  
přípravek pro upevnění triedru, konstruktér Emil Václavik.
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