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Ohlédnuti za létem

Stalo se dobrou tradici, Ze pracovnici nasich
hvézddren a demonstratofi se o prdzdnindch
rozjizdéji na letni pionyrské tabory, aby popu-
larizovali atronomii v pfirodé, pod Sirym ne-
bem. O tuto formu <cinnosti roste rok od roku
zdjem a je skoda, Ze se nékde na vyjezdy ome-
zuji financni prostfedky. Z Petfina vyjelo auto
(uZ nemd ndpis Astrobus) za détmi ui podva-
nacté. Pfi primérné roéni ndvstévé Ctyficeti ta-
bori to je 480 zdjezdd. Uctyhodnd bilance.

Prijede se odpoledne, zaéind besedou, po-
kracuje pozorovanim Slunce, naveler je promi-
tani (vedle odbornych filma promitaji hvézdari
détem i veselé grotesky, oblibend je napf. Kra-
va na Mésici), a kdyz vedouci povoli pfes ve-
Cerku, coz zpravidla dovoli, nastava pozorovani
nocni oblohy. Zastihli jsme je na tdbore u Bu-

kovanské zdatoky na Pribramsku, pfijeli z Cer-
nych Vodérad a druhy den méli namifeno do
Skryji. S pracovnikem petfinské hvézdarmy V.
Suchanem prijeli dva demonstratofi — Michal
Jechumtadl, studujici gymndzia, ktery byl v Bu-
kovanech na své druhé ,staci, a automecha-
nik Statni plavebni sprdvy, ostrileny harcovnik
Risa Kozel, ktery na petfinské hvézdarné déla
demonstratora uz &tvrty rok a tii roky jezdi
po pionyrskych taborech.

Jezdi se na tdbory obecné zaméfené na pio-
nyrskou cinnost, tabory ROH i tdbory speciali-
zované. Ten bukovansky patfil mladym rybafam
praiské organizace Ceského rybdiského svazu.

Co maji spoleéného rybdii s astronomii, ptali
jsme se vedouciho tdbora Bedficha Houbala:

wRyby v souhvézdi Andromedy a pod C¢tver-
cem Pegasa. Lasku k pfirodé a k hvézdné oblo-
ze. A kdyz neberou ty nase v zdtoce, mizeme
se kvalifikované divat na hvézdicky."

Ptali jsme se hvézdafd, na které tdabory nej-
radéji zajizdéji, jestli na obecné, nebo specia-
lizované. ,,Nezdlezi na zaméfeni. Nemdme jen
v lasce pionyrské velkotabory. Nejacinnéjsi je
navitéva na tabore, kde je 30 az 40 déti, a pri
tomto poctu se za rok vénuje besedém a pozo-
rovaci cinnosti pres 10 tisic pionyrd.” A jaké
jsou nejcastéjsi otazky pfi beseddch pod Sirym
nebem? ,Nelze hovofit o néjakém okruhu ota-
zek, déti se ptaji na vsechno mozné.” Sami
jsme se presvédcili. Padaly otdzky, co jsou to
mlhoviny, co &erné diry, zda se Slunce béhem
svého vyvoje zvétsuje ¢i zmensuje, a kdyz se
mali Gcastnici besedy dozvédéli, ze spolu s pro-
fesiondalem prijeli i amatéfi, objevily se dotazy,
jak se dostat do takové party, ktera v lété jezdi
v Sirokém okruhu kolem Prahy a tolik zajima-
vého vi o hvézdné obloze, astronomii a kosmo-
nautice. EDUARD SKODA

Foto: Viktor Hylsky

Na titulni strané foto V. Hylského z pionyrského tabora v Bukovanské zatoce.



ZDENEK KLUIBER

ASTRONOMIE
vI1o.roCniku SOC

V poslednim ¢ervnovém tydnu se v Pre-
Sové uskute¢nila 10. celostatni prehlidka
stfredoSkolské odborné ¢&innosti. V oboru
fyzika bylo obhajovdno celkem 23 praci,
které lze rozdélit do nésledujicich skupin:
astronomie — 8 praci, vyuZiti po&itaddi pro
fyzikdlni m&feni — 4 préce, vyuZiti politaci
pro vypocet hodnot fyzikdlnich veli¢in —
3 prace, experimentdlni fyzika — 8 praci.

Odborna hodnotici komise vyhodnotila
jako nejlepSi prace:

1. Martin Baier, gymnézium Ostrava: Gra-
vitaéni ovlivnéni meteorického roje KVA-
DRANTID planetami Jupiter a Saturn. (Préace
se zabyvd studiem gravitatniho pilisobeni

Jupiteru a Saturnu na meteorické roje. ’

Autor ukédzal, Ze ruSivgym vlivem obou pla-
net se méni drédha roje — byly vzaty v Gva-
hu tdaje po dobu 20 let. K FeSeni problému
uZil pocditate a ziskal vysledky, které budou
uplatnény i v dalSim vyzkumu.)
2. Vojtéch Klusacek, gymnézium Praha:
Méreni civek, kondenzédtoru a LC obvodu
za pomoci osobniho mikropo¢itace.
3. Stanislav Dani§ — Vojtéch Franc, gym-
nazium Karlovy Vary: Svételné krivky rent-
genovych zdroji BY Dra a II. Peg. (Autofi
stanovili jasnost obou zdroji v optickém
oboru a Casovém intervalu 8 let na zakladé
vyuZiti archivnich materidli Astronomického
tstavu CSAV v Ondiejové.)

Dalsi astronomické prace mezi prvnimi
deseti pracemi:

7. Pavol Sompldk — Marian Parada, gym-

nazium Humenné: Rektifikdcia
krivky zdakrytovej dvojhvezdy.
9. Jozef Kristek, gymnazium Poprad: Urco-
vanie drdh nebeskych telies pomocou po-
Citaca.

10. Patrik Béanik, SPS stavebnd Trnava:
Urcovanie vySok ttvarov na Mesiaci. (Autor
prace zhotovil velkym astronomickym dale-
kohledem v Hlohovci fotografie oblasti na
Meésici a vypod&ital s uZitim poc&itate vySky

svetelnej

Dr. P. Nardone pfi prednasce Kosmologie

nékterych mési¢nich objekth, jejichZ v§ska
neni vseobecné znama. Pripojil také rozbor
chyb, které vypocet vySky objektu ovliv-
fiuji.) Jeho prace ziskala ¢estné uznéni aso-
pisu Véda a technika mladezi.

Lze konstatovat, Ze prace s astronomickou
tematikou predstavuji zhruba 30 % praci
zpracovavanych ve fyzice ve stfedo3kolské
odborné ¢innosti. Celostatni hodnotici ko-
mise uvedla, Ze astronomické prace nadéle
maji vyrovnanou, velmi kvalitni droven (1).
Toto hodnoceni vyplyvd z dlouhodobého
zdjmu Zaku o astronomii a také z odpovéd-
ného pfistupu konzultantdi, odbornikli z obo-
rii astronomie a astrofyzika, vé&novaného
solidnimu zpracovani samostatné prace Zakd.
Projevuje se i systematickd Cinnost v od-
bornych astronomickych krouZcich, jejichZ
préace je soustifedéna na specializovanych.
pracovistich.

Proto také astronomickd, resp. kosmolo-
gickd tematika zilstdvd nadédle v popredi
obsahového zaméfeni praci v oboru fyzika
ve stiedoskolské odborné ¢innosti. Ta vstu-
puje ve $kolnim roce 1988—89 do nové etapy
svého rozvoje (22 oborii, nové organiza&ni
a obsahové pojeti).

K desatému ro¢niku stfedoSkolské odbor-
né Cinnosti se vazZi dalsi vyznamné odborné
akce. Na konci bfezna 1988 probé&hl v Mosk-
vé 1. mezindrodni turnaj mladych fyzikd.
Ugastnilo se jej péti¢lenné ¢eskoslovenské
druZstvo Zakid stfednich $kol. (Pod vedenfm
RNDr. Z. Kluibera, CSc., predsedy tstfednf
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Vesmirné laboratore v Lutychu

hodnotici komise 10. celost4tni piehlidky
stfedoSkolské odborné ¢innosti, a doc. RNDr.
ing. D. Kluvance, CSc., pfedsedy istFfedniho
vyboru fyzikalni olympiddy, pozn. redakce.)
Turnaj, ktery v jistém smyslu pFedstavuje
ur¢itou miru sjednoceni charakteristickych
rysit uplatiiujicich se ve sFedo3kolské od-
borné Cinnosti v oboru fyzika a ve fyzik4lnf
olympiddé, zahrnul i dlohy z astronomie.
Odbornou pfipravu k této problematice
zajistil Ceskoslovenskému druZstvu RNDr.
M. Onhrabka, CSc., odborny asistent Peda-
gogické fakulty v Hradci Kralové. Cesko-
slovenské druZstvo se v turnaji umistilo
mezi vitéznymi celky. Turnaji poskytuje
vedle Moskevské statni univerzity a Komso-
molu podporu i Akademie v&éd SSSR, jmeno-
vité jeji viceprezident ]. P. Velichov, Formu
prace v turnaji mladych fyzikd je jist®
vhodné pFijmout a aplikovat i v CSSR (sou-
tézi kolektivy Skol, diiraz je poloZen na fFe-
Seni praktickych problémi, Z4ci se u&i ana-
lyzovat zadané tkoly, vytvaFet optim&lni
modely FeSeni, konkrétn& tstn& prezentovat
vysledky svoji préace, vést odbornou diskusi
a polemiku).

V roce 1987 navézaly spolupréci Jeunesses
Scientifiques de Belgique (spolegnost zaby-

vajici se rozvojem odborné prace Zakd za-
kladni a stfedni Skoly v Belgii zejména
v oborech fyzika, chemie, biologie, matema-
tika, ochrana a tvorba Zivotniho prostfedi,
vypoCetni technika a elektronika) a Cen-
trum pro mladeZ, v&du a techniku OV SSM.
V Cervenci 1988 navstivila belgicka skupina
mladeZe CSSR, v srpnu navitivila Belgii de-
legace Ceskoslovenské mladeZe (tvorFili ji
predevSim nejlepsi Gc&astnici stFedoskolské
odborné ¢Cinnosti a vit&zové piedmé&tovych
olympidd — zastoupené obory: fyzika, che-
mie, vypocCetni technika a elektronika).
V programu fyzika, ktery zajistoval Fyzikalni
tstav CSAV, navstivili belgiéti hosté diky
pochopeni vedeni Astronomického tstavu
CSAV v Ondfejové i pracoviité tohoto tsta-
vu. Obdobné pro Ceskoslovenskou delegaci
byly do odborného programu pFi studijné
poznavacim pobytu zahrnuty z oblasti astro-
nomie, astrofyziky a kosmického vyzkumu
prednéaska dr. P. Nardona ze Svobodné uni-
verzity v Bruselu o novych poznatcich kosmo-
logie, navstéva vesmirnych laboratofi fyzi-
kélni fakulty Univerzity v Lutychu — byl zde
promitnut i videozdznam o priiletu sondy
GIOTTO kolem jadra Halleyovy komety. Obé&
uvedené akce patFily mezi nejdileZit&jsi
z hlediska celkového odborného programu
Ceskoslovenské delegace v Belgii. Navdzana
spoluprace bude pokracovat i v pristim roce
(fyzika, ochrana a tvorba Zivotniho pro-
stfedi, vypocletni technika a elektronika).

V poslednim ¢ervencovém tydnu probé&hla
5. letni Skola mladych v&dci oboru fyzika,
kterd se uskuteCnila ve stfedisku zimnich
sporti OV SSM v Harrachové. Jednd se
o nadstavbovou akci nad stFedo3kolskou
odbornou ¢innosti (jeji vyznam bude v sou-
ladu s novou koncepci stFedoSkolské od-
borné ¢innosti déle prohlubovédn). ProtoZe
je obsah letni 3Skoly zamé&fFen zejména na
tematiku vitéznych praci ve strfedoskolské
odborné ¢innosti v oboru fyzika, byly také
nékteré hlavni predndsSky vénovéany astro-
nomii a kosmonautice; prednéaSeli: RNDr.
L. Lejtek, CSc., Fyzikalni dstav CSAV Pra-
ha — Kosmonautika; ing. M. Griin, Hvéz-
darna a planetdrium Praha — Astronomie,
astrofyzika. Ob& prednasky se setkaly u -
¢astnikd letni Skoly s mimofd4dnym ohlasem.
Zéaroveil mezi G¢astniky letni Skoly byli i tfi
¢lenové Eeskoslovenského druZstva na 1. me-



zindrodnim turnaji mladych fyzikd v Mosk-
vé; byly rozebrany zédsadni dkoly ze v3ech
t¥i soutdZnich kol, které <&eskoslovenské
druZstvo v Moskvé absolvovalo. Ostatni
adastnici letni Skoly tak mé&li moZnost po-
soudit nezbytnou odbornou ftroveii nutnou
k feSeni zadanych problémi.. Skute&nosti
zlstdvd, Ze zphsob prédce v turnaji Zéaky
jednoznaéné zaujal.

V nadchézejicim obdobi bude vhodné vy-
uZit vdech dosavadnich zkuSenosti pro dal3i
zkvalitngni rozvoje odbornych aktivit Zaki
stfednich 3kol. V souvislosti s kvalitou praci
z astronomie ve stiedoskolské odborné &in-
nosti by bylo vhodné, aby i Casopis Rise
hvézd ud&loval svoje Cestné ocenéni nej-
lepSim pracim z astronomie, astrofyziky
a kosmonautiky na celostdtni drovni. Préce
z astronomie poméhaji rozvoji odbornych
znalosti a schopnosti Zaki.

(1) Kiuiber, Z.: Astronomie ve stFedoskolské
odborné &innosti, Rise hvézd, ro&nik 67, €. 7,
str. 132—133

Pozn. redakce: Redakce Rise hvézd vitd ndvrh
predsedy Ustfedni hodnotici kemise 10. celo-
statni prehlidky SOC a na pFisti rok pFipravi
testna uznani pro nejlepsi prace SOC v oborn
astronomie, astrofyzika a kosmonautika.

Ing. Marcel Griin pfi pfednasce Astronomie,

astrofyzika
Foto: Zdenék Kluiber
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2. pfed 5 lety zemfel sov&tsky astronom
J. L. Krinov (* 3. 3. 1906). Jeho vé&deckym
zdjmem byly meteority, jejich morfologické
vlastncsti, struktura, podminky jejich dopadu
na Zemi. Rozpracoval morfologickou a také
spektrometrickou klasifikaci meteorit. Byl
autorem monografii Meteority (1948), Tun-
guzsky meteorit (1949), Ziklady meteoritiky
(1955). Jeden z minerédll objeveny v meteo-
ritech byl roku 1966 nazvédn krinovit, =

13. vzpomeneme 100. vyro&i narozeni aka-
demika B. G. Fesenkova (+ 12. 3. 1972)
zakladatele a prvniho Feditele [(do r. 1931)
moskevského Statniho astrofyzikadlnfho tsta-
vu. Zabyval se mnoha obory: nebeskou me-
chanikou, fotcmetrii, fyzikou Slunce, hv&zd,
planet, Mé&sice, mlhovin, optikou, sloZenim
atmosféry, kosmogonii, historii astronomie,
konstrukcemi pfistrojii... ZaloZil rovndZ
Astronomicky ¢&asopis, jehoZ 3éfredaktorem
byl 40 let (1924—1964).

19. pfed 25 lety zemiel n&mecky astronom
A. Schwassmann (* 25. 3. 1870), objevitel
(spolu s A. Wachmannem) &ty¥ komet, z toho
dvou periodickych. Kromé& toho objevil { jed-
nu novu a né&kolik planetek.

24, uplyne 115 let od narozeni sov&tského
astronoma S. D. Corného (+ 11. 2. 1956).
Védecky pracoval o oblasti teoretické astro-
nomie a nebeské mechaniky. Vypracoval pii-
vodni metody urfeni drah komet a planet,
byl zndmym pedagogem (v poslednich letech
Zivota pracoval v kurském pedagogickém
institutu), napsal prvni uebnici astronomie
v ukrajin3tiné&.

28. pied 105 lety se narodil francouzsky
astronom L. H. D’Azambuja (+ 18. 7. 1970).
Zabyval se predeviim Sluncem, vykonal dii-
leZita pozorovani struktury slune&ni{ chromo-
sféry, slune¢nich filamentli. V letech 1949
aZ 1951 byl prezidentem Francouzské astro-
nomické spole&nosti.

28. tomu bude 35 let, co zemfel sovétsky
astronom A. J. Orlov (* 6. 4. 1880). V letech
1931—1934 byl feditelem od&ské astronomické
observatofe a profesorem tamni univerzity.
Vénoval se geodézii, geofyzice, problematice
pohybu zemskg¢ch p6ld i zkouméni komet —
pfedev3im otdzkou vypoltu ndvratu  Halley-
ovy komety. Jeho v&decké prace byly ve
tfech dilech souhrnné& publikovdny v roce
1961. min
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MILAN BURSA

Systém Mars - Phobos
na XXVII.
valném shromazdéni COSPAR

XXVII. valné shromdzidéni COSPAR se ko-
nalo od 18. do 29. &ervence 1988 ve Finsku,
v aredlu Helsinské vysoké technické 3Skoly
v Otaniemi (Espoo), asi 12 km na zdpad od
stredu hlavniho mésta Finska. Dcera Baltu,

jak se Helsinkam Fikd, pFekvapila 1700 té&ast-
niki kongresu asi ze 60 zemi blankytné
modrym nebem, které zistalo klidné a &isté
témér po celou dobu kondni kongresu a kte-
ré neztemnélo ani v noci.

Program kongresu byl rozsdhly. Obsahoval:

a) 16 sympozii:

1. Prisp&vek kosmickych pozorovani Pro-
gramu celosvétového vyzkumu klimatu
(WCRP) a meziunijnimu programu Glo-
balni zmény (GCP);

2. Geologické studie zemského povrchu,
zemské kiiry a litosféry s pouZitim kos-
mické techniky;

3. Vyzkumu Mésice a systému Mars-Phobos-
-Deimos: Piiprava pro dalSi kosmicky
vyzkum;

4. Vné&jsi planety: Soudobé znalosti, dalsi
perspektivy;

5. Studie okoli komet:
mické sondy;

6. Stfedni atmosféra po mezindrodnim pro-
gramu MAP;

7. Rozdéleni nizkoenergetického plazmatu
v okolozemském prostoru: Teorie, experi-
mentalni modely;

8. Vicebodovd méreni
procesi;

9. Pfenos energie v planetarnich magneto-
sféréach;

10. Mezindrodni héliosférické studie;

11. Studium kosmického zéafeni v prostoru;

12. Kosmicka a povrchova pozorovani varia-
bility Slunce;

13. Srovnani a detekce magnetické energie
z kosmického prostoru a v laboratofi;
14. Pokroky a perspektivy rentgenovské a

gama astronomie;

15. Relativisticka gravitace;

16. V§zkum materidl pri nizké gravitaci;

Modelovdni a kos-

magnetosférickych

b) 23 zasedani s GZeji vymezenou problema-
tikou:

I. Mikrovlnna detekce sn&hové pokryvky
a vlastnosti pidy;

II. Budouci vyzkumy planet;
III. Odpadky na obé&Znych drahéch;

IV. Modelovani jader komet a kometarni
latka;

V. Soudoby vyzkum nekoherentniho roz-
ptylu;
VI. Pozorovani a tvorba stratifikovanych
vrstev ve stfedni a spodni ionosfére;
VII. Jarni antarktickd oz6novéa inverze;

VIII. Zmény ve stfedni atmosfére slunec-
niho piivodu;

IX. Stfedni a svrchni atmosféra Venuse;

X. Aktualizace programu CIRA 1986;

XI. Referenéni modely stopovych sloZek
stfedni a spodni atmosféry a soudobé
adaje;

XII. Ionosférickd informace a empirické
modelovani;

XIII. Jev kritické rychlosti ionizace;

XV. Védecké planovani pro slune¢ni ma-
ximum a pozdé&jsi obdobi;

Vyvojovad biologie a embryologie

v proménném gravitatnim poli;
Neurovestibularni vyzkum ve vztahu
ke gravitaénim silam;

Vyzkum zéareni ve vztahu ke kosmické
stanici a sonddm za magnetosférou;
XX. Modulace a biologicky vyvoj astro-
fyzikdlnich jevi;

Rané okoli Marsu — potencidl pro
chemicky vyvoj;

Exobiologie a primitivni télesa slu-
nec¢ni soustavy;

Ochrana planet pfi odbéru a dopravé
vzorki;

Vyzkum atmosféry a infrastruktury
potiebny v rozvojovych zemich;

XVIIL.

XVIIIL.

XIX.

XXI.

XXII.

XXIII.

XXV.
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XXVI. Pivod a vyvoj planetadrnich a satelit-
nich systémi.

Pozn.: XIV, XVI. a XXIV. zruSeno.

Kromé& toho uspofadaly né&které utvary
COSPAR — komise, podkomise a technicky
panel pro drdhovou dynamiku umélych dru-
Zic (jejich nazvy a zkratky viz RH 9/80) —
svéa tematickd zasedéani, vénovanéd podle pra-
videl COSPAR vylu¢né kosmickym experi-
mentalnim vysledkiim, zdsadn& nikoliv teo-
retickym studiim:

A.1 — Nejnovéjsi vysledky kosmickych po-
zorovani pro meteorologii a oceéano-
grafii;

A.2 — DruZicovad pozorovani procesi v at-
mosféfe a v oceédnech stfedniho
rozsahu;

A.3 — Soudobé vysledky z vyzkumnych
tematickych mapovacich programi
Spot a Landsat;

B.1 — Asteroidy, komety, prach — per-
spektivy po programu Iras;

C.1 — Lokalizovand odezva spodni termo-
sféry a ionosféry ve velké vy3ce;

C.2 — Aeronomie komet a vné&jSich planet;

D.1 — Aktivni experimenty v kosmickém
prostoru;

D.2 — Kruhovy tok nabitych &astic v okoli
Zems;

E.1 — Kalibrace detektoru vysokych ener-
gii a pozorovani netermélnich a ve-
lice horkych zdroji;

F.1 — Kosmické experimenty v biologic-
kych védach a medicing;

F.2 — Dopad faktorii okolfi na radiobio-
logické procesy v kosmickém pro-
storu;

F.3 — Zékladni mechanismus G-efekti
v buné&&né trovni;
F.4 — Biorytmy na trovni bunék a orgéani;

F.5 — Bioprocesy pfi nizké gravitaci s di-
razem na biologické systémy a za-
kladni problémy;

F.6 — Vlivy téZkych iontd na molektlarni
a buné&éné jevy;

F.7 — Chemicky a rany biologicky vy§voj;
8 — Zivot bez kysliku;

F.9 — Uhlikovy cyklus: Interakce globalni
a mistni biosféry, atmosféry a hy-
drosféry;

F.10 — Rast vyssich rostlin v kontrolova-
ném prostiedi;

F.11 — Biologickd fermentace — navrh
a realizace;

F.12 — Zpracovani odpadu: biologickd ob-
nova a oxidace;

G.1 — Fyzika tekutin a materidlové v&dy
v kosmu;

P.1 — DruZicova dynamika.

Soubé&Zné probihalo aZ pres dvacet zase-
dani a podat souhrnny obraz o byf jen nej-
dilezitéjSich vysledcich na kongresu pfed-
nesenych je zcela mimo moZnosti jednotli-
vého aéastnika.

Pokud jde o klasickou problematiku Cist&
astronomickou, byla bezesporu hlavni pozor-
nost soustfedéna na systém Mars-Phobos.
Vyzkum dynamiky tohoto systému se zinten-
zivnil v souvislosti s jiZ probihajici dekddou
experimentdlniho kosmického v§zkumu to-
hoto systému, kterd letos zapocala sovét-
skymi misemi Fobos. Ve vyvoji jsou tf¥i typy
marsochodli (SSSR, NASA, CNES*), které
budou zhruba od r. 1994 provadét vyzkum
povrchu Marsu a jeho tihového pole, seiz-
micity a topografického povrchu. Na po-
vrchu Marsu budou umistény seizmometry
a fada dalSich pristroji, které budou de-
tekovat fyzikalni pole planety.

Neoby¢ejné& zajimava byla celoodpoledni
oteviend panelova diskuse (23. 7.) na téma
odbéru a dopravy vzorkdi z povrchu Marsu,
v niZ vystoupili pfedstavitelé sovétskych
projektd (L. Muchin, A. Voroncov, A. Basi-
levskij), zastupci NASA (C. McKay, ]. Mar-
tin), ESA (R. Bonnet, L. Friedman, M. Cora-
dini), JPL (D. Rea), Max Planck Inst. (H.
Wanke), CNES (G. Debouzy) a dalSich insti-
tuci.

Opakované& zazn&la mys$lenka o spolupréci
v dekdd® vyzkumu systému Mars-Phobos.
Ob& kosmické velmoci vynaloZi na vyzkum
zna¢né prostfedky (Ff4du 5—8 biliénd do-
larii); predstavitel ESA sdélil, Ze pfi sou-
tasném finanénim rozpo¢tu neni ESA s to
samostatny program uskute¢nit, bude se
viak na experimentech podilet. Dal3i sovét-
ské mise jsou planovény na léta 1994 a 1998
a do té doby se formy spoluprédce vyjasni.
Zatim probihd spoluprdce ve vyhled4vani
vhodnych mist pro pfistdni na Marsu. Do-
prava vzorkd na stanici Mir se uskute&ni
v obdobi 1996—1998; od vypust&ni sond do
navratu na Zem je zapotfebi 3—5 let (asi
200 dni trva let Zem&—Mars pri vzdalenosti
190 mili6énd km).

Problematika kosmického vyzkumu systé-
mu Mars-Phobos bude zfejmé velice Ziva
nejmén& do konce tohoto stoleti; na jejim
reSeni se podili Fada sv&tovych univerzit
a vddeckych tstavi. Ukéazalo to zejména
sympozium &. 3, které na kongresu zaujalo
plngch pé&t paldnd. Zivé byla diskutovéna
otazka pifivodu Phobosu a jeho orbitdlng-
-rotatniho vyvoje. Byla poddna i rekapitu-
lace vysledkid, kterych o dynamice tohoto
systému a struktufe obou jeho sloZek dosud
bylo dosaZeno. Uvedeme alespoii né&které
zakladni dynamické parametry:

* Centre National d’Etudes Spatiales, Francie



SouCin Newtonovy gravita&ni konstanty (G)
a hmotnosti (M — Mars, m — Phobos]):

GM = (428233 = 0,1) 10° m’ s—2
Gm = (8,4 = 0,7) 10° m’ s—%
m/M = 1,96.10-8.

Stfedni privodi¢ (zde a dale Carkou ozna-
Cené veliCiny se tykaji Phobosu, netarkované
Marsu)

R = (3390 = 4) km,

R’ = (10,94 = 0,15) km.

Stfedni rovnikovy priivodic

ap = (3397 = 4) km,

a’'o = (1191 = 0,15) km.

Délky poloos ndhradniho trojosého elipsoidu

(stfedni chyby stejné jako u pfredchozich
dvou veli¢in)

a = 3397,65

b = 3 396,36,

¢ = 3379,18 km,
a’ = 13,22 km,
b’ = 10,59 km,
¢’ = 9,35 km;

(a — c)/la = 1/184 , (a — b)/a = 1/2634,
(&’ — c')/a’ = 1/3,42 , (a’ — b’)/a’ = 1/5,03.
Stokesovy parametry 2. stupné (C>B>A jsou
hlavni momenty setrvacnosti)

J2of©) = % [(A + B — C))/(ma%) =
= —0,0019592,
122 =1, (B — A)/(ma%) = 6,32.10-%,
(J2t@))’ = —0,0783,
(J22)" = 0,0228.
Velkéd poloosa ob&Zné dréahy:
a = 227,9.10°% km,
a’ = 93785 km,
a'/a, = 2,76.

Excentricita a sklon roviny drdhy k rovin&
rovniku:

e = 0,0934,
e’ = 0,015,
i = 1,859,

i’ = 1,020,

Geocentrické rovnikové soufadnice
rotaéni osy (pro epochu 2000):

sméru

wo = 317,681°
b0 = 52,886°,
oo = 317,7°,
b'0 = 52,9°.

Uhlovéa rychlost rotace:
© = 7,0882.10-% rad s-},
o’ = 2,2803.10—* rad s-1.

Perioda rotace:
Tr = 24,623 h,
Ty = 7,654 h.

Stfedni pohyb:
n = 1,0587.10-7 rad s—1,
n’ = 2,2803.10~* rad s—L.

Perioda obé&hu:
T = 686,91 d,
T = 7,654 h.

Byl ozndmen a velice Zivé diskutovédn
sovétsky program vyzkumu systému Mars-
-Phobos, ktery jiZ sondami Fobos zapocal.
Kromé jiZ zminéného odbéru a dopravy vzor-
ki a mapovéani povrchu obsahuje i velice
zajimavou astrodynamickou ¢&ast. Ta zahr-
nuje zejména orbitdlné-rotatni a slapovou
dynamiku systému s diirazem na libraéni
pohyb Phobosu a jeho slapové deformace
a vyzkum gravita¢nich poli obou t&les viet-
né primych tihovych méfreni.

Bylo rozhodnuto, Ze na XXVIII. valném
shroméZdéni COSPAR, které bude uspofa-
déno v r. 1990 v holandském Haagu, bude
vyzkumu systému Mars-Phobos vénovéano
samostatné nékolikadenni sympozium.

Vievo je fotografie Pho-
bosu, pofizena sondou
Viking, vpravo model
Phobosu, vyrobeny v NSR

Viking Photographs

To-Scale modél of Phobos decivéd from = |

(prodavaji  jej za 800
DM). el




JAROSLAV KLOKOCNIK

DRUZICOVY LASEROVY DALKOMER
NA OBEZNOU DRAHU

Mezi nejpiesnéj$i kosmické metody pro
urceni a zpresnéni geocentrickych soufadnic
pozemskych stanic (pozorovacich mist) na
Zemi pro geodynamické ucely patii SLR
a VLBI. SLR (Satellite Laser Ranging) je,
jak zndmo, urfovani vzdalenosti mezi po-
zemskym pozorovatelem a druZici pcmoci
laserového dalkoméru. SLR s lasery 3. ge-
nerace, méficimi ke geodynamickym dru-
Zicim vybavenym koutovymi odréaZe¢i (jako
je LAGEOS), urtuje tisicikilometrové vzda-
lenosti s (vn&jsi) pfresnosti kolem = 5 cm
(pesimisticky odhad). Z takovych méfFeni 1ze
odvodit geocentrické soufadnice pozemskych
laserovych stanic se stejnou presnosti. Z né&-
kolikaro&nich sérii l1ze vydedukovat zmé&ny
soufadnic s ¢asem — pohyby blokli zemské
kiry“ probihaji rychlosti 1—15 cm/rok.
VLBI je (radio)interferometrie z velmi dlou-
hych zdkladen. Neni vazdna na pozemsky
systém, ale na kvasary. VLBI umoZiiuje ur€it
vektor spojnice obou antén v koncovych
bodech zédkladny aZ desitky tisic kilometrd
dlouhé [interkontinentalni). To pak umoZ-
fuje odvodit zmény délek zédkladen s pres-
nosti stejnou, s jakou se mé&fl soufadnice
SLR.

Ob& metody jsou velmi prosp&iné, ale téz
velmi drahé. Sité stanic SLR a VLBI obepi-
naji cely svét, ale jsou pfili§ ridké na to,
abychom tektonické pohyby mohli detekovat
a monitorovat regiondln& nebo lokédlné a
soudasné s celosvétovym pokrytem. Zhusténi
sité znamend vice stanic, vétSi nédklady na
stavbu a provoz. Proto se vyvijeji iasery pro
SLR a antény pro VLBI pievozné. Ty pak
mohou opakované proméfovat vice bodd.
Dosdhneme zhusténi sité, dostacujici pro
studium vybranych oblasti (napf. Kalifornie
nebo StFedomofi). Tento postup je v kom-
binaci s fixnimi pfistroji velmi Gsp&Sny na-
pfiklad v rdmci mezindrodni akce WEGENER
/MEDLAS (viz RH 12/85), ale celosvEétové ani
toto FeSeni stacit nebude.

Revolu¢éni obrat miZe pfinést ‘umist&ni
laszrového déalkom&ru na obé&Znou drédhu
kolem Zems&. Misto sit& s drahymi ddlkoméry
na Zemi (a druZic s koutovymi odréaZeci na
cb&Zné draze) by tento systém potFeboval
jeden -laserovy dalkomér nes druZici a

fadu pasivngch cili s retroreflektory na
Zemi (v principu stejnymi jako na druZi-
cich). Tim by se mohlo dosdhnout podstat-
ného zhuSténi sité v zajmové cblasti za
mensi cenu neZ klasickym postupem (viéi
b&Znym pozemskym geodetickfm méFenim
zlistdva vyhodou kosmického pfFistupu moz-
nost globalniho pokrytu a geocentricita
sité).

V literatufe, jiZ dosti staré, lze o pro-
jektech druZicového dalkoméru na obé&Zné
draze nalézt fadu informaci. Studie rozpra-
covali odbornici v Smithsonian Astrophysi-
cal Observatory — projekt CLOGEOS (Close
Grid Geodynamic Measurement System, 1975
az 1977), v Ohijské statni univerzité v Te-
xasu — SLRS (Spaceborne Laser Ranging
Systems, 1976—7 ¢€i v Goddardové stFedisku
kosmickych leti NASA — projekt SPEAR
(Spaceborne Earth Applications Ranging
System, 1976—7). Tehdej$i droveli techno-
logie a dalsi problémy vSak realizaci pro-
jektli odsunuly. Nyni se o SLR z druZice
pro civilni pouZiti piSe znova, jako o ,ho-
tové véci“, v rédmci ambiciézniho projektu
EOS (Earth Observing System), piesnégji
v jeho &4asti nazgvané GLRS — Geodynamics
Laser Ranging System.

Laser na druZici (neodymovy Nd:YAG)
vysle krati¢ky puls (200 pikosekund) s 10 m]
(milijouly) energie na dvou vinovych dél-
kach (k potlacdeni korekce z priichodu sig-
ndlu atmosférou). Paprsek z laseru osviti
zemsky povrch nebo hladinu mofe jako
kuZel svétla z baterky — primér stopy pfi
meéfeni z druZice k nadiru z vySky letu asi
700—800 km je zhruba 200 m; musi se
trefit“ do mista, kde je stojan s koutovymi
cdréaZeti (pfipomind muchomirku). Nasmé-
rovani na pozemské cile sz zajisti automa-
tickym nav&d&cim systémem s presnosti né-
kolik obloukovych vtefin s pouZitim tdaji
o draze druZice a poloze odraze¢i z pfed-
b&Znych vypodtl. Paprsek leti od laseru po
3ikmé draze k zemskému povrchu k odré-
7eCi a zpét do prijimaciho dalekohledu na
druZici k néslednému elektronickému zpra-
covéani. Zcela stejn& jako pFi SLR ze Zemé&
se uréi vzdalenost druZice—odréazZe¢ z tran-
zitniho €asu (doba letu tam a zpé&t). Takové

207



méfeni se naprogramuje na celou sif odra-
Zetl. Vystiel z laseru lze opakovat 10—40 X
za sekundu. Za desetiminutovy prelet dru-
Zice s laserem nad danym Gzemim se stédle
cili sem a tam k riznym , muchomirkdm" —
vZzdy asi 2—3 sec se méfi, 0,5 sec se pie-
souva na dalsi cil. Prelet co pfelet se mé&reni
opakuje, pokud to geometrické podminky
a pocasi dovoluji. Centimetrové presnosti
relativnich soufadnic (sit odraZe¢t vici dru-
Zici) lze dosdhnout po tydnu méreni. Zné-
me-li geocentrické soufadnice n&kterych od-
razecl (referentni body) z nezéavislych mé-
feni a dostate¢né& presné, miZeme urcit
»absolutni“ geocentrické soufadnice celé
sité odréaZecid. Vypoletni simulace pro oblast
zlomu sv. Ondfeje v Kalifornii se 150 na-
vrZzenymi stojany s odréZe€i rozmisténymi
v siti po obou stranédch zlomu v primérnych
vzdélenostech 50 km (hustSi sif bliZe zlomu,
ridS$i dédle od né&j), za rozumného predpo-
kladu 50% oblacnosti, z druZice ve vy3ce
700—800 km na retrogradni dréze se sklo-
nem 110°, d4vd pro zékladny do 300km
délky chybu v geocentrick§ch souradnicich
= 1 cm a pro zédkladny 1200 km dlouhé
= 3 cm. NejvétSim zdrojem nepfesnosti je
nepfesnd znalost parametri gravita&niho
pole Zemé a pokud jde o mé&fFeni s laserem

pozemskycil /\

na jedné vinové délce, také atmosféricka
refrakce.

K uréeni drahy GLRS mé slouZit druZicovy
Globalni Pozi¢ni Systém (GPS), na GLRS
zcela nezavisly. Znamend to, Ze na druZici
s GLRS bude pfijimac¢ signdld z GPS, jako
by 3lo o pozemskou stanici. Systém GPS
neni viak dostate¢né piesny, aby ur€il drdhu
na decimetry (napf. pro altimetr v rédmci
EOS). Predpokladaji se proto klasickd SLR.
¢ili i ha druZici GLRS maji byt koutové od-
raZeCe. Bude jisté zajimavé provadst kali-
braéni laserovd meéfeni druZice—Zemé& Ze-
mé—druZice. Ke zpfesnéni drahy budou pfi-
rozen& pouZita i vlastni laserovd méfFeni
z ob&Zné drdhy. Navic mé byt na druZici
radarovy altimetr (vySkomér) a laser GLRS
mé byt schopen méFit téZ presné ve sméru
nadiru. Tim se bude kalibrovat - altimetr
a naopak, altimetr méFici soub&Zné& s lase-
rem (zapnutym v médu méfeni Sikmych
vzdélenosti k , muchomiirkdm®) bude pFi-
spivat k ur&eni dréhy.

Pripadny néstup laserové ddlkomé&rné tech-
niky na ob&Znou drdhu miiZe znamenat pod-
statny pfinos nejen pro geodynamiku, ale
i pro dalsi geovédni obory. Bezprostfedni
uzZitek by byl ve zvySeni presnosti a rozli-
Sovaci schopnosti urfeni parametrii gravi-

Schéma GLRS

[Routovyodrizet)
St pointatni chyba
7 monopulzni pointer
by vt /k: wontrole " l &ital (kezjistont
zamérentciliz) \ tranziinifotasu)
N s  ——
:lo_nbtgﬂ . i L 5
pevny dalekohled {%’mdﬁl 2 fog;m%;dﬂ
sledoac monics e | oD
luserovers - N l‘J ot:;t
a altimeirickeé ' 7 s
e i) gystemz 5 T~ ;;zzfgismwf v§; §
Jrijem signa § : -
2druic globalniho Y ( g N L,f;s "Z:r i
pe2itnino - v
systél Fikazy pro ;
e - [zz;‘!esne'r‘izetu‘mtaie i .
prijimac g telemetrie
GPs oviddacipre- )
o 17!1:,7 :/lﬂvyu.{lénijasem
Fikazyknavadénl avni = —]
o—£it v .’slladamcz‘montiz?e '}:10 itad nriem :m’rzatymda.
potitat
navigaéni
upduiovani pe l,?::}e T
oy zaznam
St i paméiov eanoika
[ system orientace] V!;:;ukn”- inferaalnt
l %MMW L rejerenénijednotka
vystup akcelomelric



N
N\

NN
.

7. Y
\ \[&“Rgnonmscwns
o 1B

Ot A
»ct " ¥ e,

- ~
Schéma postupu méfeni dalkomérem z druiice.

tacniho pole Zemé&. Mdme zde urtitou ana-
logii k situaci pfed 15 lety, kdy existovala
druZicovad pozorovéani ze Zemé& (fotografické
kamery, laserové déalkomeéry, dopplerovskéa
zarizeni) a kdy do toho priSla druZicovéa
altimetrie (mé&reni vySky letu z paluby dru-
Zice k mofské hladin&). S jednim altimetrem
bylo moZné dosdahnout (témé&f) globalniho
pokrytu méfenimi s pFesnosti konkurujict
tehdejSim pozemskym méFenim na druZice
a pozdé&ji i vyssi. Byl dédn impuls k pokroku
v geofyzice, oceénologii, geodynamice, geo-
dézii, v drdhové dynamice druZic a jinde.
EOS a GLRS je prislibem, Ze se podobny
impuls zopakuje.

Aplika¢ni pole GLRS je velmi $iroké: ho-
voFi se nejen o sledovdni zmé&n soufadnic
s casem, ale i o nelinealit® téchto zmén.
Kdykoli by néco takového méreni naznato-
vala, bylo by je moZno operativné pro danou
oblast koncentrovat a sledovat kumulaci ¢i
uvoln&ni napé&ti litosféry. GLRS pouZity jako
altimetr by mohl zpresnit naSe znalosti
o topografii morské hladiny. Mohl by moni-
torovat vySku hladiny prehrad a geodetickou
sif na riznych inZenyrskych stavbach a re-
ferovat o probihajicich zmé&néach. Glaciolo-
gové by mohli ¢erpat informace o pohybech
ledovci ze sité odréZed umisténych na nich
a kolem nich. Za ur€itych okolnosti 1ze mé-
feni z GLRS vyuZit pro studium pohybi
zemskych p6li a variaci v rychlosti rotace
Zemé& (kolisdni délky dne), slapli pevné
Zem& a ocedni. V redlném c¢ase by bylo
moZné se subnanosekundovou piesnosti pre-
dévat ¢as mezi separovanymi lokalitami bez
nutnosti pfevéaZeni Casovych etalond. Tyto
experimenty by naSly své uplatnéni v testo-
vani obecné teorie relativity. Laserovy sy-
stém by tedy byl plné vytiZen a podle na-
zoru nékterych odborniki pretiZen, pokud
by mél za svou asi 5letou Zivotnost stihnout
méfeni pro viechny aplikace. GLRS by kla-
sické SLR, dalsim druZicovym metoddm a
VLBI nekonkuroval, nybrZ by je dobfe do-
plitoval.

Funk&ni prototyp jiZ existuje a méFi —
zatim na Zemi (Office of Aeronautics &
Space Technology, 1975—1983). Na Kkilo-
metrcvé zédkladn& provérili schopnost mérit
se subcentimetrovou piesnosti a na druZici
LAGEOS méfili s pfesnosti = 2 cm. Dréaha
druZice nesouci GLRS méa byt podstatné
niz3i, neZ je drédha LAGEOS (800 oproti
6000 km), takZe naroky na droveii signalu
a mnoZstvi odrdZe¢t na pczemskych cilech
budou mirné (energie laseru v desitkdch
milijould, malé optické dalekohledy — sou-
tast druZicového segmentu — s priimérem
zrcadla asi 30 cm, zhruba 10 ks bé&Znych
odraZett na jednu ,muchomiirku“). Reali-
zace ‘projektu se snad dotkame v r. 1995,
tj. o 13 let pozd&ji, neZ predpovidali autofi
studii z let 1975—7.

pro zabudovan/

Klobouéek ,,muchomirky"

koutovych odraie¢d pro pozemni cil.

Photoelectronic Image Devices

Na londynské univerzité Imperial College pro-
bihalo ve dnech 7. aZ 11. za¥i 1987 devaté mezi-
narodni sympozium o fotoelektronick§ch zafi-
zenich Photoelectronic Image Devices. K tradié-
n‘mu setkani, které se poprvé konale jiZ v roce
1959, se v prostorach Blackettovy laboratofe
seslo vice neZ 100 odbornikii z Velké Britanie,
Australie, Belgie, Ceskoslovenska, Cinské lidové
republiky, Francie, Holandska, Japonska, Jiho-
africké republiky, Jugoslavie, Spolkové republiky
N#mecka, Polska, SSSR, Span&lska a USA. Na
sympoziu bylo pFfedneseno celkem 55 pFednasek
zafazen§ch do n&kolika tematick§ch celki.

0 v§voji kamer pro astronomicka pozorovani
v oblasti vzdaleného ultrafialového zaFeni re-
feroval G. R. Carruthers z centra amerického
namofnictva pro v§zkum vesmiru. Jako ménige
obrazu na elektricky signal se vyuZiva foto-
katody z alkalick§ch haliddi, urychlené foto-
elektrony budi pFfimo senzor CCD s poé&tem pi-
xelll 1024 X 1024, -r-



LADISLAV SCHMIED

VIZUALNE
POZOROVANT
SLUNCE

Pripojené grafy podavaji pfehled slune&ni
¢innosti v 1étech 1986 a 1987. V horni polo-
ving kaZdého z nich jsou zakresleny kfivky
dennich relativnich ¢€isel slune&ni ¢innosti
a jejich mési¢nich primérd i roéni primér.
Byly ziskdny redukci pozorovani sitd vizuéal-
nich pozorovacich stanic spolupracujicich
s hvézdarnou ve ValaSském Mezifi¢i na celo-
statnim odborném idkolu v oboru Slunce na
mezindrodni Ffadu relativnich ¢isel S.I.D.C.
V dolni poloviné grafu jsou héliografické
polohy skupin slune¢nich skvrn, pozorova-
nych v jednotlivych Carringtonovych rota-
cich na pozorovaci stanici KunZak, indexem
,S" u datovych stupnic jsou vyznafena data
prichoddi vétSich skupin slune¢nich skvrn
centrdlnim merididnem Slunce. Podrobné&jsi
vysvétlivky ke zvefejndnym grafim jsou
v RH 10/86, str. 186 i v pfedchozich ro&ni-
cich na3eho Casopisu.

Rok 1986 byl obdobim minima slune&ni
¢innosti mezi 21. a 22. jedenéctiletym cyklem,
coZ je zfejmé také z nésledujici tabulky n&-
kolika vybranych indexii slunefni ¢innosti:

Slune&ni polokoule severni jiZni

Primé&rné ro&ni neredukované

relativni &islo 6,0 35

Primé&rna héliograficka 3ifka

vyskytu skvrn: 21. cyklus +5,2° —6,8°
22. cyklus +27,0° —21,5°

Nejvy3si héliograficka Sifka

vyskytu skvrn: 21. cyklus +10,0° —13,0°
22. cyklus +33,0° —27,0°

V roce 1986 vznikaly tedy na Slunci kromé
skvrn minulého jedenéctiletého cyklu v bliz-
kosti sluneéniho rovniku ve vysokych hélio-
grafickych Sifkach jiZ i prvni skvrny pris-
tiho 22. cyklu sluneé¢ni ¢innosti.

V grafickych prehledech sluneéni €innosti
je dobfe patrny pfesun pasem vyskytu slu-
ne¢nich skvrn po minimu mezi 21. a sou-
casnym 22. jedenéctiletym cyklem v 2zA&ri
1986 do vysokych héliografickych Sifek a
trvaly vzestup sluneéni aktivity v roce 1987.

L
PoznamkKy: '

Relativni &islo je index k vyjadfeni vy3se
sluneéni ¢innosti, zavedeny Wolfem. Z pozo-
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rovani sluneéniho povrchu ur&ime relativni
¢islo R jednoduchou rovnici R = 10g + f,
v niZ g je pofet skupin sluneénich skvrn
na viditelné polokouli Slunce a f po€et viech
jednotlivgch skvrn v téchto skupinéch. Tak-

to zjisténé relativni &islo miZeme prepoclitat
urditym koeficientem na fadu mezindrodnich
relativnich &isel, dfive curySsk§ch a od roku
1981 bruselskych (S.I.D.C.), ¢imZ je zajiSt&na
srovnatelnost jednotlivych pozorovacich Fad
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vzhledem k riiznym pozorovacfm podminkdm
a metoddm, riiznym pfistrojim a osobnim
vlastnostem pozorovateli.

Vzhledem k tomu, Ze se v pfiStich létech
bude zvySovat slunedni aktivita a vzroste
i zajem o pozorovani Slunce, zvefejiiujeme
curySskou Kklasifikaci skupin sluneénich
skvrn, kterd zaroveii vyjadfuje jejich vyvoj.
Ov3em celym vyvojem od typu A pfes typ F
aZ po uplny zanik prochézeji jen ty nej-
mohutné&j&si skupiny, v&tSina skupin dosdhne
pouze niZtho vyvojového typu a zanikne
dfive. Tabulku jsem voln& zpracoval podle

bulletinu hv&zddrny ve ValaSském MeziFi&i
11/71.

Zajemce o vizualni pozorovani Slunce upo-
zoriiujeme, Ze Zadnym dalekohledem ne-
smime hledét okuldarem prFimo do Slunce.
Znamenalo by to dplnou ztratu zraku! K pfi-
mému pozorovani jsou urfeny pouze spe-
cidlni sluneéni filtry. Doporu¢ujeme v3ak
bezpe¢né&jsi metodu pozorovéani Slunce pro-
jekci na stinitko. Podrobnosti vam sdéli
kaZda lidovd hvézdéarna.

J. KLOKOCNIK, L. POSPISILOVA

OBSERVATOR PENC

Celkovy pohled na péncskou observatof

Nedavno jsme mé&li prFileZitost stravit
tyden v madarské observatofi Pénc (pre-
davani vypocetnich programii mezi ondie-
jovskou a pénckou observatofi). Ob& praco-
Vist€ jsou zapojena do spoleénych projekti
a problematik 4. sekce Kosmické fyziky
Interkosmos, Gzky kontakt a konkrétni spo-
lupréce je v zdjmu obou pracovist.

Observatof je soufasti madarského Vy-
zkumného tstavu geodetického, kartografic-
kého a pro délkovy priizkum (FOMI, Féld-
mérési Intézet), ktery je organizatn& za-
¢lenén v ministerstvu zemé&dé&lstvi, coZ je
v MLR tradi¢ni zafazeni, FOMI m4 pfibliZzn&
150 zaméstnancli, observatof Pénc asi 25,
a je 50 km severovychodn& od Budapesti,
v pahorkatém lesnatém kraji pobliZ mé&sta
Véac. V bezprostfednim okolf observatofe
jsou pouze pole, opodél je les. NejbliZsi ves-
nice, Pénc, kterd dala observatofi jméno, je

vzdalend asi 5 km. Touto .zolovanosti jsou
v observatofi vytvoreny piedpoklady pro
klidnou préci.

Budova observatore je jednopatrovd, ob-
jemem srovnatelnd s polovinou ondrejovské
observatofe Astronomického tstavu CSAV,
takZe oné&ch pé&tadvacet pracovniki si oprav-
du nemiiZe stéZovat na stisnéné poméry:
kaZdy mé svou vlastni pracovnu. V budové
je elektronickd a mechanickd dilna, pred-
naskové saly, ¢tyFi pokoje pro hosty a noéni
pozorovatele, jidelna, kuchyiika, fotolabora-
tof, mistnosti, v nichZ je soustfed&na vypo-
cetni technika, mistnost pro xerox, kotelna
a socidlni zarizeni. Celkové uspofddéani ob-
jektu je velmi logické, je vidét, Ze se prii
jeho stavbé myslelo na tG&elnost i na lidi.
Pozorovaci pavilény jsou v dostate¢né vzda-
lenosti od hlavni budovy, izolovdny od nf
parkem.
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V Pénci neexistuji ,védecka oddé&leni ani
,pracovni skupiny“ jako u nds, lidé se sdru-
Zuji podle projekti. Odborny z&bér je Siroky,
od kosmické geodynamiky pres drédhovou
dynamiku aZ po astrometrii a integrélni
geodézii. Observatof je sv&tozndmé soft-
warem pro zpracovani dopplerovskych mé-
feni pfijimanych pozemskymi aparaturami
z druZic americkéhoc naviga¢niho systému
TRANSIT. Madarska lidovd republika hraje
vedouci roli v socialistickych statech pfi
pozorovani a zpracovani méfeni tohoto typu
a pri organizovani mezindrodnich dopple-
rovskych kampani, kterych se Gastni i za-
padni staty (napf. kampaii WEDOC, nyni
IKDOC, aj.). Vysledkem méfeni jsou pfesné
geocentrické souradnice pozorovacich mist.
Vzhledem k tomu, Ze americké a kanadské
dopplerovské pfijimate jsou prenosné, je
moZné meérit témé&r kdekoliv. Dopplerovska
prijimaci aparatura umoZiiuje méFit i pFi
zataZené obloze, coZ napfriklad s laserovymi
dalkomeéry nelze. Je tedy moZné urdit geo-
centrické soufadnice (nebo relativni sou-
radnice vzhledem k referenénim bodim)
sité bodd, ktera miZe pokryvat cela statni
tzemi. To se také rutinng déje, dopplerov-
skd méreni se pouZivaji ke kontrole a pre-
méreni klasickych geodetickych siti a umoz-
nuji klasickym postupem budovat sit v roz-
vojovych zemich a na hife pfistupnych
mistech.

Déale se péncké pracoviSté zafind zabyvat
moZnostmi geodetického vyuZiti pozi¢nich
druZicovych systémi USA a SSSR GPS (Glo-
bal Positioning System) a GLONASS (Glo-
balnaja navigacionnaja sputnikovaja sisté-
ma). Jde o systémy principidlné odliSné od
TRANSIT, zaloZené na souboru druZic po-
hybujicich se na vysokych kruhovych dra-
hédch (dva obéhy za den). SlouZi opét k ur-
¢eni geocentrickych soufadnic, podle zpi-
sobu méreni s velkym rozsahem pfiesnosti
vysledki. V Pénci chté&ji zakoupit pfijimac
signéli z GPS a pripravit software pro zpra-
covani téchto méreni. S programy pro zpra-
covdni méfeni z druZic TRANSIT méli fi-
nanéni Gspéch i v Kanadé a NSR, a tak se
zFfejmé& chtéji pokusit zopakovat historii.

Maly kolektiv se zabyvad pripravovanou
.kosmickou VLBI“, tj. radiointerferometrii
z dlouhych zékladen s pouZitim umélé dru-
zice Zem&. B&Zna drahova dynamika je vé-
zédna na pozemsky soufadny systém pozoro-
vani vykonanymi ze Zemé (v nichZ je im-
plicitné poloha pozorovaci stanice i poloha
druZice). BéZna VLBI je Cist& geometricka
metoda, na Zemi nevazanda, opirajici se
o kvasary a jimi tvofeny soufadny systém.

Propojeni obou systémi bez ztraty presnosti,
nabizené kvasary, l1ze dosdhnout pouZitim
VLBI s druZici, pokud oviem zajistime po-
tfebnou pfesnost uréeni jeji drahy. To je
postup navrhovany pro projekt Interkos-
mosu RADIOASTRON. Ukazuje se, Ze pravé
poZadavek urfeni drdhy s pfesnosti v&t3i
neZ 1 m v kazdém okamZiku je Kritickym
mistem projektu, i kdyZ jde o vysokou drdhu,
kde bychom prcblémy nefekali. Drdha mé
byt siln& eliptickd (velkd poloosa je 41500
kilometri, excentricita 0.82) se sklonem 65°
k zemskému rovniku. Pfi tak vysokém po-
Zadavku presnosti bude nutné diikladné& pro-
studovat vlivy gravita¢nich i negravitaénich
pceruch drédhy, zejména nepfesnosti pilisobe-
nych nedokonalou znalosti parametrii cha-
rakterizujicich gravitaéni pole Zemé& a &a-
sové promé&nny vliv tlaku slune&niho z&feni.
Tim se tdloha stdvd problémem drahové dy-
namiky druZic, kterd je tradi¢nim tématem
ondrejovského pracovisté.

V oblasti pristrojové techniky pro pozoro-
vani druZic je vybaveni péncké observatore
podobné zaostalé jako naSe. Maji sovétskou
fotokameru AFU 75 (svého €asu, v pogatcich
kosmické éry, Spickovy vyrobek), se kterou
jiZ nepozoruji, ale kterou udrZuji v provozu-
schopném stavu, a laserovy dalkomér prvni
generace (méri vzdalenosti k b&Znym geo-
detickym druZicim vybavenym koutovymi
odraZe¢i s presnosti kclem 2 m) s cesko-
slovenskym laserem a némeckou kamerou
SBG, pouZitou jako pfijimaci dalekohled
(pro puls laseru navréceny od druZice pred
jeho elektronickym zpracovdnim). Chtéli by
postavit pfevozny laserovy déalkomér tieti
generace (méfil by s presnosti vétSi neZ
1 dm, pro geodynamické tcely), ale sou-
¢asnd ekonomickéa situace v MLR to neumoz-
fuje. Rutinné prcbihaji dopplerovskd méreni
s JMR-1 s plné automatizovanym zpracova-
nim a nékterd astronomickd méfeni.

Do Pénce jsme predali nékolik nasich pro-
grami tykajicich se vypoftu drah umélych
druZic Zemé&, drahové dynamiky a modelo-
vani gravitaéniho pole Zemé&. NaSe a jejich
pocitate nejsou pln& kompatibilni, takZe
vznikaly nejriizné&jsi problémy pfi oZivovani
nadich programi u nich (a jejich u nés).

Observatof je vybavena pé&ti po&ita¢i IBM
PC compatible s tiskdrnami (jeden originél
IBM PC-XT, dva madarské vyroby znacky
MAT, tj. PC-AT, dva znacky LINGO, vyrobce
Singapur, rovn&Z PC-AT). Tiskdrny byly
riizného typu, zdpadni produkce (Olivetti,
Epson). K potita¢i IBM PC-XT je pfipojena
jednotka JMR1 CRR (vyrobce USA] pro
pfepis dat z magnetické pasky na disketu.
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Observatof ji ziskala vym&nou za software.
Diskety pro potitaé je moZno koupit v MLR
za forinty., Vypocletni stfedisko je bohaté
vybaveno odbornymi ¢asopisy (obor poéi-
tate) vydavanymi v Madarsku i v zahraniéi
(napf. Computer, Micro, Byte). Pro usnad-
néni sekretdfskych praci s vyuZitim word
processoru je k dispozici poéitat COMMO-
DORE 64 s veSkerym prisluSenstvim (disc
drive, tiskdrna, monitor). Pro dplnost do-
dejme, Ze u néas doZivd pocitat EC 1040
a oZiva EC 1045.

Pracovni kolektiv tvofeny vé&tSinou mla-
dymi lidmi se jednou tydn& schazi na vy-
robnf poradd zde naz§vané ,téo“ (&aj), kde
probiraji odborné a organiza¢ni zaleZitosti.
Mgli jsme dojem, Ze jde o pracovné dobfe
sehrany kolektiv. Snad se na nas nebudou
zlobit, kdyZ prozradime, Ze po ob&dé& si za-
hraji chvili na placku vedle centrdlni bu-
dovy fotbal a Ze v aredlu observatofe na
vyhrazeném policku péstuji zeleninu. Od-
borné vysledky maji, tak pro¢ ne.

Cockozrcadlovy
astronomicko —
turisticky
dalekohled

Jednoduchou &otku, ktera ma druhou stra-
nu st¥ibfenu (tzv. zadni st¥ibfeni) a vykori-
govanu otvorovou vadu, nazjvame Mangi-
novo zrcadlo (Mangin byl francouzsky dii-
stojnik, jehoZ projektor byl pouZit v roce
1876 pro trigonometrické spojeni Evropy
s Afrikou pies Gibraltarskou iZinu). Kla-
sickd achromatickd pozitivni Ctotka je za-
loZena na principu kombinace korunové
spojky a flintové rozptylky. Na tomtéZ prin-
cipu by méla byt zaloZena zrcadlovd fotka
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s rovinn§m zrcadlem (viz JMO 12/86 SNTL).
Ma-li mit pozitivni achromaticka zrcadlovéa
totka i zrcadlo pozitivni, pak by rozdil Ab-
beovych tisel skel Ayvi2 obom Eofek musel

byt velky. Tuto €ofku navrhuji Francouzi
v patentnim spise 2256422 z 25 7. 1975.
Zapomnéli viak dodat, Ze takova E£ofka by
byla v diisledku velkého Ay1?2 prakticky ne-
pouzitelna. Dosud zFejmé nikoho nenapadlo,
7e jediné spravna achromatickd zrcadlova
totka musi mit Ay12 zdporného znaménka.
Timto zpiisobem je moZné zKkonstruovat
totku, nebo soustavu, zcela bez sekundarni
barevné vady. Dne$ni optici tuto vlastnost
povaZuji omylem za naprosto nedosaZitelnou.
Na této vlastnosti je zaloZen objektiv fotko-
zrcadlového astronomicko-turistického dale-
kohledu.

Opticka konstrukce tohoto objektiva je na
obr. 1, skla jsom z Jeny (NDR). Otvorové
tislo je ¢ = /D = 1/0,075 = 13,33333.
Zorné pole objektiva je w = 2 arc tg (0,025/
/2) = 1°43 232. Klademe-li si poZadavek, aby
zorné pole okularu mélo dhel w = 40°
pak jeho maximélni ohniskové vzdélenost je
for = 0,125/tg20° = 0,034 3434 a minimélni
mozné zvétieni dalekohledu je zZmin = ['/fok
= 29,1x, coZ zaokrouhlime na 30x. Viechny
tyto hodnoty plati pro ohniskovou vzdéilenost
=1

Dosadime-li za f' skutetnon hodnotu, mu-
sime timto &islem vynésobit viechny délkové
hodnoty. Zorné pole a zvétSeni dalekohledu
se tim nezméni, zvétdi se jen cely daleko-
hled, tj. jeho vstupni pupila (primérniho
zrcadla), vystupni pupila objektivu a v§-
stupni pupila dalekohledu.

Na obr. 2 jsou podélné aberace osového
svazku paprskii objektiva a hned vedle
aberace svételnjch vin od referenni koule,
kterd ma stFed na optické ose ve vzdilenosti
—0,243 mm od Gaussovy (obrazové) roviny.
Ohniskovd vzdélenost f = 800 mm byla
zvolena fmysin& aby objektiv byl srovna-
teln§ s objektivem dalekohledu AD 800,
kter§ vyrabé&ji ZPA Kosife. Vy¥ky H jsou
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vysky na vystupni pupile objektiva, ktera
méa v nafem pFipadé t¥ikrdt men¥i primeér,
neZ je primér primérniho zrcadla. Vinovéa
aberace ma rozpéti 0,07 A, tolerance (Ray-
leighovo kritérium) je 0,25 ). Je zFejmé, Ze
objektiv ma rezervu, relativni otvor 1/¢ by

délngch aberaci. Sferochromatickd aberace
(ihel Ear C a F v jejich priisetiku) je velmi
mald, maélo odlisnd od nulové. Podot§kam,
Ze sekundérni barevnad vada je nepfitelem
¢islo jedna kvality obrazu u astronomick§ch
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mohl byt vétsi, a tim i délka tubusu kratsi. : :
Cel§ cbjektiv, kier§ tvorf jeding provrtans & | FqC tHi(mm) o -t 1HI (mm)
Zotka o priméru 60 mm a 4 ¥o&ky s pri- 10,00 S
mérem 20 mm, by vy3el levné&ji neZ objektiv
AD 800.
V mimoosovém (Sikmém) svazku paprskii
prichazi v dvahu koma a astigmatismus. 7,07
Obé vady jsou zcela korigovédny, objektiv je
dokonaly anastigméat. Na obr. 3 je trigono- f-800mm °
metrick§y vysledek vypofiu objektivu pro
T = 1 a hodnoty aberaci s tolerancemi pro
objektiv o I’ = 800 mm. 333
PonévadZ skla K10 a SK16 maji stejnon
relativni disperzi spekter C a F, tj. A¢1,2=0,
objektiv nemad sekunddrni barevnou vadu. 5 ‘ v
Sekundérni barevna vada je vzdélenost pri- ¥ A X
setikn tar C a F od &ary d na grafu po- %" | CdF.omm -0 o <
. » 0.243mmk
£2800mm, eD=60mm, £d=20mm
Aberace velikost tolerance
Otvorovad vada Ax.l'4 a 24)«:2
zona Hkm -0,303mm 2,51mm
Tangencidlr{ koma Ay,rk=30mm(ofﬂ-3°x14'“) L 3Ac
zona Hk +0,000 O6mm 0,0235mm
zona HKVO,S +0,005 67Tmm (=max.)
astigmatismus (61{4) ct= (t;4-s1'4) €08 u{4 e’
vy 3ka Vi +0,016mm ’ 0,313mm
{o .1'4) - +0,026mm
. +0,042mm
Bx¢ & -
Sekund. bar. vada BX44as 8Xic
-0,005mm 0,836
Bar. vada velik. [A¥.p=-¥(Qf. -3Ax]
CF e
AyCP=+0.007% y
Spektrum d C F
X 0,000 5876mm | 0,000 6563mm | 0,000 4861mm
(X740 0,250 572 0,250 536 0,250 646
(x4,),¥0,5| 0,250 193 0,250 168 0,250 177
(11'4)k 0,250 513 0,250 554 0,250 434
0. 1,000 007 0,999 885 1,000 149
£, V0,5 0,999 058 0,998 %53 0,998 975 .
£, 0,999 832 0,999 909 0,999 600
e M S o ®
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dalekohledii. Dalekohled by déval p¥imy
(terestricky) obraz.

Vystupni pupila zrcadlov§ch dalekohledii
ma tvar mezikruZi. V nafem p¥ipadé primér
mensi kruZnice ma 1/3 priméru kruZnice
vétsi. Kruhu omezenému mensi kruZnici ¥i-
kdme Cerna skvrna. Je to obraz, ktery za-
kryva sekundarni zrcadlo ve vstupni pupile.
Cerna skvrna nesmi mit vétsi primér, neZ
je primér vstupni pupily lidského oka, po-
névadZ takovym dalekohledem bychom ric

00mm 200mm 300mm :
-

nevidéli. Na§ dalekohled je urten i k den-
nimu pozorovéani, kdy primér vstupni pupily
lidského oka je 2 mm. Podle mne by tedy
(nevim, jestli se uZ tim nékdo zabyval) pri-
mér ferné skvrny nesmél byt vét3i nez 1 mm.
Pedle toho by primér vystupni pupily na-
Seho dalekohledu nesmél byt vétSi neZ 3 mm,
temuZ odpovidd primér primarniho zrcadla
90 mm a ohniskova délka objektiva 1200 mm.
Aberace by i v tomto pfFipadé byly hluboko
pod pripustnymi tolerancemi.

Mechanicka konstrukce dalekohledu o f'=
= 800 mm je obr. 4. Ostieni obrazu by bylo

hvézdaren

aastronomickych
krouzka '

VYZKUM
METEORU V BRNE

Existuje Fada brn&énskych v§zkumnjch pro-
jekti ze 70. a 80. let. Upln& dokonEeny a publi-

prakticky od nuly do nekonefna zménou
vzdéalenosti primarniho zrcadla od sekun-
darniho systému. Sekundérni tubus by byl
pripevnén tfemi listy k primdrnimu tubusu
(stadi priletovani na mékko). Sekundarni
systém je zaloZen na principu achromatické
totky, ktera ziejmé konkuruje Maksutovovu
menisku. Na rozdil od tohoto menisku, coZ
je tlusta totka nulové optické mohutnosti
rozméru primérniho zreadla, sekundérni sy-
stém nic takového nepotFebuje. Okular by
byl vyménitelny. ZvétSeni dalekohledu bych
navrhoval 30X a 60X.

Jind konstrukce o f = 533,333 mm,
@ 40 mm primarniho zrcadla, délky tubusu
207,7 mm, 120 mm délky tubusu sloZeného
(zastréenim sekundarniho systému do tu-
busu primarniho) by byla binokularni, zvét-
Seni 30X. K dalekohledu by patfil okenni
stativ s kulovym &epem a opérna hil.

Objektiv jsem v roce 1983 prihlasil jake
autorské osvédteni o vynilez u Ufadu pro
vynéalezy a objevy v Praze pod & PV 7134-83.
Zalezitost dodnes neni vyfFizena. Skoda, ¥e
v celé CSSR pro né&j neni v§robece. Vyvojova
dilna v Turnové jej ,neméa v planu prace”,
v Meopté Prerov a v ZPA Kosifich se PV
7134-83 ,netyka vyrobniho programu“. Do-
mnivam se, Ze zdjem Siroké verejnosti, vEet-
né zahrani&ni, by byl vétsi neZ o AD 800.

VLASTIMIL MRAZ

Kresba a tabulky ]. Drahokoupil

ZEasti dokonéen byl projekt M. Sulce, zkou-
majici metodu sledovani meteorii dalekohledy —
pozorovani v lét& 1971, &ast vysledkii zvefejnéna
v roce 1978. Na dokonéeni dalSich v§zkumnych
projektdi s kompletnim pozorovacim materidlem
nyni intenzivn& pracuje V. Znojil.

Hlavni souasna pozorovaci aktivita probiha
v ramei projektu dr. Znojila z r. 1967. Jde o celo-
roéni sledovani Fady vybranjch meteorickych
rojii; cenné a dosud aZ na v§jimky nikoliv do-
stateéné obsahlé jsou zejména materialy z ob-
dobi mimo letni prazdminy. Takové pozorovani
dilve (do rokm 1984) probihalo aZ na v§jimky
jen na brné&nské hv&zdarn& (&i na vefernich
expedicich dosud podnikan§ch). V poslednich
letech pozorovaly né&kolikrat do roka i skupiny

kovany byly jen dva: velky projekt ¢asného
pozorovéni vizudlniho (zejména s dalekohledy)
a radarem — pozorovani v létech 1972 a 1973,
téi publikace v 80. letech a projekt zjist&ni
hustot toku Orionid v riiznjch oborech hmot-
nosti meteoroidii — pozorovani dalekohledy na
podzim 1985, publikovano 1987.

na jinych hv&zdarnach (v Praze a ve Veseli nad
Moravou, pfedeviim na prazdninov§ch soustie-
dénich) a zejména za€ali valnou €ast dat do-
davat samostatni pozorovatelé. PfinaSime pfte-
hled t&ch nejaktivné&jsich, ktefi pozorovali vice
neZ 10 hodin mimo préazdninova soustfedé&ni:
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V roce 1985 (mimo pozorovani Orionid):

Vit Janedek (Zdar nad Sazavoun): 43 h, Zden#k
Zbo¥il (Zdar nad Sézavou): 23 h, Richard Barik
(Sumperk): 17 h, Marek Vorel (Brno): 11 h,
Martin Schénauer (Brno): 11 h,

Tito pozorovatelé zaznamenali 628 meteori,
zbyljch 26 osob dalSich 429 zaznamii meteori.

V roce 1986:

Filip Hroch (Lelekovice): 42 h, Milo§ Tichy
(Cernovice): 22 h, David Koneén§ (Brno): 18 h,
Kamil Hornoch (Lelekovice): 12 h, Zuzana Kli-
mesova (Praha): 11 h.

Tito pozorovatelé zaznamenali 1356 meteori,
ostatnich 41 pozorovateld pofidilo dalSich 877
zaznamii meteori.

V roce 1987:

Filip Hroch (Lelekovice): 33 h, Lubo§ Schra-
mek (Brno): 26 h, Tito dva zaznamenali 742
meteoril, ostatnich 32 osob dalsich 660. Mensi
mnoZstvi dat z tohoto roku je do zna&né miry
zavinéno Spatnym pofasim.

V roce 1988 pfichazi dat op&t podstatn& vice —
hlavni &ast op&t z Lelekovic (ves na severnim
okraji Brna) a z Brna-Lisné.

V§razn& aktivnich pozorovateldl je dosud velmi
maéalo, i tak vSak poskytuji vice materidlu neZ
velka vétSina méné& aktivnich pozorovatelii. Dalsi
tinnosti nékterjch brn#nskjch astronomii ama-
térii v této oblasti je pfFepis dat (& rukopisd
programii dr. Znojila) do formy souboridi ulo-
Zenjch na poé&itatovém médiu. Desitky hodin
této prace vykonali v poslednich letech Marek
Vorel, Tomas Zavadil a zejména David Koneén§.

Letos zadina s pétiletym projektem sledovani
Perseid student fyziky Petr Pravec.

Jan Hellan

GOTTWALDOVSTI
VE VALASSKEM MEZIRICI

Ve spolupraci s okresnim domem piongrid
a mladeZe se letos uskuteénil zajezd Elenil astro-
nomického odboru Domu kultury ROH Svit Gott-
waldov na hvézdarnu ve Valasském MeziFi&i.
Ve zpravodaji gottwaldovské hv#zdarny na néj
vzpominéa ing. Josef Chlachula:

,,PFi prohlidce hv&zdarny se nam vé&novala
zejména dr. Vykutilovd a ing. Malefek. Nejprve
jsme si prohlédli coudé refraktor s objektivem
o priméru 150 mm. Pomoci slune&niho filtru
jsme se mohli podivat na slune&ni skvrny. Za-
vjalo nas také projekéni zafizeni instalované
pfimo v kopuli. Diaprojektor promita snimky
na matnici, Navitévnici mohou pfimo v kopuli
pozorovat objekty pfimo na obloze i dopliujici
archivni snimky na matnici. Zlatym h¥ebem byla
navitéva kopule urdené pro pozorovani Slunce
a fotoelektrické mé&Feni zakrytd hvézd Mésicem.
Z dalekohleddi na Zeissov# montaZi nas zajimal
predeviim koronograf vybaveny fizk§m spektral-
nim filtrem. Filtr propousti pouze své&tlo spek-
tralni &ary vodikm H-alfa. V koronografu do-
chazi k umé&lému zatmé&ni Slunce, a tak jsme
mohli pozorovat jevy v korén&. PFi naSi na-
vitdvé jsme méeli Stdsti, protoZe jsme mohli po-
zorovat i p&#kné protuberence slune&ni hmoty.

Toto pozorovani bylo pro v&tSinu z nas nejvit-
§im zaZitkem. NaSi pozornost také pFitahovala
zvedaci podlaha, kterd podstatn& pFispiva ke
komfortu pozorovani.

V pé&kné# rekonstruovaném hlavnim séle hvéz-
darny jsme zhlédli dva filmy. Zavér exkurze
patf¥il vykladu Feditele hv&zdarny ing. Maletka,
kter§ nas seznamil s ¢innosti meteorologické
stanice.

Exkurze byla vyvrcholenim celoro&ni préace
viech tFi astronomickych krouZkdi naseho od-
boru. KdyZ jsme se pozd& vefer rozchazeli do
svfch domovil, pfem§3sleli jsme o tom, jak zpes-
tFit innost krouZkil v pFistim roce.”

REAGUJI
NA NOVE OSNOVY

Pro $koly viech typill pfipravila valaiskomezi-
Fitska hvézdarna na nov§ Skolni rok 1988—1989
pfednasky z astronomie, kosmonautiky a meteo-
rologie, navazujici na 3kolni osnovy. Vzhledem
ke zm&nam osnov na nékterjch $kolach pfFipra-
vuje se i vydani nového seznamu. Stru&né osno-
vy programil uvefejiinje hv&zdarna v metodic-
kych listech, které postupn& pfiklada k progra-
mov§m letakim vychéazejicim kaZdy mésic.
V Fijnn zagaly ve Vala$ském MeziFiéi op#t pra-
covat zajmové astronomické krouZky zdkladnich,
stfednich a ugiiovsk§ch 3kol. Vedle zakladid
astronom:e jsou do jednotlivich programil za-
hrnuty i odborné pozorovatelské a zpracova-
telské prace, -3k-

O PRACI
ASTRONOMICKYCH
KNIHOVEN

Jednou z akei, ktera pFedchazela 20. valnému
shromazdéni IAU, bylo 110. kolokvium pracovnikit
astronomickyjch knihoven a informaénich sluZeb.
Trvalo Sest dnii a odbjvalo se ve Washingtonu
pod patronaci U. S. Naval Observatory.

Autofi hlavnich i doplikov§ch referatd se
zejména soustiedili na vyuZivani v§pogetni tech-
niky ve vsech odvé&tvich knihovnické prace.
Velka pozornost byla vénovana i problematice
ziskavani nové odborné literatury, af nakupem,
¢i vyménou, a systematickému &len&ni oborm
astronomie a zpiisobu tFid&ni jednotlivich pojmi.
(K jednoznatné dohod& zatim nedoslo.)

Dopliikov§ program tvofily zdafile volené ex-
kurze do Kongresové knihovny ve Washingtonu
a do vfpofetniho stfediska a nové vybudované
studijni knihovny NASA v Goddard Space Flight
Center v Greenbeltu. Prav& pFi exkurzich jsme
si mohli ovéFit, jak ekonomické a prosp&iné je
uplatnéni vhodné v§pofetni techniky v b&Zné
knihovnické praxi.

Organizace i pln&ni planovaného programu
bylo diky svédomitym poFadatelim pfikladné.

Josel Zavfel
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Projekt COGEOS

Projekt COGEOS (Campaign of Optical Obser-
vations of Synchronous Satellites for Geophy-
sical Purposes), ,kampaii optickjch pozerovani
geosynchronnich druZic pro geofyzikalni déely,
vznikl z italské iniciativy a stal se mezinirodni
akei podporovanou Mezinarodni geodetickou aso-
ciaci (IAG) a Mezinarodni komisi pro kosmicky§
v§zkum (COSPAR). Jeho cilem je zpFesn&ni hod-
not jiZz urfenych harmonickjch (geopotencial-
nich) koeficientii (Stokesov§ch parametril) v roz-
voji gravitaéniho potencidlu Zem#, neboli zp¥es-
néni parametrii charakteriznjicich gravita&ni
pole Zemé& a odhad pFipadnjch (pFedpoklada-
nych) &asovyjch zméEn hodnot takto urEen§ch
harmonickych koeficienti.

Je znamo, Ze harmonické koeficienty Cy,, Si,
nejniziich stupiiii 1 a ¥adi m maji celkem snad-
nou geometrickou interpretaci. Tak nap¥. Czp
souvisi s (dynamickfm) pélov§m zploiténim
Zemé&, C3p s tendenci jejiho tvarm k hruskovi-
tosti, C22 a S22 je dvojice stupné 2 a Fadu 2
popisujici trend tvarn Zem& ke zplodté&nmni
na rovniku Jsou-li C22, S22 nenulové, je Fez
rovnikem té&lesa elipsa, nikoli kruZnice. Ve sku-
teénosti existuje fada nenulov§ch Cy,,, S, tak-
Ze rovnikov§y Fez je elipsa jem v prvnim pFi-
bliZeni. Jsou to viak pravé Czz, S22, které lze
nejsnaze Eiseln& uréit z poruch drah geostacio-
narnich druZic, ze zrychleni jejich libra&niho
pohybu v délce podél drahy. U koeficientn Cz2p
bylo jiZ prokazéano dlouhodobé (sekuldrni) zmen-
Sovani hodnoty (s laserovim mé&¥enim ke druZici
LAGEOS), svédéici o zmenSovani pélového
zplo$téni (,,zakulacovani'’ tvarm Zemé# asi jako
reakce po &asteéném odlednéni poldrnich ob-
lasti). Je logické o&ekavat, Ze i ostatni , kon-
stanty" Cj,, S;, nebudou konstanty, ale para-
metry promé&nné s fasem. JelikoZ vSechny Cy.,
Shm odlisné od C29 jsou alespoii o tFi Fady
mensi neZ C2p, Ize predpokladat, Ze i jejich
zmény budou pFiméFend mensi, a tudiZ t&Zko
odhalitelné. Nejsndze dostupné se zdaji byt
zmény v Cz2, S22, a to prdavé z gravitaénich
poruch drah geostaciondarnich druZic.

Testovaci méficka kampaii COGEOS probé&hla
od 15. 4. do 18. 8. 1988. Cilem bylo zapojit
viechny dostupné fotografické kamery (zatim
Peking, Kyjev, Tucson, pozdé&ji snad 6 dalSich
stanic Astrosovétu AV SSSR — Simeiz Krym,
UzZhorod, JuZnosachalinsk, Kourovka Ural, Uléan-
batar a Pchjongjang), zkusit CCD-kamery a po
vypusténi geostacionarni druZice s koutov§mi
Zemé&, C3,0 s tendenci jejiho tvarm k hruskovi-
odrazeti (METEOSAT P2/LASSO) zkusit, zda nej-
vikonnéjs§i laserové dilkoméry 2. a 3. generace
dostfeli na geostaciondrni drahm (36 000 km
oproti 6 000 km pro LAGEOS). Zatim jen zf¥idka,

(&

se specialn& konstruovanymi laserovimi délko-
méry, miiZeme m&Fit vzdalenosti kontovfch od-
razetli na Mésici (rutinn& po dlouha léta pouze
McDonald Obs., USA). Idedlni budou laserové
dilkoméry schopné provozu na b&ZIné , nizké"
druZice, na geostaciondrni drahu i na mésiéni
cile. Takové pFistroje se pFipravuji v USA SSSR
a v zapadni Evropé&.

Zpracovani fotografickfch mé&Feni (urEeni rek-
tascenze, deklinace a €asu) maji zaFidit jednot-
livé observatofe; za koordinaci a vfpomoc ma
zodpovidat Kralovska belgicka observatof. Po
zpracovani méfFeni bude (1989 a dale) naésle-
dovat uréeni drihovyjch elementii pozorovan§ch
geostacionarnich druZic. K tomu maji Italové
software v univerzitd§ v Pise (A. Nobiliova),
testovany programem z NASA, Pak by nastoupila
skupina drahov§ch analytikii s cilem zpFesnit
Cim, Sim a odhadnout jejich Easové variace.
Diskutuje se o vypoéetnich postupech; zijem
o praci projevili v ESOC (Darmstadt, NSR),
NOAA (USA), moZna Royal Aircraft Establish-
ment (Anglie) a CeSi. Za n&kolik let se k této
zpravé vratime; doufam, Ze jiZ s nékterymi v§-
sledky. Jaroslav Kloko&nik

Vybézek
souhvézdi Labuté

MoZna jste se uZ nékdy nad mapou hvEzdné
oblohy s vyznafenymi hranicemi souhvé&zdi po-
divili dzkému v§b&Zku, jimZ souhvézdi Labuté&
ve své nejseverné&jsi Easti zasahuje do Cephea.
Jak a proé toto podivné zakouti vzniklo?

Priibéh nov§ch hranic mezi star§mi souhvéz-
dimi stanovil belgicky astronom Delporte podle
zasad uréenjch Mezindrodni astronomickou unif
roku 1922, Bylo rozhodnuto vylougit 27 sou-
hvézdi, kterd se pouZivala, uchovat viak vsech-
na klasicka starovéka souhvézdi a vétSinou i ta,
ktera zavedli Bayer, Hevelins a La Caille. Hra-
nice souhv#zdi mé&ly vést vfhradn& jen od se-
vern na jih nebo po deklina&nich kruZmicich
(a to k epoSe 1875) a kone&n& mély kaidému
souhvizdi ziistat jeho hvE#zdy oznafené Bayero-
vymi feckymi pismeny (napfiklad o Cep), Flam-
steedovfmi &sly (tfeba 61 Cyg) a predeviim
pak doposud znamé prom&nné hvézdy. Zatimco
u prvnich dvon skupin hvézd dosle k vyjimkam,
u prom&nnjch hvézd bylo pravidle dodrZeno
beze zbytku. A to je zfejm& i kli€ k odpovédi
na nasi otiazkn — dokonce i dneSni katalogy
uvad&ji v tomto vyb&Zku jen jednu jedinou pro-
mé&nnou, BX Cygni. Pfedb&iné oznafeni dostala
kratce po objevm, v roce 1920, a byla tedy uZ
znama v dob#, kdy Delporte pracoval na dé&leni
nebe.

Pied ¢asem se mi dostal do rukou novy atlas
Uranometria 2000, a v ném jsem nasel né&co,
co mé& zarazilo. PobliZ severniho pélu je za-
kreslena proménna R Cep, leZici v sonhv&zdi
Malé medvédice. Nalistoval jsem p¥FisluSnoun
stranu v katalogu prom&nn§ch hvézd, abych se
presvédéil, Ze je vyznafena na spravném mist¥,
a teprve pak jsem se uklidnil. R Cep je tam
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totiZ zaFazena k typu GST, kter§ je objasnén
takto: , Neprom#&nné hvézdy, v minulosti ukva-
pené oznafené, pozd&jsi pozorovani viak jejich
promé&nnost nepotvrdila.”

LeoS Ondra

Nejstarsi
zminka o M 31

JedenatFicaty objekt Messierova seznamu, zna-
ma galaxie v Andromedé, je na jen trochu tmav-
§i a priizraéné&jsi obloze vid&t bez potiZi pouhym
okem, neméa proto dost dobfe smysl patrat po
tom, kdo je jejim objevitelem. MiiZeme se viak
ptat, kdo a kdy se o ni poprvé zminil.

(ropadbelo £ s HanoCll o dedidl oV i oo

(?9’}:‘-‘“- > ,77 ‘_é

Nejstar$i dochovana zprdva o jeji existenci
je kupodiva dost pozdniho data a pochézi z pera
perského astronoma Abu I-Husaina as-Sufiho
(903—986 n. 1.). Ten ve svém spisu Kniha o sou-
hvézdi stalic popsal 48 klasick§ch souhvézdi,
ktera uvadél uZ Ptolemaios a ktera pouZivame

s malymi zm&nami dodnes. U kazdého uvedl son-
pis viech hvézd, jejich jasnosti, barvy a arabska
jména, kromé& toho vyhotovil j dv# kresby som-
hv#zdi — na jedné bylo zachycené tak, jak ho
vidime na nebi, na druhé zrcadlov& pFevrice-
né&, jak byvalo k vidéni na hv&zdnych glébech
a staryjch mapéach.

A v tomto dile, v &asti vEnované souhvdzdi
Andromedy, se prileZitostn& zmifinje i 0 M 31,
KdyZ popisoval piivodni arabské souhvézdi Ryby,
leZici v t&chto mistech, uvedl, Ze je tvofeno
dvéma proudy hve&zd, zatinajicimi u , mlhavé
skvrny", ktera samotna je pobliZ &trnécté hvéz-
dy Andromedy (y And). As-Sufiho kniha obsa-
huje i prvni znamé vyobrazeni této galaxie —
to je ta skupinka boddi (oznafena Sipkou), u niZ
je nmavic v nékterjch dochovanjch exemplaFich
rukopisu arabsky p¥ipsiano mlhava (sahabi). -lo-

Odchylky &asovych signalid

v srpnu 1988

Den UT1-signéal UT2-signél

1. VIIL. +0,0728s +0,0706s

6. VIIL +0,0683 +0,0625
11. VIIL. +0,0679 +0,0585
16. VIII. +0,0643 40,0515
21, VIIL +0,0598 +0,0438
26. VIIL. +0,0594 40,0406
31. VIIL 40,0531 40,0317

V. P,

Nesrovnalosti kolem Uranu

Zasilam tabulku s ddaji, které jsem Eerpal
z riiznych &asopisi. SvEdé bud o dvou zdro-
jich, nebo o zam&n# primérd a polomérd pii
piekladech.

Udaje o rozmérech nové objevenjch mésicit
planety URAN

Pozn. Udaje jsom v km, kde byly uvedeny prii-
méry, json pro srovnani pfevedeny na poloméry.
Frantisek Kloutek

2 | Ro hvezd. 1987 | RH12/86 | Urania 1186 D.¢ Sterme 3/86 v":/':;'
e (s gy Rrev. | Promidsn. | DU l

1 : messer R | @ R
1986 U7 [ (6 (8) 6 8 2 el 20 10
1986 U8 | (24) (12) 8 12 = =1 25 12
1986 U9 | 48) (24 15 25 | — — | 50 25
1986 U3 | (80) (40) 20 40 40 20 | 40 25
1986 U6 | (48) (24 15 25 30 15 | 30 15
1986 U2 (80) (40) 20 40 40 20 40 20
1986 U1 [ (96) (48) 25 50 50 25 50 25
1986-U4 | (48) (24) 15 25 30 15 30 15
1986 U5 ‘ (48] (24) 15 25 | 30 15 | 30 15
1985 U1 161/169 80,5/84,5 38 85 150 75 | .160—170 80 85
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N®V

Zada€i i metody obrabotky kosmifeskoj infor-
macii (Okoly a metody zpracovani kesmick§ch
informaci). Vyd. Nauka. V angliétingé. Vyjde ve
3. Etvrtleti 1989.

Sbornik stati v&novanych statistickym otéz-
kam pfi zpracovani informaci z kosmu je uréen
odbornikdim v tomto oboru. -n-

Avdujevskij V., Uspenskij G.: Kosmieskaja in-
dustrija (Kosmicky primysl). Vyd. Masinostro-
jenije. Vyjde ve 3. &tvrtleti 1989,

V knize jsou osvé&tleny problémy vytvafFeni
hospodéafsko-védeckych kosmickych komplexi,
principy jejich stavby, zdkonitosti projek&nich
parametrli a metodika projektovani. Autofi se
vénuji perspektivé moZnosti kosmické techniky
a jejiho dalSiho vyvoje. Urfeno v&deckym pra-
covniki@im. -n-

Konovalov B.: SSSR—Francija. Kosmiteskoje so-
trudnigestve. (SSSR—Francie. Kosmicka spolu-
prace). Vyd. MasSinostrojenije. Vyjde ve 4. &tvrt-
leti 1989,

V knize se populérni formou vyprévi o druhém
spoleném sovétsko-francouzském kosmickém
letu. Uréeno S$irokému okruhu &tenafd. -n-

Rebrov M.: Mosty skvoz vremja (Mosty &asem).
Vyd. Masinostrojenije. Vyjde ve 3. Etvrtleti 1989,

V knize se zajimavym zplisobem vypréavi o ne-
kone¢ném ocednu vesmiru i o ,vesmiru“ uvéz-
néném v atomu; o nejzajimavé&jdich objevech ja-
derngch fyzikll a astrofyzikd. Ctenaf zjisti, Ze
vzdédlenost mezi atomem a kosmem neni tak vel-
kd a Ze mnohad tajemstvi nekonefného vesmiru
a-mizivého atomu jsou spoletnd. Ur&eno Siroké-
mu okruhu &tenafrd. -n-

Ciolkovskij K.: Promyslennoje osvojenije kosmo-
sa (Primyslové vyuzZiti kosmu). Vyd. MaSino-
strojenije. Vyjde ve 2. &tvrtleti 1989.

Ve sborniku jsou prvné& spolefné otiStény za-
kladnif prace K. Ciolkovského — vietné& té&ch,
které jest& vibec nebyly publikovdny — tyka-
jici se primyslového vyuZiti vesmiru. Kniha
umoZiiuje uddlat si dplnou ptedstavu o tomto
sméru Ciolkovského préce. -n-

Filippov E.: Populjarno o geofizike (Popularn&
o geofyzice). Vyd. Naukovaja dumka. Vyjde v 1.
“Etvrtleti 1989,

V knize se probiraji prakticky v3echny z&-
kladni problémy soulasné fyziky Zemé&. Autor
populdrné vyprdvi o seizmifnosti a gravitaci,
o radioaktivit® a geotermice, o elektromagnetic-

kych polich i o zkouméni Zemé& z kosmu. Urée-
no Sirokému okruhu &tendfrd. -n-

Itogi nauky i t&chniky. Astronomija. T. 35.
Vzaimodé&jstvije soln&fnogo vetra s plan&tami
zemnoj grupy (Vy§sledky védy a techniky. Astro-
nomie. Sv. 35. Vzdjemné pilsobeni slune&niho
vétrn a planet zemského typu). Vyd. VINITL
Vyjde ve 3. Etvrtleti 1989.

Svazek poddvad prehled dileZitych vysledki
kosmick§ch experimentidi i teoretick§ch praci za
dobu poslednich tFiceti let, b&hem nichZ se
zkoumd vzédjemny vliv slunefniho vétru a mag-
netickych poli planet zemského typu. -n-

® Bulletin &s. astronomickych dstavii 39 (1988),
€is. 4 obsahuje tyto védecké prace: P. Pecina:
Odvozeni Fresnelovych charakteristik za pfedpo-
kladu, Ze bereme v Gvahu zpomalovdni meteo-
roidu — — L. Sehnal a 5 spoluautorii: Pilro&ni
variace hustoty termosféry mezi 200 a 560 km
— — ]. Kabeld&: Funkce stinu: P¥ispdvek k teorii
pohybu umél§ch druZic — — Z. Ceplecha: P¥itok
riiznych populaci sporadickfch meteoroidii ur-
¢eny pomoci fotografickych a televiznich ddaji
M. Sobotka: DvousloZkové modely pro
umbry jednotlivych slune¢nich skvrn — — E. M.
Apostolov: Kvazidvouleté oscilace hemisférické
aktivity slune&nich skvrn — — Z. Viérds a M.
Karlicky: Jednoduchy model Sifeni pohé&né&ngch
meziplanetarnich rézovych vin a pfedpovéd po-
¢atkl geomagnetickych boufi — — T. Chatto-
padhyay a 3 spoluautofi: Studium zékladni a
pomalu promé&nné sloZky slune&ni rédiové emi-
se ve vztahu k jedenédctiletému cyklu skvrn a
Ca II flokuli — — Na konci &isla je recenze
knihy: Artificial Space Debris Vsechny
prace jsou psédny anglicky s ruskymi v¢tahy.
-pan-

Vselennaja, astronomija, filosofija — (Vesmir,
astronomie, filozofie), red. D. J. Martynov i drug.
Izdat&lstvg Moskovskogo universitéta, 1988, str.
192, vaz. 23 Kés. Bibliografie.

Sbornik obsahuje materidly ze sympozia Filo-
zofické problémy astronomie, které se konalo
v dubnu 1986 v Moskv&. Stati se zabyvaji néasle-
dujicimi problémy: vé&deckotechnickym pokro-
kem v soulasné astronomii, filozofickymi prin-
cipy astronomie, pFinosem astronomie pro po-
znéni zékladnich vlastnosti hmoty a pro rozvoj
moderniho védeckého obrazu svéta, vztahem
astronomie a spolefnosti, metodologick§mi prin-
cipy v§zkumu evolunich procesi ve vesmiru.
Rozebiraji problematiku v&deckgch revoluci a je-
jich zvlastnosti v moderni astronomii. Dotg§kaji
se i otdzky mimozemskych civilizaci. Sbornik je
uréen astronomiim, fyzikiim, filozofim a v3em,
kdo se zajimaji o filozofické problémy moderni
védy. -r-

Tropp E. A., Frenkel V. |., Cernin A. D.: Ale-
ksandr Aleksandrovié Fridman. Zizii i dejatél-
nost — (Zivot a dilo Alexandra Alexandrovie
Fridmana) Nauka, Moskva 1988, str. 304, broiZ.
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9,50 Ké&s. Fotografie, frentispice, grafy, biblio-
grafie, jmenny rejst¥ik.

Autofi se ve své prdci snaZi ¢tenafdm pFi-
bliZit osobnost jednoho z velikani sovétské védy
A. A, Fridmana (1888 aZ 1925). Kniha je biogra-
ficky ladéna, pfinasi Fadu novych udaji. Autofi
vyklddaji, objasiiuji a rozebiraji prace A. A.
Fridmana z oblasti matematiky, mechaniky,
hydrodynamiky, teoretické meteorologie. Zvlast-
ni diiraz kladou na stéZejni odborné prace, které
se staly zdkladem pro moderni védu o vesmiru.
Kniha je vydavana ke 100. vyro¢i narozeni
A. A. Fridmana. Je urtena studentlim, pfedna-
Sejicim, lektordim. -r-

Close F.: Kosmiczna cebula: kwarki i Wszech-
S§wiat — (Kosmicka cibule: kvarky a vesmir)
PWN, Varsava 1988, III. Q, cca 19 Kés. Ilustrace.

Autor, Spitkovy specialista v oblasti fyziky
elementarnich ¢astic, prezentuje bez pouZiti
vy$3i matematiky nejnovéj3$i poznatky v oblasti
fyziky elementéarnich &astic a v§zkumu sil, které
»vladnou" ve vesmiru. Popisuje vyznamné expe-
rimentdlni objevy a vznik novych teorii, také
dramata objeviteld i ,faleSné stopy“. Ukazuje,
jak posledni objevy, jako napF. objeveni &&stic
W a Z v roce 1985, mohou vést k teorii velké
unifikace sil v pfirod&é, Vyé&lenéni podrobné&jsich
informaci do samostatnych celkii, vyborné ilus-
trace a snimky usnadiiuji ¢teni knihy i méng&
pokroCilému ¢&tenafi. PreloZeno z anglictiny,
vychézi v polStiné. -r-

Bulletin Abastumanské astrofyzikalni observa-
tofe sv. 63 a 64 (Thilisi, 1988)

V 63. svazku bulletinu jsou uvefejnény pi-
vodni védecké prdce o pozorovani proménnych
hvézd, méfeni poloh druZic Marsu, vyzkumu
sodikové vrstvy v zemské atmosféfe a o teorii
vlastnosti kosmického plazmatu a magnetického
pole. Nésledujici 64. svazek obsahuje monogra-
fickou studii O. I. Kvaracchelii, nazvanou Spek-
tropolarimetrie povrchu Mésice a vzorkit meé-
si¢ni plidy. Prispévky jsou psany rusky, s krat-
kymi shrnutimi v anglickém a gruzinském ja-
zyce. Jsou vhodné pouze pro specialisty pracu-
jici v jednotlivych disciplindch soudobé astro-
nomie a astrofyziky. 8

Knihy ze zahranici

V informacich o kniZnich novinkdch uvadime
i knihy dovezené do CSSR podnikem Zahrani&ni
literatura. Na ¢&asté dotazy ctenarli, kde je
moZné tyto publikace objednat a koupit, uva-
dime adresy a telefonni ¢&isla specializovanych
prodejen. Zéaroveii prosime zdjemce, aby nepo-
silali své objednavky do redakce RiSe hvézd,
ale jednotlivfm prodejnam.

Sovétskd kniha: Praha 1, PSC: 11658, Vodié-
kova 41, tel. 260 045—6; 662 39 Brno, nam. Svo-
body 7 ,tel. 272 01; 701 91 Ostrava 1, Dimitrovova
1, tel. 235 867.

Zahrani¢ni literatura: 11658 Praha 1, Vodig-
kova 41, tel. 228 616, 110 00 Praha 1, Na poFi&i 28,
tel. 2326039, 37001 Ceské Bud&jovice, ZiZkovo
nam. 35, tel. 388 19, 305 20 Plzeii, ndm. Republiky
19, tel. 37397, 36001 Karlovy Vary, Marxova 1,
tel. 237 68, 40001 Usti nad Labem, Fu&ikova 47,
tel. 220 39, 415 01 Teplice, Leninova 21, tel. 2961,
460 01 Liberec, Gottwaldovo nédm. 8, tel. 28095,
50171 Hradec Krélové, Leninova 30, tel. 337 79,
530 02 Pardubice, tf. Miru 97, tel. 218 98, 586 21
Jihlava, 9. kvétna 16, tel. 259 89, 66239 Brno,
nam. Svobody 18, tel. 23154, 77187 Olomouc,
ndm. Miru 17, tel. 24775, 76144 Gottwaldov,
Revoluéni 5, tel. 249 39, 701 00 Ostrava 1, Janac-
kova 6, tel. 234 584. -r-

ASTROBURZA

® Kdo proda nebo zapiijéi RH 11/1960, pfipadné&
cely ro¢nik. Velmi nutné& potfebuji. M. Maly,
Skolni 13, 350 02 Cheb.

® Prodam dalekohled 50/540 — Zeiss Jena, déle
zrcadlo na Newton @ 170/1150 + nedokondeny
tubus z Al plechu a dal3i souléastky. Zdenék
Sykora, Lhota u Opavy, Horni 149, 747 62 Mokré
Lazce.

® Koupim knihu O. Hlad — ]. Pavlousek: Pfe-
hled astronomie (100% stav) a Kozmos &. 1,
2/88. Zdenék Krac¢mer, Pod bfezinou 555, 560 02
Ceska Trebgva.

@ Atlas Eclipticalis (1964, II. vyd.) velmi dobfe
zaplatim (mnohonadsobek piivodni ceny, jistd do-
hoda) nebo dam jako Cast dhrady objektiv Zeiss
@ 50X540 AS nebo okulary. Dale koupim knihy:
Hacar: Uvod do obecné astronomie (1963), Z&-
klady mechaniky nebeskych téles, Andrle: Za-
klady nebeské mechaniky, Miiller: Zaklady astro-
nomie, Prochazka: Sférickd astronomie, Kleczek:
Astronomicky a astronauticky slovnik, Ilkovié:
Vektorovy pocet, Havelka: Geometrickd optika
I—II (1955, 56) a roCniky &asopisu Rise hvdzd:
ro¢. 1936, 37, 38, 1942, 1954, 55, 59, 61, 62, 63.
Jaroslav Hole¢ek, Lomend 404, 46005 Liberec 5.

® Prodam zrcadlovy dalekohled — Newton, bez
montaZe, parabolické zrcadlo: D = 380 mm,
f = 2250 mm, tubus s pohyblivou revolverovou
okularovou hlavici. Cena 8000 Ké&s. Stanislav
Cerfovsky, Hakenova 499, 507 81 Lazn& Bélohrad.

® Prodam nové pokovenou optiku pro Casse-
grain @ 300 mm, F. prim. 1460, F. sec. 4500 mm
i s tubusem, novou kvalitni optiku pro Newtona
@ 110/F 950 mm, 120/1000 mm, star§i rotniky RH
a jinou literaturu, hranoly z Binaru, projeké&ni
obj. 1,9/80 mm a jinou optiku. Koupim za jakou-
koliv cenu kompletni roéniky RH I a III (1920
a 1922). Jifi Vorlicky, nadm. Miru 189, 691 .45
Podivin.
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‘thkazy:.-

V LEDNU 1989

Slunce vychazi 1., 16. a 31. I. v 7h59min,
7h52min a 7h35min, zap@da v 16h09min, 16h28min
a 16h52min. Den v téchto datech trvd 8h10min,
8h36min a 9h16min a zacfind se stdle rychleji
prodluZovat, vzhledem k zimnimu slunovratu
o 6 min, 32 min a 1h12min. Na zafatku -roku je
Slunce ve znameni Kozoroha, do Vodnéfe vstu-
puje na 300° ekliptikdlni délky, a sice 20. I.
ve3h06min. Souhvézdi jsou jak zndmo posunuta
na vychod od stejnojmennych znameni. Pokud
jde o souhv&zdi, pohybuje se Slunce Stfelcem
a 19. 1. vstupuje do kozoroha. NaSe Zemé& se
nejvic pt¥iblizi Slunci 1. I. ve 23h, na 147 mi-
libnQt km.

Mésic byl v posledni ¢tvrti 31. XII. 1988 a za-
catkem roku je tedy vidét rdno jako ubgvajici
srpek, avSak ve velmi nizké deklinaci. 7. 1. ve
20h20min je v novu, 14. I. ve 14h58 min v prvni
¢tvrti. Uplnék nastava 21. 1. ve 22h30min, po-
sledni ¢&tvrt 30. I. ve 3h02min, Pfizemim Mésic
prochazi 11. 1. v Oh, odzemim 27, I. v 1h. V§-
stupny uzel mési¢ni drahy méa pro zacatek roku
délku 338°. Na této ekliptikdlni délce, blizké
jarnimu- bodu, vystupuje tedy Mé&sic na sever
od ekliptiky, ktera zde také stoupd k severu.
Proto je drdha Mésice zna&né 3ikma ke svéto-
vému rovniku, tfebaZe ponékud méné neZ v pfed-
chozich letech. Z toho diivodu dosahuje Mésic
znatén& extrémnich deklinaci. NejjiZn&jsi dekli-
nace nabyva 6. I., mén& neZ —28°, nejseverné&jsi
19. 1., a to pFes +28°. NejjiZnéjsi ekliptikdlni
srpek, avSak ve velmi nizké deklinaci. 7. 1. ve
zapadni librace dosdhne 19. I., kdy je k Zemi
vice natofen a lépe osvétlen pravy okraj (tedy
zépadni ve smyslu stran na svE&tové sféfe). Den
predtim nastdva i maximalni librace jiZni, takZe
v té dob& lépe neZ jindy uvidime jihozdpadni
okrajovou (libra&ni) oblast.

5. I. ve 2h nastane konjunkce Mésice s An-
tarem: V noci nad obzorem dojde ke konjunkci
s Regulem 24. I. v 5h, Regulus jen 0,03° jiZné&.
Tento udaj je ovSem geocentricky, plati pro
pohled ze stfedu Zem#. Zkontrolujte, Ze u nas
bude Regulus pfi konjunkci severné od Mésice,
na jih od nds dojde k zdkrytu Regula Mésicem.

Merkur je 9. I. ve 3h v nejvétsi vychodni
elongaci 19° od Slunce. Mezi 5. a 15. 1. nastavaji
vhodné podminky k jeho nalezeni vefer po za-
padu Slunce nad jihozdpadnim obzorem. K vy-
hled4ni poslouzi mapka (obr. 2). V zastavce je
Merkur 15. 1. a zadind se pohybovat zp&tng, tedy
k vychodu, vstfic Slunci. Proto se doba jeho
viditelnosti velmi rychle zkracuje. Navic klesa
i jasnost, protoZe planeta se méni v sice rela-
tivné velky, ale velmi uzoucky srpek. Dolni
kulminace se Sluncem nastane 25. I. NejbliZe
Zemi, pochopiteln& nepozorovatelny, je Merkur
26. I. (0,659 AU od Zemé&). MenSi dhlovad vzda-

lenost od Slunce, nez tomu b§va v jinych elon-
gacich, je zpilisobena tim, Ze planeta je 17.1.
v pFisluni, Merkur zapadd 1. I. v 17h26min
(1h17min po Slunci), 6. I. v 17h47min (1h33min)
a i1. I, v 18h00min (1h39min), 16. I. v 17h55min
(1h27min po Slunci). Pozorujeme tedy za do-
stateného soumraku, ale pfi co nejvétsi vysce
planety nad obzorem. V konjunkci s Mésicem
je Merkur 9. I.; dkaz v3ak nastdvd v 6h, tedy
pod nasim obzorem.

Venuse mé na podatku roku malou zapadni
elongaci od Slunce, je proto viditelnd rdno na
zatatku obCanského soumraku jen 6° nad jiho-
vychodnim obzorem. Planeta je velmi daleko
od Zemé a uhlové se stdle pribliZuje ke Slunci.
Ve druhé poloviné ledna viditelnost planety
kon¢i. 1. I. vychédzi Venu$e v 6h17min (1h42min
pied Sluncem), mé velmi nizkou deklinaci —22°,
pramér kotouCku jen 117, vzdédlenost od Zemé
1,522 AU, fazi blizkou tpliiku: 0,93. V konjunkci
s Mésicem je 6. I. rano, VenuSe 5,5° severné.
Dal3i jiZ nemaji nadéji na spatfeni: je to 12. I.
konjunkce s Uranem, VenuSe 0,5° severng&, a
16. 1. se Saturnem.

Mars neni v roce 1989 dobie pozorovatelny,
protoZe jde o obdobi mezi dvéma opozicemi se
Sluncem. Pomérné& nejvhodné&jsi obdobi je jesté
na zacatku roku. Pfiznivé podminky z roku 1988
v3ak uZ toho v lednu mnoho nepfipominéa. Jas-
nost planety poklesla ze zéafijovych —2,8m na
pouhé —0,1m 1 I. a +0,1m 11. I. V té&chto
datech je Mars od Zemé& vzdéalen 0,976 AU a
1,069 AU. Primér kotoucku 9,6” a 88" uZ ne-
dava nadé&ji na uspéSné pozorovani dalekohle-
dem a odpovida priméru Merkuru kolem dolni
konjunkce. Pfesto jeSté zlistdvda Mars vyraznym
objektem viditelnym v prvni polovin& noci. Za-
padéd aZ po piilnoci. Zpo¢datku se pohybuje sou-
hvézdim Ryb, 17. I. vstupuje do Berana. V kon-
junkci s Mésicem je 14. I. v noci nad obzorem.

Jupiter po opozici se Sluncem 23. XI. 1988
zlistdvad stale nejvyraznéjSim objektem noéni
oblohy, nepocitdme-li Mésic. Viditelny je vétSinu
noci kromé Jitra, a to v souhvézdi Byka, blizko
Plejad. 1. I. (21. 1.) vrcholi ve 20h53min (19h
32min), zapada ve 4h34min (3h12min), méa Ghlo-
v§ pramér 43” (40,6”), od Zemé& je vzdélen
4,276 AU (4,540 AU). Jasnost nepatrné klesa
z —2,7m na —2,6m. V zastavce je 20. I., za¢ind
se pohybovat direktn& k v§chodu, a dokonuje
zvolna klicku. Konjunkce s Meésicem nastane
17. 1. v 1h, tedy v noci nad obzorem. Jupiter,
Mésic a Plejady s blizkym Aldebaranem utvofi
zajimavou skupinku.

Saturn zilstdvd po konjunkci se Sluncem
26. XII. 1988 stale jeSté skryt v jeho zafi a neni
proto v lednu pozorovatelny. Pouze na konci
mésice za priithledného ovzdusi bychom ho mohli
spatFit rano nad jihovychodnim obzorem, protoZe
k 31. I. vychazi uZ 1h44min pfed Sluncem.

Uran je na obloze jen 4° zépadojihozdpadné
od Saturnu, podminky viditelnosti jsou proto
u obou planet podobné, u Uranu navic znesnad-
néné jeho niZ8i jasnosti. V lednu neni proto
vhodné obdcbi ke sledovéani této planety.
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Neptun rovn&Z jako dvé pFedchazejici planety
neni pozorovateln§. 31. XII. 1988 nastala jeho
konjunkce se Sluncem. Planeta se v priibdhu
roku posune asi 2° k vf§chodu a opozice proto
nastane priim&rné po 367,48 dne. Tomuto &aso-
vému intervalu fikdme synodicka perioda. Proto-
Ze posledni opozice pfipadla na samy§ sklonek
roku, bude dal3i aZ v roce 1990, a sice 2. I.

Plute je nad obzorem v rannich hodinéach.
Pfesouvd se zvolna souhvézdim Vah. 1. I. vy-
chézi ve 2h26min, 21 I, v 1h09min. Jasnost
+13,7m d4dvd moZnost fotografického zachyceni
vykonnymi amatérskymi p¥istroji. V roce 1989
projde pfislunim.

Planetky: (3) Juno je 4. I. v zastavce a zadina
se pchybovat retrogradn& pfed opozici, ktera
pfipadne na 21, II. Dne 1. I. m& rektascen-
zi 10h34,9min, deklinaci +0°59’ (ekvinokcium
2000,0), jasnost 8,7m, Pohybuje se tedy sou-
hv&zdim Sextantu.

(1) Ceres je pozorovatelna veler po setm&ni
v souhv&zdi Velryby. 16. I. projde 1,5° SZ od
hvézdy . Cet. 1. I. m4 rektascenzi 23h59,1min,
deklinaci —10°21’ (ekv. 2000,0), jasnost 8,1m.
Ob& planetky pozorujeme nejv§hodn&ji na za-
¢atku ledna, pozd&ji rudi svdtlo Mdsice, Z jas-
né&jSich planetek nastane 23. 1. opozice (6) Hebe.
Planetka pFitom dosidhne 9,1m,

Komety: roku 1989 ofekavdme névrat &trnécti
znamych perjodickych komet. Asi 7 z nich by
mohlo byt spatFfeno i amatérskymi prostFedky.

slunim jen kometa P/Tempel 1, objevens 3. IV.
1867 a pozorovand naposledy p¥i névratu roku
1983. Pri priichodu pfFislunim bude v3ak tato
kometa za Sluncem, neni tedy pozorovatelna.
U dal3ich komet, kde bude nad&je na pozorovéni,
uvefejnime vas efemeridu. Pfedem takto mii-
Zeme bohuZel ohlaSovat jen komety znamé. Efe-
merida nové objevenych komet byva obvykle ne-
jistd a je Casto zpfesiiovdna na posledni chvili,
takZe nejpfesné&jSi efemeridu pak méme zpra-
vidla k dispozici jen ng&kolik dni pFfedem. Tako-
véto zpresiovani efemerid se tykd koneckoncii
i znamych periodickych komet. Také jejich efe-
merida se priib&Zné& upravuje podle nejnové&jsich
pozcrovani. ProtoZe rukopis Ukazii je predavan
redakci 3 mésice pfedem a s dvoum&siénim
pFedstihem se odevzdava korektura, neni nové
komety moZné do soupisi i1kazli zahrnout
s pFfedstihem a na3i ¢tenafi se musi obrétit na
nékterou z hv&zdiren. Podobné problémy jako
s kometamj jsou i s n&kterymi tkazy, zvlasté
se zakryty hvézd planetkami.

Meteory: 3. I. se dostavi velmi ostré maximum
Quadrantid, bohuZel vSak za denniho svétla
kolem poledne. Z dalSich rojit jen §-Aurigidy
maji aktivitu od 1 do 10 meteorii za hodinu,
nevyrazné maximum 14. I. Ostatni roje jsou jesté
méné aktivni.

Proménné hvézdy: do nofnich hodin a vhodné
vySky nad obzorem spadd maximum § Cep
16. I. ve 21h a dvé minima Algolu, a to 18. 1.
ve 22h58min a 21. I. v 19h47min SEC. Jasnost
Miry Cet po lofiském listopadovém maximu sté-

Ze zminénych 14 komet prochézi v lednu pFi- le klesa, P. Prihoda
Obr. 2 V
CELOU NOC VECER RANO CELOU NOC |
[VYCHODNE OD SLUNCE |  ZAPADNE OD SLUNCE I Merkur na velerni obloze
S IRy T 2 o e Luo v lednu. Polohy stfedi ko-
b~ ~ X = - e — touékii jsou vyneseny po
5 =il ~ péti dnech vidy pro
Sl \ = |" 2| 17m00min SEE vzhledem
3 3 k obzoru, kterj je vyzna-
<~ [0y ¢en zékladnou ramecku.
= e Polohy obzoru ve dvou
dalich okamiicich vyzna-
=1 - fuji rovnobéiky se zdklad-
= 5 nou, 3ipka DP ukazuje
S S smé&r denniho pohybu.
Schematicky jsou zobraze-
= eE ny faze planety, kotoucky
1l S g jsou ve srovnéni se stup-
< - 3|~ nici  na obvodu mapky
oK % zvétSeny A400krat.
i Q Kresby P. Piihoda
Obr. 1 A
&
Uhlové vzdalenosti planet a Mésice od Slunce 15 '/"'—'\' 1
v prvnim étvrtleti 1989. Slunce znazorfiuje svisla tro-
jité &éra uprostied. Z grafu je moiné zhruba zjistit ol .|f/
R azs X Mibskie & -

i vzéjemné sti pl a
jejich polohy v hvézdich, stejné joko uréit data
konjunkci. Cisla u kfivek planet a Mésice znaéi den
v mésici, kdy dojde k vyznamnéjim konjunkcim.
E znali nejvétii elongaci Merkuru. V horni &asti grafu
je uvedena i doba viditelnosti téles-a ekliptikalnich
souhvézdi v noénich hodinéch.
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V RISI SLOV

Nékolik ¢lanki v této RH ndm dalo prileZitost Fict
par pozndmek o slovech souvisejicich s takfikajic
»kontaktni“ édsti védecké prdace. Mdme na mysli vy-
razy kongres, kolokvium, sympozium ‘a semindr.

Kongres je ovsem velké pracovni shromdzdéni odbor-
niki, a kdybychom chtéli tohle slovo ,,preklddat”, asi
by nam vyslo néco jako seSlost. V zdkladu vyrazu
kongres je totiz latinské sloveso gradi, které znamend
kracet. Vyraz kolokvium by bylo moziné preloZit jestée
snadnéji. ProtoZe latinské colloqui znamend rozmlou-
vat, kolokvium je vlastné rozmluva, rozhovor. Jak si
nékteri jesté pamatuji, uzivalo se tohle slovo pro jednu
édst vysokoSkolské zkouSky. Dnes uZ ho ale zndme
jen ve vyznamu védecky semindr, rozprava védei nad
urcitou otazkou.

Témér stejny vyznam pak md i slovo sympozium
[nebo sympozion, oboji je sprdvné), porada védel
k prodiskutovdni a rFeSeni néjakého problému. Prekld-
dat toto slovo bychom vSak nedoporucéovali. ProtoZe
recké posis znamend pitka (od pino = piju), je sym-
pozium ,lastné” spole¢nd pitka. Tedy — uZ neni, ale
byvala. Slovo vzniklo v sedmém ¢i Sestém st. pf. n. L.,
v dobé, kdy se édst Fecké aristokracie, vyrazend tehdy
z politického Zivota, zacéala schazet ve zvldstnich klu-
bech (hetairiich) a porddala tam veselé hostiny [sym-
pozia), spojené s pitkami, sexem, ale i se zpévem, hrou
na kitharu, lyru a pistaly, s predndSenim bdsni a s tan-
cem. V tomto prostiedi, jak ujistuji odbornici, vznikla
celd reckd lyrickd poezie.

Semindr je také staré slovo, také pivodné mélo jinyg
vyznam, ale tak hezkou historii nemd. Piivodné se jim
oznadéovalo ué¢ilisté, jakdsi Skolka, tedy obrazné receno
péstirna semen [semeno se latinsky Fekne semen, od
toho seminarium). Ze naSe a latinské slovo jsou si
podobnd, neni ndhoda, maji spole¢ného predka. min
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A

Laserovy druzicovy dal-
komér prvni generace
s ceskym rubinovym la-
serem

Dopplerovska prijimaci
aparatura JMR-1, rutin-
né zaznamenavajici si-
gnaly z  americkych
druzic TRANZIT >
K ¢lanku J. Klokoénika
a L. Pospisilové Obser-
vator Pénc na str. 212

Foto: J. Klokocnik
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