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Ohlédnuti za létem
Sta lo  se dobrou trad ic í, že pracovníc i našich 

hvězdáren a dem onstrátoři se o p rázdn inách  
rozjížd ě jí na letn í pionýrské tábory, ab y  popu­
larizova li atronom ii v přírodě, pod širým ne­
bem. O  tuto formu činnosti roste rok od roku 
zá jem  a je  škoda , že se někde na výjezdy om e­
zu jí f in an čn í prostředky. Z Petřína vyjelo auto 
(už nem á náp is Astrobus) za dětm i už podva- 
nácté . Při prům ěrné roční návštěvě čtyřiceti tá ­
borů to je  480 zá je zdů . Úctyhodná b ilance .

P řijede se odpoledne, zač ín á  besedou, po­
k raču je  pozorováním  S lunce , navečer je  prom í­
tán í (vedle odborných film ů prom íta jí hvězdáři 
dětem i vese lé  grotesky, ob líbená je  např. K rá ­
va na M ěsíc i), a když vedoucí povolí přes ve­
čerku, což zp rav id la  dovolí, nastává pozorování 
noční oblohy. Zastih li jsm e je  na táboře u Bu-

kovanské zátoky na Příbram sku, p řije li z Č e r­
ných Voděrad a  druhý den měli nam ířeno do 
Skryjí. S pracovníkem  petřínské hvězdárny V. 
Suchanem  p řije li dva dem onstrátoři —  M ichal 
Jechum tá l, stud u jíc í gym názia , který byl v Bu- 
kovanech na své druhé „ š ta c i" , a au tom echa­
nik S tá tn í p lavebn í správy, ostřílený harcovník 
R íša Kozel, který na petřínské hvězdárně dělá 
dem onstrátora už čtvrtý rok a tři roky jezd í 
po pionýrských táborech .

Jezd í se na tábory obecně zam ěřené na p io­
nýrskou činnost, tábory R O H  i tábory sp e c ia li­
zované. Ten bukovanský patřil m ladým rybářům 
pražské o rg an izace  Českého rybářského svazu.

Co m ají společného rybáři s astronom ií, ptali 
jsm e se vedoucího tábora Bed řicha H o u b a la :

„Ryby v souhvězdí Androm edy a pod čtver­
cem Pegasa . Lásku k přírodě a  k hvězdné ob lo­
ze. A  když neberou ty naše v zátoce , můžeme 
se kva lifikovaně d ívat na hvězd ičky."

Pta li jsm e se hvězdářů, na které tábory n e j­
radě ji za jížd ě jí, je stli na obecné , nebo sp e c ia ­
lizované. „N e zá le ž í na zam ěřen í. N em ám e jen 
v lásce  pionýrské velkotábory. N e júč inně jš í je  
návštěva na táboře , kde je  30 až 40 dě tí, a při 
tomto počtu se za rok věnuje besedám  a pozo­
rovací činnosti přes 10 tis íc  p ionýrů ." A  ja k é  
jsou ne jčastě jš í otázky při besedách pod širým 
nebem ? „N e lze  hovořit o nějakém  okruhu o tá ­
zek, děti se p ta jí na všechno m ožné." Sam i 
jsm e se p řesvědčili. Pad a ly  otázky, co jsou to 
m lhoviny, co černé díry, zda se S lu nce  během 
svého vývoje zvětšu je či zm enšuje , a když se 
m alí účastn íci besedy dozvěděli, že spolu s pro­
fesionálem  přije li i am até ři, ob jev ily  se dotazy, 
ja k  se dostat do takové party, která v létě je zd í 
v širokém okruhu kolem Prahy a to lik za jím a ­
vého ví o hvězdné obloze, astronom ii a  kosmo­
nau tice . ED U A R D  Š K O D A

Foto : V iktor Hylský

N a titulní straně foto V. H ylského z p ionýrského tábo ra v Bukovanské zátoce.



ZD EN ĚK  K LU IBER

ASTRONOMIE 
v io. ročníku SOČ

V posledním červnovém  týdnu se v Pre­
šově uskutečnila 10. celostátn í přehlídka 
středoškolské odborné činnosti. V oboru 
fyzika bylo obhajováno celkem  23 prací, 
které lze rozdělit do násled ujících  skupin: 
astronom ie — 8 prací, využití počítačů pro 
fyzikální m ěření — 4 práce, využití počítačů 
pro výpočet hodnot fyzikálních veličin  — 
3 práce, experim entální fyzika —  8 prací.

Odborná hodnotící komise vyhodnotila 
jako ne jlepší práce:

1. M artin Baier, gymnázium O strava: Gra­
vitační ovlivnění m eteorického ro je  KVA- 
DRANTID planetam i Jupiter a Saturn. (Práce 
se zabývá studiem gravitačního působení 
Jupiteru a Saturnu na m eteorické ro je . 
Autor ukázal, že rušivým vlivem obou p la­
net se mění dráha ro je  — byly vzaty v úva­
hu údaje po dobu 30 let. K řešení problému 
užil počítače a získal výsledky, které budou 
uplatněny i v dalším výzkumu.J
2. V ojtěch K lusáček, gymnázium Praha: 
M ěření cívek, kondenzátoru a LC obvodu 
za pomoci osobního m ikropočítače.
3. Stanislav Daniš — V ojtěch  Franc, gym­
názium Karlovy Vary: Světelné křivky ren t­
genových zdrojů BY Dra a II. Peg. (Autoři 
stanovili jasnost obou zdrojů v optickém 
oboru a časovém intervalu 8 let na základě 
využití archívních m ateriálů Astronomického 
ústavu ČSAV v Ondřejově.)

Další astronom ické práce mezi prvními 
deseti pracem i:
7. Pavol Šom plák — M arián Parada, gym­
názium Humenné: R ektifikácia svetelnej
křivky zákrytovej dvojhvězdy.
9. Jozef K ristek, gymnázium Poprad: Určo- 
vanie dráh nebeských telies pomocou po- 
čítača .
10. Patrik Bánik, SPŠ stavebná Trnava: 
Určovanie výšok útvarov na M esiacl. (Autor 
práce zhotovil velkým astronom ickým  d ale­
kohledem v Hlohovci fotografie oblastí na 
M ěsíci a vypočítal s užitím p očítače výšky

Dr. P. N ard on e při p ře d n á šce  Kosm ologie

některých m ěsíčn ích objektů, je jich ž  výška 
není všeobecně známa. Připojil také rozbor 
chyb, které výpočet výšky objektu ovliv­
ňu ji.) Jeho práce získala  čestné uznání časo­
pisu Věda a technika mládeži.

Lze konstatovat, že práce s astronom ickou 
tem atikou představují zhruba 30 % prací 
zpracovávaných ve fyzice ve středoškolské 
odborné činnosti. Celostátní hodnoticl ko­
mise uvedla, že astronom ické práce nadále 
m ají vyrovnanou, velmi kvalitn í úroveň (1 ) . 
Toto hodnoceni vyplývá z dlouhodobého 
zájm u žáků o astronom ii a také z odpověd­
ného přístupu konzultantů, odborníků z obo­
rů astronom ie a astrofyzika, věnovaného 
solidnímu zpracování sam ostatné práce žáků. 
Projevuje se i system atická činnost v od­
borných astronom ických kroužcích, je jich ž  
práce je  soustředěna na specializovaných, 
pracovištích.

Proto také astronom ická, resp. kosmolo­
g ická tem atika zůstává nadále v popředí 
obsahového zam ěření p rací v oboru fyzika 
ve středoškolské odborné činnosti. Ta vstu­
puje ve školním  roce 1988—89 do nové etapy 
svého rozvoje (22 oborů, nové organizační 
a obsahové p o je tí).

K desátému ročníku středoškolské odbor­
né činnosti se váži další významné odborné 
akce. Na konci března 1988 proběhl v Mosk­
vě 1. m ezinárodni turnaj mladých fyziků. 
Ú častnilo se je j pětičlenné československé 
družstvo žáků středních škol. (Pod vedením 
RNDr. Z. Kluibera, CSc., předsedy ústřední



V esm írné lab orato ře  v Lutychu

hodnotící komise 10. celostátn í přehlídky 
středoškolské odborné činnosti, a doc. RNDr. 
ing. D. Kluvance, CSc., předsedy ústředního 
výboru fyzikální olympiády, pozn. redakce.) 
Turnaj, který v jistém  smyslu představuje 
určitou míru sjednocení charakteristických  
rysů up latňu jících  se ve sředoškolské od­
borné činnosti v oboru fyzika a ve fyzikální 
olympiádě, zahrnul i úlohy z astronom ie. 
Odbornou přípravu k této problem atice 
z a jistil československém u družstvu RNDr. 
M. Onhrabka, CSc., odborný asistent Peda­
gogické fakulty v Hradci Králové. Česko­
slovenské družstvo se v tu rna ji um ístilo 
mezi vítěznými celky. Turnaji poskytuje 
vedle Moskevské státn í univerzity a Komso­
molu podporu i Akademie věd SSSR, jm eno­
vitě je jl  viceprezident J. P. Velichov. Formu 
práce v turnaji mladých fyziků je  jistě  
vhodné přijm out a aplikovat i v ČSSR (sou­
těží kolektivy škol, důraz je  položen na ře ­
šení praktických problémů, žáci se učí ana­
lyzovat zadané úkoly, vytvářet optim ální 
modely řešení, konkrétně ústně prezentovat 
výsledky svojf práce, vést odbornou diskusi 
a polem iku).

V roce 1987 navázaly spolupráci Jeunesses 
Scientifiqu es de Belglque (společnost zabý­

v a jící se rozvojem  odborné práce žáků zá­
kladní a střední školy v Belgii zejm éna 
v oborech fyzika, chem ie, biologie, matem a­
tika, ochrana a tvorba životního prostředí, 
výpočetní technika a elek tron ika) a Cen­
trum pro mládež, vědu a techniku ÚV SSM.
V červenci 1988 navštívila belgická skupina 
mládeže ČSSR, v srpnu navštívila Belgii de­
legace československé mládeže (tvořili ji 
především nejlep ší účastn íci středoškolské 
odborné činnosti a vítězové předmětových 
olympiád — zastoupené obory: fyzika, ch e­
mie, výpočetní technika a elek tron ika).
V programu fyzika, který zajišťoval Fyzikální 
ústav ČSAV, navštívili belg ičtí hosté díky 
pochopení vedení Astronom ického ústavu 
ČSAV v Ondřejově i pracoviště tohoto ústa­
vu. Obdobně pro československou delegaci 
byly do odborného programu při studijně 
poznávacím pobytu zahrnuty z oblasti astro ­
nomie, astrofyziky a kosm ického výzkumu 
přednáška dr. P. Nardona ze Svobodné uni­
verzity v Bruselu o nových poznatcích kosm o­
logie, návštěva vesm írných laboratoří fyzi­
kální fakulty Univerzity v Lutychu — byl zde 
prom ítnut i videozáznam o průletu sondy 
GIOTTO kolem jádra Halleyovy komety. Obě 
uvedené akce patřily mezi nejd ůležitě jší 
z hlediska celkového odborného programu 
československé delegace v Belgii. Navázaná 
spolupráce bude pokračovat i v příštím  roce 
(fyzika, ochrana a tvorba životního pro­
středí, výpočetní technika a e lek tron ika).

V posledním červencovém  týdnu proběhla
5. letn í škola m ladých vědců oboru fyzika, 
k terá  se uskutečnila ve středisku zim ních 
sportů ÚV SSM v H arrachově. Jedná se 
o nadstavbovou akci nad středoškolskou 
odbornou činností ( je jl  význam bude v sou­
ladu s novou koncepcí středoškolské od­
borné činnosti dále prohlubován). Protože 
je  obsah letn í školy zam ěřen zejm éna na 
tematiku vítězných prací ve středoškolské 
odborné činnosti v oboru fyzika, byly také 
některé hlavní přednášky věnovány astro ­
nomii a kosm onautice; přednášeli: RNDr. 
L. Lejček, CSc., Fyzikální ústav ČSAV Pra­
ha — Kosm onautika; ing. M. Grttn, Hvěz­
dárna a planetárium  Praha — Astronomie, 
astrofyzika. Obě přednášky se setkaly u ú- 
častníků letn í školy s mimořádným ohlasem . 
Zároveň mezi účastníky letn í školy byli i tři 
členové československého družstva na 1. m e­



zinárodním turnaji mladých fyziků v Mosk­
vě; byly rozebrány zásadní úkoly ze všech 
tř i soutěžních kol, které československé 
družstvo v Moskvě absolvovalo. O statní 
účastníci letní školy tak  měli možnost po­
soudit nezbytnou odbornou úroveň nutnou 
k řešení zadaných problémů. Skutečností 
zůstává, že způsob práce v turnaji žáky 
jednoznačně zaujal.

V nadcházejícím  období bude vhodné vy­
užít všech dosavadních zkušeností pro další 
zkvalitnění rozvoje odborných aktivit žáků 
středních škol. V souvislosti s kvalitou prací 
z astronom ie ve středoškolské odborné čin ­
nosti by bylo vhodné, aby i časopis Říše 
hvězd uděloval svoje čestné ocenění n e j­
lepším pracím  z astronom ie, astrofyziky 
a kosmonautiky na celostátn í úrovni. Práce 
z astronom ie pom áhají rozvoji odborných 
znalostí a schopností žáků.

(X) K luiber. Z.: A stronom ie ve střed ošk o lsk é
odborné č in n o sti, Ř íše hvězd, ro čn ík  67, č . 7, 
s tr . 132—133

Pozn. red akce: R ed akce ftlše hvězd vítá  návrh  
předsedy Ú střední hodn oticí kom ise 10. c e lo ­
státn í přehlídky SOC a na p řf iti  ro k  přip raví 
čestn á  nznání pro n ejlep ší p rá ce  SOC v oboro 
astronom ie, astro fy zik a  a kosm onautika.

Ing. M arce l G riin  při p řed n ášce  Astronom ie, 
astrofyzika

Foto : Zdeněk K lu iber

★  ASTROVÝRO CÍ ★
V LED N U 1989

2. před  5 le ty  zem řel sov ětsk ý  astronom  
|. t .  Krinnv (*  3. 3. 1906). Jeho  vědeckým  
zájm em  byly m eteority , je jic h  m orfo log ické 
v lastn o sti, stru k tu ra , podm ínky je jic h  dopadu 
na Zem i. R ozpracoval m orfo log ickou  a také 
sp ek tro m etrick o u  k la s if ik a c i m eteoritů . Byl 
autorem  m onog rafií M eteority  (1948), Tun- 
guzský m eteo rit (1949), Základy m eteorltlky  
(1955). )eden  z m inerálů  ob jeven ý  v m eteo­
r ite c h  byl rok u  1966 nazván krin ov it.

13. vzpom enem e 100. v ý ročí n arozen i a k a ­
dem ika B. G. Fesenkova (+  12. 3. 1972). 
z a k la d a te le  a prvního ře d ite le  (do r . 1931) 
m oskevského S tá tn íh o  a s tro fy z ik á ln íh o  ú sta ­
vu. Zabýval se  m noha obory: n ebesk ou  m e­
ch an ikou , fo tcm e trií, fyzikou S lu n ce, hvězd, 
p lan et, M ěsíce , m lhovin, optikou, složením  
atm o sféry , kosm ogonií, h is to rií astronom ie, 
kon stru k cem i p ř ís tr o jů . . .  Z aložil rovněž 
A stronom ický časop is, je h o ž  šéfred ak to rem  
byl 40 le t  (1924— 1964).

19. před 25 le ty  zem řel něm ecký astronom  
A. Sch w assm an n  (*  25. 3. 1870), o b je v ite l 
(sp olu  s A. W achm annem ) č ty ř  kom et, z toho 
dvou p erio d ick ý ch . Krom ě toho o b je v il 1 Jed­
nu novu a  n ěk o lik  p lan etek .

24. uplyne 115 le t  od n arozen í sovětského 
astronom a S. D. Corného ( t  11. 2. 1956). 
V ěd ecky p racov al o o b la sti te o re tick é  a stro ­
nom ie a n eb esk é  m ech an iky . V ypracoval pů­
vodní m etody u rče n í drah  kom et a p lan et, 
byl známým  pedagogem  (v p osled ních  le te ch  
života p raco v al v ku rském  ped agogickém  
In s titu tu ), n ap sal první u čeb n ic í astronom ie 
v u k ra jin štln ě .

28. před  105 le ty  se  n aro d il francou zsk ý  
astron om  L. H. D’A zam buja ( t  18. 7. 1970). 
Zabýval se  především  Slu n cem , vykonal dů­
le ž itá  pozorování s tru k tu ry  s lu n ečn í chrom o­
sfé ry , s lu n ečn ích  filam en tů . V le te ch  1949 
až 1951 byl p rezid entem  F rancou zsk é astro ­
n om ické sp o lečn o sti.

28. tom u bude 35 le t , co  zem řel sovětský 
astronom  A. J. Orlov (*  6. 4. 1880). V le te ch  
1931— 1934 byl řed ite lem  oděské astronom ické 
ob serv ato ře  a p rofesorem  tam ní un iverzity . 
V ěnoval se  geodézii, geofy zice , p ro b lem atice  
pohybu zem ských pólů 1 zkoum ání kom et — 
především  otázkou výpočtu návratu  H alley­
ovy kom ety. Jeho  věd ecké p rá ce  byly ve 
tře c h  d ílech  sou hrn n ě publikovány v ro c e  
1961. m m



MILAN BURŠA

Systém Mars - Phobos  
na XXVII.  

valném shromáždění COSPAR

XXVII. v a ln é  sh rom á žd ěn í COSPAR s e  k o ­
n a lo  o d  18. d o  29. č e r v en c e  1988 v e F in sku , 
v a reá lu  H els in sk é  v y so k é  t e c h n ic k é  š k o ly  
v O tan iem i /E s p o o ) ,  a s i 12 km  na z áp a d  o d  
střed u  h lav n íh o  m ěsta  F in ska . D cera  Baltu,

ja k  s e  H els in kám  ř ík á , p ř e k v a p ila  1700 ú č ast­
n íků  k on g resu  a si z e  60 z em í b la n k y tn ě  
m odrým  n eb em , k t e r é  zů sta lo  k lid n é  a  č is t é  
tém ěř  p o  c e lo u  dobu  k o n á n í k on g resu  a  k t e ­
ré  n ez tem n ělo  an i v n oci.

Program  kongresu byl rozsáhlý. Obsahoval:

a) 16 sympozii:

1. Příspěvek kosm ických pozorování Pro­
gramu celosvětového výzkumu klimatu 
(WCRP) a meziunijnímu programu Glo­
bální změny (GCP);

2. Geologické studie zemského povrchu, 
zemské kůry a litosféry s použitím kos­
m ické techniky;

3. Výzkumu M ěsíce a systému Mars-Phobos- 
-Deimos: Příprava pro další kosmický 
výzkum;

4. V nější planety: Soudobé znalosti, další 
perspektivy;

5. Studie okolí komet: Modelování a kos­
m ické sondy;

6. Střední atm osféra po mezinárodním pro­
gramu MAP;

7. Rozdělení nízkoenergetíckého plazmatu 
v okolozemském prostoru: Teorie, experi­
m entální modely;

8. Vícebodová m ěření m agnetosférických 
procesů;

9. Přenos energie v planetárních magneto- 
sférách ;

10. M ezinárodní héliosférické studie;
11. Studium kosm ického záření v prostoru;
12. Kosm ická a povrchová pozorování varia­

bility S lunce;
13. Srovnání a detekce m agnetické energie 

z kosm ického prostoru a v laboratoři;
14. Pokroky a perspektivy rentgenovské a 

gama astronom ie;
15. R elativistická gravitace;
16. Výzkum m ateriálů při nízké gravitaci;

b] 23 zasedáni s úžeji vymezenou problema- 
tikou:

I. Mikrovlnná detekce sněhové pokrývky 
a vlastností půdy;

II. Budoucí výzkumy planet;
III. Odpadky na oběžných d rahách;
IV. M odelování jad er kom et a kom etam i 

látka;
V. Soudobý výzkum nekoherentního roz­

ptylu;
VI. Pozorování a tvorba stratifikovaných 

vrstev ve střední a spodní ionosféře;
VII. Jarn í an tark tická  ozónová inverze;

VIII. Změny ve střední atm osféře s lu neč­
ního původu;

IX. Střední a svrchní atm osféra Venuše;
X. A ktualizace programu CIRA 1986;

XI. R eferenční modely stopových složek 
střední a spodní atm osféry a  soudobé 
údaje;

XII. Ionosférická inform ace a em pirické 
modelování;

XIII. Jev kritické rychlosti ionizace;
XV. Vědecké plánování pro sluneční ma­

ximum a pozdější období;
XVII. Vývojová biologie a em bryologie 

v proměnném gravitačním  poli;
XVIII. Neurovestibulární výzkum ve vztahu 

ke gravitačním  silám ;
XIX. Výzkum záření ve vztahu ke kosm ické 

stanici a sondám za m agnetosférou;
XX. Modulace a biologický vývoj astro ­

fyzikálních jevů;
XXI. Rané okoli Marsu — potenciál pro 

chem ický vývoj;
XXII. Exobiologie a prim itivní tě lesa  slu­

neční soustavy;
XXIII. Ochrana planet při odběru a dopravě 

vzorků;
XXV. Výzkum atm osféry a infrastruktury 

potřebný v rozvojových zem ích;



XXVI. Původ a vývoj planetárních a sa te lit­
ních systémů.

Pozn.: XIV., XVI. a XXIV. zrušeno.

Kromě toho uspořádaly některé útvary 
COSPAR — komise, podkomise a technický 
panel pro dráhovou dynamiku um ělých dru­
žic ( je jic h  názvy a zkratky viz ŘH 9/80) — 
svá tem atická zasedání, věnovaná podle pra­
videl COSPAR výlučně kosmickým experi­
m entálním  výsledkům, zásadně nikoliv teo ­
retickým  studiím:

A. 1 — N ejnovější výsledky kosm ických po­
zorování pro m eteorologii a oceáno­
grafii;

A. 2 — Družicová pozorování procesů v a t­
m osféře a v oceánech středního 
rozsahu;

A. 3 — Soudobé výsledky z výzkumných
tem atických m apovacích programů 
Spot a Landsat;

B. 1 — Asteroidy, komety, prach — per­
spektivy po programu Iras;

C. 1 — Lokalizovaná odezva spodní term o-
sféry a ionosféry ve velké výšce;

C. 2 — Aeronomie komet a vnějších  planet;
D. 1 — Aktivní experim enty v kosmickém

prostoru;
D. 2 — Kruhový tok nabitých částic  v okolí

Země;
E. 1 — K alibrace detektoru vysokých en er­

g ií a pozorování neterm álních a ve­
lice horkých zdrojů;

F. 1 — Kosm ické experim enty v biologic­
kých vědách a m edicíně;

F. 2 — Dopad faktorů okolí na radiobio- 
logické procesy v kosm ickém  pro­
storu;

F. 3 — Základní mechanism us G-efektů 
v buněčné úrovni;

F. 4 — Biorytmy na úrovni buněk a orgánů;
F. 5 — Bioprocesy při nízké gravitaci s dů­

razem na biologické systém y a zá­
kladní problémy;

F. 6 — Vlivy těžkých iontů na m olekulární 
a buněčné jevy;

F. 7 — Chemický a raný biologický vývoj;
F. 8 — Život bez kyslíku;
F. 9 — Uhlíkový cyklus: In terakce globální 

a m ístní biosféry, atm osféry a hy- 
drosféry;

F. 10 — Růst vyšších rostlin  v kontrolova­
ném prostředí;

F. 11 — Biologická ferm entace — návrh 
a realizace;

F. 12 — Zpracování odpadu: biologická ob­
nova a oxidace;

G. 1 — Fyzika tekutin a m ateriálové vědy 
v kosmu;

P. 1 — Družicová dynamika.

Souběžně probíhalo až přes dvacet zase­
dání a podat souhrnný obraz o byť jen  n e j­
důležitějších  výsledcích na kongresu před­
nesených je  zcela mimo možnosti jednotli­
vého účastníka.

Pokud jde o klasickou problem atiku čistě 
astronom ickou, byla bezesporu hlavní pozor­
nost soustředěna na systém Mars-Phobos. 
Výzkum dynamiky tohoto systému se zinten- 
zívnil v souvislosti s již probíhající dekádou 
experim entálního kosm ického výzkumu to ­
hoto systému, která  letos započala sovět­
skými misemi Fobos. Ve vývoji jsou tři typy 
marsochodů (SSSR, NASA, CN ES*), které 
budou zhruba od r. 1994 provádět výzkum 
povrchu Marsu a jeho tíhového pole, seiz- 
m icity a topografického povrchu. Na po­
vrchu Marsu budou umístěny seizmometry 
a řada dalších přístro jů , které budou de­
tekovat fyzikální pole planety.

N eobyčejně zajím avá byla celoodpolední 
otevřená panelová diskuse (23. 7.) na téma 
odběru a dopravy vzorků z povrchu Marsu, 
v níž vystoupili představitelé sovětských 
projektů (L. Muchin, A. Voroncov, A. Basi- 
lev sk ij) , zástupci NASA (C. McKay, J. Mar­
tin ), ESA (R. Bonnet, L. Friedman, M. Cora- 
d in i), JPL (D. R ea), Max Plaňek Inst. (H. 
W anke), CNES (G. Debouzy) a dalších insti­
tucí.

Opakovaně zazněla myšlenka o spolupráci 
v dekádě výzkumu systému Mars-Phobos. 
Obě kosm ické velm oci vynaloží na výzkum 
značné prostředky (řádu 5—8 biliónů do­
la rů ); představitel ESA sdělil, že při sou­
časném  finančním  rozpočtu není ESA s to 
sam ostatný program  uskutečnit, bude se 
však na experim entech podílet. Další sovět­
ské mise jsou plánovány na léta 1994 a 1998 
a do té doby se formy spolupráce vyjasní. 
Zatím probíhá spolupráce ve vyhledávání 
vhodných míst pro přistání na Marsu. Do­
prava vzorků na stanici Miř se uskuteční 
v období 1996—1998; od vypuštění sond do 
návratu na Zem je  zapotřebí 3—5 let (asi 
200 dní trvá let Země—Mars při vzdálenosti 
190 miliónů km ).

Problem atika kosm ického výzkumu systé­
mu M ars-Phobos bude zřejm ě velice živá 
nejm éně do konce tohoto století; na je jím  
řešení se podílí řada světových univerzit 
a vědeckých ústavů. Ukázalo to zejm éna 
sympozium č. 3, které na kongresu zaujalo 
plných pět půldnů. Živě byla diskutována 
otázka původu Phobosu a jeho orbitálně- 
-rotačního vývoje. Byla podána i rekapitu­
lace  výsledků, kterých o dynamice tohoto 
systému a struktuře obou jeho složek dosud 
bylo dosaženo. Uvedeme alespoň některé 
základní dynam ické param etry:

* C en tre N ational ď E tu d es S p atia les, F ran c ie



Součin Newtonovy gravitační konstanty (G) 
a hm otnosti (M — Mars, m — Phobos):

GM =  (42 823,3 *  0,1) 109 m3 s~ 2,
Gm =  (8,4 *  0,7) 105 m3 s~ 2;

m/M =  1 ,9 6 .1 0 - * .

Střední průvodič (zde a dále čárkou ozna­
čené veličiny se týkají Phobosu, nečárkované 
M arsu)
R =  (3 390 4) km,
R' =  (10,94 ±  0,15) km.

Střední rovníkový průvodič 
a0 =  (3 397 ±  4) km,
a '0 =  (11,91 =*= 0,15) km.

Délky poloos náhradního trojosého elipsoidu 
(střední chyby stejn é  jako u předchozích 
dvou veličin) 
a =  3 397,65 
b =  3 396,36, 
c =  3 379,18 km, 
a ' =  13,22 km, 
b ' =  10,59 km, 
c ' =  9,35 km;
(a — c)/a =  1/184 , (a — b)/a =  1/2634, 
(a ' — c')/a' =  1/3,42 , (a ' — b')/a' =  1/5,03.

Stokesovy param etry 2. stupně (C>B>A  jsou 
hlavní momenty setrvačnosti) 

j 2(o) =  Vi [ (A +  B — C)]/(m a2o) =
=  —0,0019592, 

Jj<2> =  y4 (B — A )/(ma20) =  6 .3 2 .1 0 - 5, 
(J2<°>)' =  —0,0783,
(J2<2>)' =  0,0228.

Velká poloosa oběžné dráhy: 
a =  227,9 . 106 km, 
a ' =  9 378,5 km, 
a'/a0 =  2,76.

E xcentricita a sklon roviny dráhy k rovině 
rovníku:

e =  0,0934, 
e ' =  0,015, 
i =  1,85°, 
i' =  1,02°.
G eocentrické rovníkové souřadnice směru 
rotační osy (pro epochu 2000): 
a a =  317,681°,
So =  52,886°, 
a'o =  317,7°,
6'0 =  52,9°.
Úhlová rychlost rotace:
«  =  7,0882 . 1 0 - 5 rad s " 1, 
o '  =  2,2803 . 1 0 - ‘  rad s " 1.

Perioda rotace:
Tr =  24,623 h,
T 'r =  7,654 h.

Střední pohyb: 
n =  1,0587 . ÍO "7 rad s - 1, 
n ' =  2,2803 . 10 -4  rad s " 1.

Perioda oběhu:
T =  686,91 d,
T ' =  7,654 h.

Byl oznámen a velice živě diskutován 
sovětský program  výzkumu systému Mars- 
-Phobos, který již  sondami Fobos započal. 
Kromě již zmíněného odběru a dopravy vzor­
ků a mapování povrchu obsahuje i velice 
zajímavou astrodynam ickou část. Ta zahr­
nuje zejm éna orbitálně-rotační a slapovou 
dynamiku systému s důrazem na librační 
pohyb Phobosu a jeho slapové deform ace 
a výzkum gravitačních  polí obou tě les  včet­
ně přímých tíhových m ěření.

Bylo rozhodnuto, že na XXVIII. valném 
shrom áždění COSPAR, které bude uspořá­
dáno v r. 1990 v holandském  Haagu, bude 
výzkumu systému Mars-Phobos věnováno 
sam ostatné několikadenní sympozium.

V levo je  fotografie Pho­
bosu, pořízená sondou  
Viking, vpravo model 
Phobosu, vyrobený v N SR  
(p ro d áva jí je j za 800 
D M ).

T o - S c a J e  m o d el  of P h o b o s  d e r i v e d  f rom 
V i k i n g  P h o t o g r ap h s

. 3 1> >' .

' :W Š

Phobos as seen  by V ik in g Phobos Model Sca le  50000.1



DRUŽICOVÝ LASEROVÝ DÁLKOMĚR 
NA OBĚŽNOU DRÁHU

Mezi ne jp řesnější kosm ické metody pro 
určení a zpřesnění geocentrických souřadnic 
pozemských stanic (pozorovacích m íst) na 
Zemi pro geodynam ické účely patří SLR 
a VLBI. SLR (Satellite  Laser Ranging) je , 
jak známo, určování vzdáleností mezi po­
zemským pozorovatelem a družicí pcm ocí 
laserového dálkoměru. SLR s lasery 3. ge­
nerace, m ěřícím i ke geodynamickým dru­
žicím vybaveným koutovými odrážeči (jako  
je  LAGEOS), urču je tisícíkilom etrové vzdá­
lenosti s (vnější) přesností kolem =■= 5 cm 
(pesim istický odhad). Z takových m ěření lze 
odvodit geocentrické souřadnice pozemských 
laserových stanic se stejnou přesností. Z ně- 
kolikaročních sérií lze vydedukovat změny 
souřadnic s časem  — pohyby bloků zemské 
„kůry“ probíhají rychlostí 1—15 cm/rok. 
VLBI je  ( rádio Jinterferom etrie z velmi dlou­
hých základen. Není vázána na pozemský 
systém, ale  na kvasary. VLBI umožňuje určit 
vektor spojnice obou antén v koncových 
bodech základny až desítky tis íc  kilom etrů 
dlouhé (in terkon tinen táln í). To pak umož­
ňuje odvodit změny délek základen s přes­
ností stejnou, s jakou se m ěří souřadnice 
SLR.

Obě metody jsou velmi prospěšné, ale též 
velmi drahé. Sítě stanic SLR a VLBI obepí­
n a jí celý svět, ale  jsou příliš řídké na to, 
abychom tektonické pohyby mohli detekovat 
a monitorovat regionálně nebo lokálně a 
současně s celosvětovým pokrytem. Zhuštění 
sítě  znam ená více stanic, větší náklady na 
stavbu a provoz. Proto se vyvíjejí lasery pro 
SLR a antény pro VLBI převozné. Ty pak 
mohou opakovaně prom ěřovat více bodů. 
Dosáhneme zhuštění sítě, dostaču jící pro 
studium vybraných oblastí (např. K alifornie 
nebo Středom oří). Tento postup je  v kom ­
binaci s fixními přístro ji velmi úspěšný na­
příklad v rám ci m ezinárodní akce WEGENER 
MEDLAS (viz RH 12/85), a le  celosvětově ani 

toto řešení stačit nebude.
Revoluční obrat může přinést um ístění 

lassrového dálkoměru na oběžnou dráhu 
kolem Země. Místo sítě s drahými dálkoměry 
na Zemi (a družic s koutovými odrážeči na 
oběžné dráze) by tento systém potřeboval 
j e d e n  laserový dálkom ěr n? družici a

řadu pasivných cílů  s retroreflektory na 
Zemi (v principu stejným i jako na druži­
c ích ). Tím by se mohlo dosáhnout podstat­
ného zhuštění sítě v zájm ové cblasti za 
m enší cenu než klasickým  postupem (vůči 
běžným pozemským geodetickým  měřením 
zůstává výhodou kosm ického přístupu mož­
nost globálního pokrytu a geocentricita 
s ítě ).

V literatu ře, již  dosti staré, lze o pro­
jek tech  družicového dálkom ěru na oběžné 
dráze nalézt řadu inform ací. Studie rozpra­
covali odborníci v Sm ithsonian Astrophysi- 
cal Observátory — projekt CLOGEOS (Close 
Grid Geodynamic M easurement System, 1975 
až 1977), v O hijské státn í univerzitě v Te­
xasu — SLRS (Spaceborne Laser Ranging 
System s, 1976—7 či v Goddardově středisku 
kosm ických letů NASA — pro jekt SPEAR 
(Spaceborne Earth Applications Ranging 
System , 1976—7 ). Tehdejší úroveň techno­
logie a další problémy však realizaci pro­
jektů  odsunuly. Nyní se o SLR z družice 
pro civ iln í použití píše znova, jako  o „ho­
tové věci“, v rám ci am biciózního projektu 
EOS (E arth  Observing System ), přesněji 
v jeho  části nazývané GLRS — Geodynamics 
Laser Ranging System.

Laser na družici (neodymový Nd:YAG) 
vyšle kratičký puls (200 pikosekund) s 10 mj 
(m ilijou ly) energie na dvou vlnových dél­
kách (k potlačení korekce z průchodu sig­
nálu atm osférou). Paprsek z laseru osvítí 
zemský povrch nebo hladinu moře jako 
kužel světla z baterky — průměr stopy při 
m ěření z družice k nadiru z výšky letu asi 
700—800 km je  zhruba 200 m; musí se 
„ tre fit"  do místa, kde je  sto jan  s koutovými 
cdrážeči (připomíná m uchomůrku). Nasmě­
rování na pozemské c íle  se za jistí automa­
tickým  naváděcím  systém em s přesností ně­
kolik obloukových vteřin s použitím údajů 
o dráze družice a poloze odrážečů z před­
běžných výpočtů. Paprsek letí od laseru po 
šikmá dráze k zemskému povrchu k odrá­
žeči a zpět do přijím acího dalekohledu na 
družici k následném u elektronickém u zpra­
cování. Zcela stejně jako  při SLR ze Země 
se určí vzdálenost družice—odrážeč z tran ­
zitního času (doba letu tam a zpět). Takové



m ěřeni se naprogram uje na celou síť odrá­
žečů. Výstřel z laseru lze opakovat 10—40 X 
za sekundu. Za desetiminutový přelet dru­
žice s laserem  nad daným územím se stále 
c ílí sem a tam k různým „muchomůrkám " — 
vždy asi 2—3 sec se měří, 0,5 sec se pře­
souvá na další cíl. Přelet co přelet se m ěření 
opakuje, pokud to geom etrické podmínky 
a počasí dovolují. Centim etrové přesnosti 
relativních souřadnic (síť odrážečů vůči dru­
žici) lze dosáhnout po týdnu m ěření. Zná- 
me-li geocentrické souřadnice některých od­
rážečů (referen čn í body) z nezávislých mě­
ření a dostatečně přesně, můžeme určit 
„absolutní*1 geocentrické souřadnice celé 
sítě odrážečů. Výpočetní sim ulace pro oblast 
zlomu sv. Ondřeje v K alifornii se 150 na­
vrženými stojany s odrážeči rozmístěnými 
v síti po obou stranách  zlomu v průměrných 
vzdálenostech 50 km (hustší síť blíže zlomu, 
řidší dále od n ě j) , za rozumného předpo­
kladu 50%  oblačnosti, z družice ve výšce 
700—800 km na retrográdní dráze se sklo­
nem 110°, dává pro základny do 300km 
délky chybu v geocentrických souřadnicích 
=* 1 cm a pro základny 1200 km dlouhé 
=*= 3 cm. N ejvětším zdrojem  nepřesnosti je  
nepřesná znalost param etrů gravitačního 
pole Země a pokud jde o m ěření s laserem

na jedné vlnové délce, také atm osférická 
refrak ce.

K určení dráhy GLRS má sloužit družicový 
Globální Poziční Systém  (GPS], na GLRS 
zcela nezávislý. Znamená to, že na družici 
s GLRS bude přijím ač signálů z GPS, jako 
by šlo o pozemskou stanici. Systém GPS 
není však dostatečně přesný, aby určil dráhu 
na decim etry (např. pro altim etr v rám ci 
EO S). Předpokládají se proto klasická  SLR. 
č ili i h a  družici GLRS m ají být koutové od- 
rážeče. Bude jistě  zajím avé provádět kali­
brační laserová m ěření družice—Země Ze­
m ě—družice. Ke zpřesnění dráhy budou při­
rozeně použita i vlastní laserová měření 
z oběžné dráhy. Navíc má být na družici 
radarový altim etr (výškom ěr) a laser GLRS 
má být schopen m ěřit též přesně ve směru 
nadiru. Tím se bude kalibrovat altim etr 
a načpak, a ltim etr m ěřící souběžně s lase­
rem (zapnutým v módu m ěření šikm ých 
vzdáleností k „m uchom ůrkám ") bude při­
spívat k určení dráhy.

Případný nástup laserové dálkom ěrné tech ­
niky na oběžnou dráhu může znam enat pod­
statný přínos nejen pro geodynamiku, ale 
i pro další geovědní obory. Bezprostřední 
užitek by byl ve zvýšení přesnosti a rozli­
šovací schopnosti určení param etrů gravi-

pozemský c i l '
f koutový Cdráieí) Schéma GLRS

pointačníchyba
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S ch ém a postupu m ěřeni dálkom ěrem  z družice .

tačního pole Země. Máme zde určitou ana­
logii k situaci před 15 lety, kdy existovala 
družioová pozorováni ze Země (fotografické 
kamery, laserové dálkoměry, dopplerovská 
zařízení) a kdy do toho přišla družicová 
altim etrie (m ěření výšky letu z paluby dru­
žice k mořské hladině). S jedním altim etrem  
bylo možné dosáhnout (tém ěř) globálního 
pokrytu měřeními s přesností konkurující 
tehdejším  pozemským měřením  na družíce 
a později i vyšší. Byl dán impuls k pokroku 
v geofyzice, oceánologii, geodynamice, geo­
dézii, v dráhové dynamice družic a jinde. 
EOS a GLRS je  příslibem , že se podobný 
impuls zopakuje.

Aplikační pole GLRS je  velmi široké: ho­
voří se nejen o sledování změn souřadnic 
s časem , ale  i o nelinealitě těch to  změn. 
Kdykoli by něco takového m ěření naznačo­
vala, bylo by je  možno operativně pro danou 
oblast koncentrovat a sledovat kum ulaci či 
uvolnění napětí litosféry. GLRS použitý jako 
altim etr by mohl zpřesnit naše znalosti 
o topografii mořské hladiny. Mohl by moni­
torovat výšku hladiny přehrad a geodetickou 
síť na různých inženýrských stavbách a re ­
ferovat o probíhajících  zm ěnách. Glaciolo- 
gové by mohli čerpat inform ace o pohybech 
ledovců ze sítě odrážečů um ístěných na nich 
a kolem nich. Za určitých okolností lze mě­
ření z GLRS využít pro studium pohybů 
zemských pólů a variací v rych losti rotace 
Země (kolísání délky dne), slapů pevné 
Země a oceánů. V reálném  čase by bylo 
možné se subnanosekundovou přesností pře­
dávat čas mezi separovanými lokalitam i bez 
nutnosti převážení časových etalonů. Tyto 
experim enty by našly své uplatnění v testo ­
vání obecné teorie relativity. Laserový sy­
stém by tedy byl plně vytížen a podle ná­
zoru některých odborníků přetížen, pokud 
by měl za svou asi 51etou životnost stihnout 
m ěření pro všechny aplikace. GLRS by k la ­
sické SLR, dalším družicovým metodám a 
VLBI nekonkuroval, nýbrž by je  dobře do­
plňoval.

Funkční prototyp již  existu je a měří — 
zatím na Zemi (O ffice of Aeronautics & 
Space Technology, 1975—1983). Na kilo­
metrové základně prověřili schopnost měřit 
se subcentim etrovou přesností a na družici 
LAGEOS m ěřili s přesností *  2 cm. Dráha 
družice nesoucí GLRS má být podstatně 
nižší, než je  dráha LAGEOS (800 oproti 
6000 km ), takže nároky na úroveň signálu 
a množství odrážečů na pozemských cílech  
budou mírné (energie laseru v desítkách 
m ilijoulů, malé optické dalekohledy — sou­
část družicového segmentu — s průměrem 
zrcadla asi 30 cm, zhruba 10 ks běžných 
odrážečů na jednu „m uchom ůrku"). Reali­
zace projektu  se snad dočkáme v r. 1995, 
t j.  o 13 let později, než předpovídali autoři 
studií z le t 1975—7.

Klobouček „m uchom ůrky" pro zabudování 
koutových od rážečů  pro pozem ní cil.

Photoelectronic Image Devices

Na lond ýnské u n iverzitě Im p eriá l College pro­
b íhalo ve dnech 7. až 11. září 1987 d eváté m ezi­
n árodní sym pozium  o fo to elek tro n ick ý ch  za ří­
zen ích  P h o to electro n ic  Im age D evices. K tra d ič ­
nému setk án í, k teré  se  poprvé konalo již  v roce 
1959, se v p ro sto rách  B lack ettov y  laboratoře 
se š lo  v íce než 100 odborníkfi z V elké B ritán ie , 
A u strá lie , B e lg ie , Č eskoslovenska, Č ínské lidové 
rep n biiky , F ra n c ie , H olandska, lap onska, Jih o­
a fr ic k é  republiky, Ju gosláv ie, Spolkové republiky 
N ěm ecka, P olska, SSSR, Šp an ělsk a  a USA. Na 
sym poziu bylo p řed n esen o celkem  55 předn ášek 
zařazený ch  do n ěkolika  tem atick ý ch  celků .

O vývoji kam er pro astron om ická  pozorování 
v o b lasti vzdáleného u ltra fia lo v éh o  záření re ­
fe ro v a l 6 .  R. C arru th ers z ce n tra  am erickéh o 
nám ořnictv a pro výzkum vesm íru . Jako m ěniče 
obrazu na e le k tr ic k ý  s ig n á l se vynžívá foto- 
katody z a lk a lick ý ch  halidA, u ry ch lené fo to ­
e lek tro n y  bndí přím o senzor CCD s počtem  pi- 
xelfi 1024 X 1024. -r-



V I Z U Á L N Í  
POZOROVÁNÍ  
S L U N C E

Připojené grafy podávají přehled sluneční 
činnosti v létech 1986 a 1987. V horní polo­
vině každého z nich jsou zakresleny křivky 
denních relativních číse l sluneční činnosti 
a je jic h  m ěsíčních průměrů i roční průměr. 
Byly získány redukcí pozorování sítě vizuál­
ních pozorovacích stanic spolupracujících  
s hvězdárnou ve Valašském  M eziříčí na celo ­
státním  odborném úkolu v oboru Slunce na 
mezinárodní řadu relativních  č íse l S.I.D.C. 
V dolní polovině grafu jsou héliografické 
polohy skupin slunečních skvrn, pozorova­
ných v jednotlivých Carringtonových rota­
c ích  na pozorovací stanici Kunžak, indexem 
„S“ u datových stupnic jsou vyznačena data 
průchodů větších  skupin slunečních skvrn 
centrálním  meridiánem Slunce. Podrobnější 
vysvětlivky ke zveřejněným  grafům  jsou 
v ŘH 10/86, str. 186 i v předchozích ročni­
c ích  našeho časopisu.

Rok 1986 byl obdobím minima sluneční 
činnosti mezi 21. a 22. jedenáctiletým  cyklem, 
což je  zřejm é také z násled u jící tabulky ně­
kolika vybraných indexů sluneční činnosti:

Sluneční polokoule severní jižní

Prům ěrné ro čn í n ered ukované
re la tiv n í ř is lo 6,0 3,5

P rům ěrná h é lio g ra fick á  š ířk a
výskytu skvrn : 21. cyk lu s + 5 ,2 ° — 6,8°

22. cyklu s + 2 7 ,0 ° — 21,5°

N ejvyšší h é lio g ra fick á  š ířk a
výskytu skv rn : 21. cyk lu s +  10,0° —13,0°

22. cyk lu s + 33 ,0° — 27,0°

V roce 1986 vznikaly tedy na Slunci kromě 
skvrn minulého jed enáctiletého cyklu v blíz­
kosti slunečního rovníku ve vysokých hélio- 
grafických  šířkách  již  i první skvrny příš­
tího 22. cyklu sluneční činnosti.

V grafických  přehledech sluneční činnosti 
je  dobře patrný přesun pásem výskytu slu­
nečních skvrn po minimu mezi 21. a sou­
časným  22. jedenáctiletým  cyklem  v září 
1986 do vysokých héliografických šířek  a 
trvalý vzestup sluneční aktivity v roce  1987.

L
Poznámky:

Relativní číslo  je  index k vyjádření výše 
sluneční činnosti, zavedený Wolfem. Z pozo-

B b .
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rování slunečního povrchu určím e relativní to z jištěné relativní číslo můžeme přepočítat
čísk) R jednoduchou rovnicí R =  lOg +  f, určitým  koeficientem  na řadu m ezinárodních
v níž g je  počet skupin slunečních skvrn relativních čísel, dříve curyšských a od roku
na viditelné polokouli Slunce a f počet všech 1981 bruselských (S.I.D .C.), čímž je  zajištěna
jednotlivých skvrn v těchto skupinách. Tak- srovnatelnost jednotlivých pozorovacích řad



vzhledem k různým pozorovacím podmínkám 
a metodám, různým přístrojům  a osobním 
vlastnostem  pozorovatelů.

Vzhledem k tomu, že se v příštích  létech 
bude zvyšovat sluneční aktivita a vzroste 
i zájem  o  pozorování Slunce, zveřejňujem e 
curyšskou k lasifikaci skupin slunečních 
skvrn, která zároveň vyjadřuje je jich  vývoj. 
Ovšem celým  vývojem od typu A přes typ F 
až po úplný zánik procházejí jen  ty nej- 
m ohutnějěší skupiny, většina skupin dosáhne 
pouze nižšího vývojového typu a zanikne 
dříve. Tabulku jsem  volně zpracoval podle

bulletinu hvězdárny ve Valašském  M eziříčí 
11/71.

Zájem ce o vizuální pozorování Slunce upo­
zorňujem e, že žádným dalekohledem  ne­
smíme hledět okulárem  přím o do Slunce. 
Znamenalo by to úplnou ztrátu zraku! K pří­
mému pozorování jsou určeny pouze spe­
ciáln í sluneční filtry . Doporučujeme však 
bezpečnější metodu pozorování Slunce pro­
je k c í na stín ítko. Podrobnosti vám sdělí 
každá lidová hvězdárna.

•

J. K LO KO ČN lK , L. PO SPÍSILO VÁ

OBSERVATOŘ PÉNC

Celkový pohled na péncskou observatoř

Nedávno jsm e měli příležitost strávit 
týden v maďarské observatoři Pénc (pře­
dávání výpočetních programů mezi ondře­
jovskou a pénckou observatoří). Obě praco­
viště jsou zapojena do společných projektů 
a problem atik 4. sekce Kosmické fyziky 
Interkosm os, úzký kontakt a konkrétní spo­
lupráce je  v zájm u obou pracovišť.

Observatoř je  součástí maďarského Vý­
zkumného ústavu geodetického, kartog rafic­
kého a pro dálkový průzkum (FOMI, Fóld- 
m érési In tézet), který je  organizačně za­
členěn v m inisterstvu zemědělství, což je  
v MLR trad iční zařazení. FOMI má přibližně 
150 zam ěstnanců, observatoř Pénc asi 25, 
a je  50 km severovýchodně od Budapešti, 
v pahorkatém  lesnatém  kra ji poblíž města 
Vác. V bezprostředním  okolí observatoře 
jsou pouze pole, opodál je  les. N ejbližší ves­
nice, Pénc, která dala observatoři jm éno, je

vzdálená asi 5 km. Touto izolovaností jsou 
v observatoři vytvořeny předpoklady pro 
klidnou práci.

Budova observatoře je  jednopatrová, ob­
jemem srovnatelná s polovinou ondřejovské 
observatoře Astronom ického ústavu ČSAV, 
takže oněch pětadvacet pracovníků si oprav­
du nemůže stěžovat na stísněné poměry: 
každý má svou vlastní pracovnu. V budově 
je  elektronická a m echanická dílna, před­
náškové sály, čtyři pokoje pro hosty a noční 
pozorovatele, jídelna, kuchyňka, foto labora­
toř, m ístnosti, v nichž je  soustředěna výpo­
četn í technika, místnost pro xerox, kotelna 
a sociáln í zařízení. Celkové uspořádání ob­
jektu  je  velmi logické, je  vidět, že se při 
jeho stavbě myslelo na účelnost i na lidi. 
Pozorovací pavilóny jsou v dostatečné vzdá­
lenosti od hlavní budovy, izolovány od ní 
parkem.



V Pénci neexistu jí „vědecká oddělení'* ani 
„pracovní skupiny" jako  u nás, lidé se sdru­
žují podle projektů. Odborný záběr je  široký, 
od kosm ické geodynamiky přes dráhovou 
dynamiku až po astrom etrii a integrální 
geodézii. Observatoř je  světoznám á soft­
warem pro zpracování dopplerovských mě­
řen í přijím aných pozemskými aparaturam i 
z družic am erického navigačního systému 
TRANSIT. M adarská lidová republika h ra je  
vedouc! roli v socialistických  státech  při 
pozorování a zpracování m ěření tohoto typu 
a při organizování m ezinárodních dopple- 
rovských kampaní, kterých se účastní i zá­
padní státy (např. kampaň WEDOC, nyní 
1KDOC, a j.) .  Výsledkem m ěření jsou přesné 
geocentrické souřadnice pozorovacích míst. 
Vzhledem k tomu, že am erické a kanadské 
dopplerovské přijím ače jsou přenosné, je  
možné měřit tém ěř kdekoliv. Dopplerovská 
přijím ací aparatura umožňuje m ěřit i při 
zatažené obloze, což například s laserovými 
dálkcm ěry nelze. Je tedy možné určit geo­
cen trické souřadnice (nebo relativní sou­
řadnice vzhledem k referenčním  bodům) 
sítě bodů, která může pokrývat celá  státn í 
území. To se také rutinně děje, dopplerov­
ská m ěření se používají ke kontrole a pře­
m ěření klasických geodetických sítí a umož­
ňují klasickým  postupem budovat síť v roz­
vojových zemích a na hůře přístupných 
m ístech.

Dále se péncké pracoviště začíná zabývat 
možnostmi geodetického využití pozičních 
družicových systémů USA a SSSR GPS (Glo­
bal Positioning System ) a GLONASS (Glo- 
balnaja navigacionnaja sputnikovaja sistě- 
m a). Jde o systémy principiálně odlišné od 
TRANSIT, založené na souboru družic po­
hybujících se na vysokých kruhových d ra­
hách (dva oběhy za den). Slouží opět k ur­
čení geocentrických souřadnic, podle způ­
sobu měření s velkým rozsahem přesnosti 
výsledků. V Pénci ch tě jí zakoupit přijím ač 
signálů z GPS a připravit softw are pro zpra­
cování těchto m ěření. S programy pro zpra­
cování m ěření z družic TRANSIT měli f i ­
nanční úspěch i v Kanadě a NSR, a tak  se 
zřejm ě ch tě jí pokusit zopakovat historii.

Malý kolektiv se zabývá připravovanou 
„kosmickou VLBI“, t j.  rad iointerferom etrii 
z dlouhých základen s použitím umělé dru­
žice Země. Běžná dráhová dynamika je  vá­
zána na pozemský souřadný systém pozoro­
vání vykonanými ze Země (v nichž je  im­
plicitně poloha pozorovací stanice i poloha 
d ružice). Běžná VLBI je  čistě  geom etrická 
metoda, na Zemi nevázaná, op íra jící se 
o kvasary a jim i tvořený souřadný systém.

Propojení obou systémů bez ztráty přesnosti, 
nabízené kvasary, lze dosáhnout použitím 
VLBI s družicí, pokud ovšem zajistím e po­
třebnou přesnost určeni je jí  dráhy. To je  
postup navrhovaný pro projekt Interkos- 
mosu RADIOASTRON. Ukazuje se, že právě 
požadavek určení dráhy s přesností větší 
než 1 m v každém okamžiku je  kritickým  
místem projektu, i když jde o vysokou dráhu, 
kde bychom problémy nečekali. Dráha má 
být silně elip tická (velká poloosa je  41500  
kilom etrů, excentricita  0.82} se sklonem 65° 
k zemskému rovníku. Při tak  vysokém po­
žadavku přesnosti bude nutné důkladně pro­
studovat vlivy gravitačních  i negravitačních 
poruch dráhy, zejm éna nepřesností působe­
ných nedokonalou znalostí param etrů cha­
rak terizu jíc ích  gravitační pole Země a ča ­
sově proměnný vliv tlaku slunečního záření. 
Tím se úloha stává problémem dráhové dy­
namiky družic, která je  tradičním  tématem 
ondřejovského pracoviště.

V oblasti přístrojové techniky pro pozoro­
váni družic je  vybavení péncké observatoře 
podobně zaostalé jako naše. Maji sovětskou 
fotokam eru AFU 75 (svého času, v počátcích 
kosm ické éry, špičkový výrobek), se kterou 
již nepozoruji, ale kterou udržují v provozu­
schopném stavu, a laserový dálkoměr první 
generace (m ěří vzdálenosti k běžným geo­
detickým  družicím vybaveným koutovými 
odražeči s přesností kclem  2 m) s česko­
slovenským laserem  a německou kamerou 
SBG, použitou jako přijím ací dalekohled 
(pro puls laseru navrácený od družice před 
jeh o  elektronickým  zpracováním ). Chtěli by 
postavit převozný laserový dálkom ěr tře tí 
generace (m ěřil by s přesností větší než 
1 dm, pro geodynamické účely), ale  sou­
časná ekonom ická situace v MLR to neumož­
ňuje. Rutinně přebíhají dopplerovská měření 
s JMR-1 s plně automatizovaným zpracová­
ním a některá astronom ická měřeni.

Do Pénce jsm e předali několik našich pro­
gramů tý k a jíc ích  se výpočtu drah umělých 
družic Země, dráhové dynamiky a modelo­
vání gravitačního pole Země. Naše a je jich  
počítače nejsou plně kom patibilní, takže 
vznikaly nejrů znější problémy při oživování 
našich programů u nich (a je jich  u nás).

Observatoř je  vybavena pěti počítači IBM 
PC com patible s tiskárnam i (jeden originál 
IBM PC-XT, dva m adarské výroby značky 
MAT, t j. PC-AT, dva značky LINGO, výrobce 
Singapur, rovněž PC-AT). Tiskárny byly 
různého typu, západní produkce (Olivetti, 
Epson). K počítači IBM PC-XT je  připojena 
jednotka JMR1 CRR (výrobce USA) pro 
přepis dat z m agnetické pásky na disketu.



Observatoř ji  získala výměnou za softw are. 
Diskety pro počítač je  možno koupit v MLR 
za forinty. Výpočetní středisko je  bohatě 
vybaveno odbornými časopisy (obor počí­
ta če) vydávanými v Madarsku i v zahraničí 
(např. Computer, Micro, B yte). Pro usnad­
nění sekretářských  prací s využitím word 
processoru je  k dispozici počítač COMMO- 
DORE 64 s veškerým příslušenstvím  (disc 
drive, tiskárna, m onitor). Pro úplnost do­
dejm e, že u nás dožívá počítač EC 1040 
a ožívá EC 1045.

Pracovní kolektiv tvořený většinou m la­
dými lidmi se jednou týdně schází na vý­
robní poradě zde nazývané „téo“ (č a j) ,  kde 
p ro tíra jí odborné a organizační záležitosti. 
Měli jsm e dojem, že jde o pracovně dobře 
sehraný kolektiv. Snad se na nás nebudou 
zlobit, když prozradím e, že po obědě si za­
h ra jí chvíli na plácku vedle cen trá ln í bu­
dovy fotbal a že v areálu  observatoře na 
vyhrazeném políčku pěstu jí zeleninu. Od­
borné výsledky m ají, tak proč ne.

Čočkozrcadlový 
astronomicko — 
turistický 
dalekohled

Jednoduchou čočko, která  má druhou stra ­
nu stříbřena (tzv. zadní stříbřen í) a vykori- 
govánu otvorovou vadu, nazýváme Mangi- 
novo zrcadlo (Mangin byl francouzský dů­
stojn ík, jehož pro jektor byl použit v roce 
1876 pro trigonom etrické spojení Evropy 
s Afrikou přes Gibraltarskou úžinu). K la­
sická achrom atická pozitivní čočka je  za­
ložena na principu kom binace korunové 
spojky a flintové rozptylky. Na tomtéž prin­
cipu by měla být založena zrcadlová čočka
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s rovinným zrcadlem  (viz jMO 12/86 SNTL). 
Má-li mít pozitivní achrom atická zrcadlová 
čočka i zrcadlo pozitivní, pak by rozdíl Ab- 
beových čísel skel Avi,2 obou čoček musel
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být velký. Tuto čočku navrhují Francouzi 
v patentním  spise 2 256 422 z 25. 7. 1975. 
Zapomněli však dodat, že taková čočka by 
byla v důsledku velkého A v ií  prakticky ne­
použitelná. Dosud zřejm ě nikoho nenapadlo, 
že jedině správná achrom atická zrcadlová 
čočka musi mít A vi.i záporného znam énka. 
Tímto způsobem je  možné zkonstruovat 
čočku, nebo soustavu, zcela bez sekundární 
barevné vady. Dnešní optici tuto vlastnost 
považují omylem za naprosto nedosažitelnou. 
Na této vlastnosti je  založen objektiv čočko- 
zrcadlového astronom icko-turistického d ale­
kohledu.

Optická konstrukce tohoto objektivu je  na 
obr. 1, skla jsou z Jeny (NDR). Otvorové 
číslo  je  c =  f'/D =  1/0,075 =  13,333 33. 
Zorné pole objektivu je  w =  2 are tg (0,025/ 
/2) =  1°43 232. Klademe-Ii si požadavek, aby 
zorné pole okuláru mělo úhel w' =  40°, 
pak jeho m axim ální ohnisková vzdálenost je  
tok =  0,125 tg20‘ =  0,034 3434 a minimální 
možné zvětšení dalekohledu je  zm;n =  ť llo k  
=  29,lx , což zaokrouhlím e na 30x. Všechny 

tyto hodnoty platí pro ohniskovou vzdálenost
r  =  l

Dosadíme-li za ť  skutečnou hodnotu, mu­
síme tímto číslem  vynásobit všechny délkové 
hodnoty. Zorné pole a zvětšení dalekohledu 
se tím nezmění, zvětší se jen celý daleko­
hled, t j.  jeho vstupní pupila (prim árního 
zrcad la), výstupní pupila objektivu a vý­
stupní pupila dalekohledu.

Na obr. 2 jsou podélné aberace osového 
svazku paprsků objektivu a hned vedle 
aberace světelných vln od referenčn í koule, 
která má střed na optické ose ve vzdálenosti 
—0,243 mm od Gaussovy (obrazové) roviny. 
Ohnisková vzdálenost f ' =  800 mm byla 
zvolena úmyslně, aby objektiv byl srovna­
telný s objektivem  dalekohledu AD 800, 
který vyrábějí ZPA Košíře. Výšky H jsou



výšky na výstupní pupile objektivu, která  
má v našem případě třikrát menší průměr, 
než je průměr primárního zrcadla. Vlnová 
aberace má rozpětí 0.07 A, tolerance (Ray- 
leighovo kritérium) je 0,25 A. Je zřejmé, že 
objektiv má rezervu, relativní otvor l /c  by 
mohl být větší, a tím i délka tubusu kratší. 
Celý objektiv, který tvoři jediná provrtaná 
Čočka o průměru 60 mm a 4 čočky s prů­
měrem 20 mm, by vyšel levněji než objektiv 
AD 800.

V mimoosovém (šikmém) svazku paprsků 
přichází v úvahu koma a astigmatismus. 
Obě vady jsou zcela korigovány, objektiv je 
dokonalý anastigmát. Na obr. 3 je trigono­
metrický výsledek výpočtu objektivu pro 
f' =  1 a hodnoty aberací s tolerancem i pro 
objektiv o f '  =  800 mm.

Poněvadž skla K10 a SK16 mají stejnou 
relativní disperzi spekter C a F, tj. A ^i,í =  0. 
objektiv nemá sekundární barevnou vad l. 
Sekundární barevná vada je vzdálenost prů­
sečíku čar C a F od čáry d na grafu po-

f=800mm, -e-D=óOnim, «d=20mm

dělných aberací. Sferochrom atická aberace 
(úhel ča r C a F v jejich průsečíku) je velmi 
malá, málo odlišná od nulové. Podotýkám, 
že sekundární barevná vada je nepřítelem  
čislo jedna kvality obrazu n astronomických
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dalekohledů. Dalekohled by dával přímý 
(terestrický) obraz.

Výstupní pupila zrcadlových dalekohledů 
má tvar mezikruží. V našem případě průměr 
menší kružnice má 1/3 průměru kružnice 
větší. Kruhu omezenému menší kružnicí ří­
káme Černá skvrna. Je to obraz, který za­
krývá sekundární zrcadlo ve vstupní pupile. 
Černá skvrna nesmí mít větší průměr, než 
je průměr vstupní pupily lidského oka, po­
něvadž takovým dalekohledem bychom nic

neviděli. Náš dalekohled je určen i k den­
nímu pozorování, kdy průměr vstupní pupily 
lidského oka je 2 mm. Podle mne by tedy 
(nevím, jestli se už tím někdo zabýval) prů­
měr černé skvrny nesměl být větší než 1 mm. 
Podle toho by průměr výstupní pupily na­
šeho dalekohledu nesměl být větší než 3 mm, 
čemuž odpovídá průměr primárního zrcadla 
90 mm a ohnisková dálka objektivu 1200 mm. 
Aberace by i v tomto případě byly hluboko 
pod přípustnými tolerancemi.

Mechanická konstrukce dalekohledu o f' =  
=  800 mm je obr. 4. Ostření obrazu by bylo

prakticky od nuly do nekonečna změnou 
vzdálenosti primárního zrcadla od sekun­
dárního systému. Sekundární tubus by byl 
připevněn třemi listy k primárnímu tubusu 
(stačí přiletování na měkko). Sekundární 
systém je založen na principu achrom atické 
čočky, která zřejmě konkuruje Maksutovovu 
menisku. Na rozdíl od tohoto menisku, což 
je tlustá čočka nulové optické mohutnosti 
rozměru primárního zrcadla, sekundární sy­
stém nic takového nepotřebuje. Okulár by 
byl vyměnitelný. Zvětšení dalekohledu bych 
navrhoval 30 X a 60 X .

Jiná konstrukce o f' =  533,333 mm,
0  40 mm primárního zrcadla, délky tubusu 
207,7 mm, 120 mm délky tubusu složeného 
(zastrčením  sekundárního systému do tu­
busu primárního) by byla binokulární, zvět­
šení 30 X . K dalekohledu by patřil okenní 
stativ s kulovým čepem a opěrná hůl.

Objektiv jsem v roce 1983 přihlásil jako 
autorské osvědčení o vynález u Ořadu pro 
vynálezy a objevy v Praze pod č. PV 7134-83. 
Záležitost dodnes není vyřízena. Škoda, že 
v celé ČSSR pro něj není výrobce. Vývojová 
dílna v Turnově jej „nemá v plánu p ráce“, 
v Meoptě Přerov a v ZPA Košířích se PV 
7134-83 „netýká výrobního program u". Do­
mnívám se, že zájem široké veřejnosti, včet­
ně zahraniční, by byl větší než o AD 800.

VLASTIMIL MRÁZ

K resba a tabu lky J. D rahokoupil

a astronomických 
kroužků

VÝZKUM  
M ETEO RŮ V BRNÉ

E x istu je  řada brn ěn ský ch  výzkum ných pro­
jek tů  ze 70. a 80. le t. Gplně dokončeny a pu bli­
kovány byly je n  dva: velký p ro jek t současnéh o 
pozorování v izu álníh o  (ze jm én a s d alekohled y) 
a rad arem  — pozorování v lé tech  1972 a 1973, 
tř i p u blik ace v 80. le tech  a p ro jek t z jiš těn í 
h ustot tokn O rionid v různých o b o rech  hm ot­
ností m eteoroidů — pozorování dalekohledy na 
podzim 1985, publikováno 1987.

Z části dokončen  byl p ro jek t M. Sníce, zkou­
m a jíc í m etodu sled ován í m eteorů d alekohled y — 
pozorování v lé tě  1971, čá s t výsledků zv eře jn ěn a  
v roce 1978. \ a  dokončení dalších  výzknm ných 
p ro jektů  s kom pletním  pozorovacím  m ateriá len ! 
n yní in ten zív ně pracnje V. Z n o jil.

H lavní sou časn á pozorovací a k tiv ita  probíhá 
v rám ci p ro jek tu  dr. Z n o jila  z r. 1987. (de o c e lo ­
ročn í sled ován í řady vybraných m eteorických  
ro jů ; cen n é a dosnd až na vý jim ky nikoliv  do­
s ta tečn ě  obsáh lé jsou  ze jm éna m ateriá ly  z ob­
dobí mimo le tn í prázd niny. Takové pozorování 
dř.ve (do roku 1984) p rob íhalo  až na výjim ky 
je n  na brn ěn sk é hvězd árně (č i  na v e če rn ích  
exp ed icích  dosnd p o d n ik an ý ch ). V posled ních  
le tech  pozorovaly n ěk o lik rá t do rok a i skupiny 
na jin ý ch  h vězd árnách  (v Praze a ve V eselí nad 
M oravou, především  na prázd ninových so u s tře ­
d ěních ) a zejm éna z a ča li valnou č á st dat do­
dávat sam ostatn í p ozorov ate lé . P řináším e p ře ­
hled těch  n e ja k tiv n ě jš ích , k teři pozorovali v íce 
než 10 hodin mimo prázdninová sou střed ěn i:



V roce 1985 (mimo pozorování O rion id):
V ít Jan eček  (2ď ár nad Sázav ou ): 43 h, Zdeněk 

Z bořil (2ď ár nad Sázav on): 23 h, R ich ard  B arák  
(Šu m p erk ): 17 h, M arek V orel (B rn o ): 11 h, 
M artin S ch on au er (B rn o ): 11 h.

Tito p ozorovatelé zazn am enali 628 m eteorft, 
zbylých 26 osob d alších  429 záznamů m eteorů.

V roce 1986:
F ilip  Hroch (L e lek o v ice ): 42 h, M iloš T ichý 

(Č ern o v ice): 22 h, David K onečný (B rn o ): 18 h, 
Kam il Hornoch (L e lek o v ice ): 12 h, Zuzana K li­
m ešová (P ra h a ): 11 h.

Tito p ozorovatelé zazn am enali 1356 m eteorů, 
osta tn ích  41 pozorovatelů  poříd ilo  d alších  877 
záznam ů m eteorů.

V roce 1987:
F ilip  H roch (L e lek o v ice ): 33 h, Luboš Sch rá- 

m ek (B rn o ): 26 h. Tito dva zazn am enali 742 
m eteorů, o sta tn ích  32 osob d alších  660. Menší 
m nožství dat z tohoto roku je  do značn é m íry 
zaviněno špatným  počasím .

V roce 1988 p řich ází dat opět pod statn ě v íce  — 
hlavní čá st opět z L elekovic  (ves na severním  
o k ra ji B rn a) a z Brna-Líšně.

V ýrazně aktivn ích  pozorovatelů  je  dosud velm i 
m álo, i tak  však p osk ytu jí v íce m ateriá lu  než 
velká většin a m éně ak tiv n ích  pozorovatelů . D alší 
č in n o stí n ěk terý ch  b rn ěn ský ch  astronom ů am a­
térů  v této  o b lasti je  přepis dat (č i  rukopisů 
program ů dr. Z n o jila ) do form y souborů u lo­
žených na počítačovém  médiu. D esítky hodin 
té to  p ráce  vykonali v posled ních  le tech  M arek 
V orel, Tom áš Zavadil a zejm éna David Konečný.

Letos začín á  s pětiletým  p ro jektem  sled ování 
P erseid  student fyziky P etr P ravec.

Jan H ollan

G O TTW ALD O VŠTl 
V E V A LA SSKÉM  M EZIŘÍČÍ

Ve sp olu p ráci s okresn ím  domem pionýrů 
a m ládeže se le tos u sk u tečn il zájezd  člen ů  a stro ­
n om ického odboru Domu ku ltury ROH Svit G ott­
w aldov na hvězdárnu ve V alašském  M eziříčí. 
Ve zp ravodaji gottw ald ovské hvězdárny na n ěj 
vzpomíná ing. Jo se f C hlachula:

„P ři p roh líd ce hvězdárny se nám  věnovala 
zejm éna dr. V ykutilová a ing . M aleček. N ejprve 
jsm e si proh léd li coudé re fra k to r  s ob jektiv em  
o prům ěru 150 mm. Pom ocí slu n ečn íh o  filtru  
jsm e se m ohli podívat na slu n ečn í skvrny. Za­
u jalo  nás tak é  p ro jek čn í zařízen í insta lov an é 
přím o v kopuli. D iap ro jek tor prom ítá  sním ky 
na m atn ici. N ávštěvníci mohou přím o v kopuli 
pozorovat o b jek ty  přím o na obloze i d o p lň u jíc í 
a rch ív n í sn ím ky na m atn ici. Zlatým  hřebem  byla 
návštěva kopule u rčen é  pro pozorování S lu nce 
a fo to e lek trick é  m ěření zákrytů  hvězd M ěsícem . 
Z dalekohledů na Z eissově m ontáži nás za jím al 
především  koron og raf vybavený úzkým sp e k trá l­
ním filtrem . F iltr  propouští pouze sv ětlo  sp ek ­
trá ln í čáry  vodíku H -alfa. V koronografu  do­
chází k um ělém u zatm ění S lu n ce, a tak  jsm e 
m ohli pozorovat jev y  v koróně. P ři naší n á­
vštěvě jsm e m ěli š těstí, protože jsm e m ohli po­
zorovat i pěkné p rotu b eren ce s lu n ečn í hmoty.

Toto pozorování by lo  pro většin u  z nás n ejv ět- 
ším  zážitkem . N aši pozornost tak é p řitahov ala  
zvedací podlaha, k terá  pod statně přisp ívá ke 
kom fortu pozorování.

V pěkně rekonstru ovan ém  hlavním  sá le  hvěz­
dárny jsm e zh léd li dva film y. Závěr ezkurze 
p a třil výkladu ře d ite le  hvězdárny ing. M alečka, 
k terý  nás seznám il s č in n ostí m eteoro log ické 
s ta n ice .

Exkurze byla vyvrch olen ím  ce lo ro čn í p ráce  
všech  tř í  astronom ických  kroužků našeho od­
boru. Když jsm e se pozdě v e če r rozch ázeli do 
svých domovů, p řem ýšleli jsm e o tom, ja k  zpes­
tř it  č in n ost kroužků v příštím  ro ce .“

R EA G U JÍ 
NA NOVÉ O SN O V Y

Pro školy všech  typň přip ravila  valašsk om ezi­
ř íčsk á  hvězdárna na nový školn í rok 1988—1989 
před n ášky z astronom ie, kosm onautiky a m eteo­
ro log ie , n avazu jíc í na ško ln í osnovy. Vzhledem  
ke zm ěnám  osnov na n ěk terý ch  šk o lách  p řip ra ­
vu je se  i vydání nového seznam u. Stru čn é  osno­
vy program ů u v eře jň u je  hvězdárna v m etodic­
kých lis tech , k teré  postupně p řik lád á k p ro g ra ­
movým letáčkům  v y ch áze jíc ím  každý m ěsíc. 
V říjn n  začaly  ve V alašském  M eziříčí o p ít  pra­
covat zájm ové astron om ick é kroužky zák lad n ích , 
s třed n ích  a učňovských škol. Vedle základů 
astronom ie jsou  do jed n otliv ý ch  program ů za­
hrnuty i odborné p ozorov atelsk é a zp racov a­
te lsk é  p ráce . -šk-

O PRÁCI 
A STRO N O M ICKÝCH  
KN IH OVEN

Jednou z a k c í, k terá  p řed ch ázela  20. valném u 
shrom áždění IAU, bylo 110. kolokvium  pracovníků 
astronom ických  knihoven a in fo rm ačních  služeb. 
Trvalo šest dnů a odbývalo se ve W ashingtonu 
pod p atro n ací U. S. N aval O bservátory.

Autoři h lav n ích  i doplňkových re ferá tů  se 
zejm éna sou střed ili na využívání výpočetní te ch ­
niky ve všech odvětvích kn ihov nické p ráce. 
V elká pozornost byla věnována i p rob lem atice  
z ísk áván í nové odborné lite ra tu ry , ať nákupem , 
č i vým ěnou, a system atickém u  člen ěn í oboru 
astronom ie a způsobu tříd ěn í jed n otlivý ch  pojmů. 
(K jed n označn é dohodě zatím  n ed ošlo .)

Doplňkový program  tv ořily  zd ařile volené ex­
kurze do K ongresové knihovny ve W ashingtonu 
a do výpočetního střed isk a  a nově vybudované 
stu d ijn í knihovny NASA v Goddard Space F lig h t 
C en ter v G reenbeltu . Právě při exku rzích  jsm e 
s i m ohli ověřit, ja k  ek onom ick é a prospěšn é je  
u p latnění vhodné výpočetn í tech n iky  v běžné 
kn ih ov n ické praxi.

O rganizace i p ln ěn í p lánovaného program u 
bylo díky svědom itým  pořadatelům  p řík lad n é.

Jo se f Zavřel
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Projekt C O G E O S
P ro je k t COGEOS (Cam paign of O ptical Obser- 

vation s of Synchronous S a te llite s  for Geophy- 
s ic a l P u rp oses), , ,k am p aň " op tický ch  pozorováni 
geosyn ch ron n ích  družic p ro  g eofyzikáln í účely, 
vznikl z ita lsk é  in ic ia tiv y  a s ta l se m ezinárodní 
ak c í podporovanou M ezinárodní geod etickon  aso ­
c ia c í (IA G) a M ezinárodní kom isí pro kosm ický 
výzkum (COSPAR). Jeho cílem  je  zp řesn ěn í hod­
not již  u rčen ý ch  h arm onický ch  (g eop oten ciá l- 
n ích ) k o eficien tů  [S tokesových  p a ra m e trů ) v roz­
vo ji g rav itačn íh o  p o ten ciá lu  Země, n ebo li zp řes­
nění param etrů  ch a ra k te r iz u jíc íc h  g rav itačn í 
pole Země a odhad případných (p řed p oklád a­
n ých) časových  změn hodnot takto  určený ch  
h arm onický ch  k o eficien tů .

Ie známo, že h arm on ické k o e ficien ty  Clm, S]m 
n e jn ižšícb  stupňů 1 a řádů m m ají celkem  snad­
nou g eom etrickou  in te rp re ta c i. Tak např. Cto 
souvis! s (d ynam ickým ) p ů l o v ý m  zploštěním  
Zem ě, Ci,« s ten d en cí je jíh o  tvarn k h ru škoví' 
tosti, C22 a S22 je  d v o jice  stupně 2 a řádu 2 
p o p isu jíc í trend tvarn Země ke z p l o š t ě n i  
n a  r o v n í k u .  )sou-li C22, S22 nenulové, je  řez 
rovníkem  tě lesa  e lip sa , n ik o li kru žn ice. Ve sku­
te čn o sti ex is tu je  řad a nenulových Clm, S !rn, ta k ­
že rovníkový rez je  e lip sa  je n  v prvním  p ři­
b lížen í. (sou to však právě C22, S22. k teré  lze 
n e jsn áze č íse ln ě  n rč it z poruch drah g e o stacio ­
n árn ích  d rnžic, ze zry ch len í je jic h  lib račn íh o  
pohybu v d é lce  podél dráhy, tl k o eficien tu  C2,o 
bylo již  p rokázáno dlouhodobé (se k u lá rn í) zm en­
šování hodnoty (s  laserovým  m ěřením  ke družici 
LAGEOS), sv ěd čící o zm enšování p ó l o v é h o  
zploštění ( ,,zak n laco v án í“ tvarn Země asi jak o  
re a k ce  po částečn ém  odlednění p o lárn ích  ob­
la s t í ) .  Je lo g ick é  oček áv at, že i osta tn í „kon ­
s ta n ty "  Cim, S]m nebudou k on stan ty , a le  p a ra ­
m etry prom ěnné s časem . Je lik ož  všechn y C|m, 
S ]m od lišné od Ci,o jsou alespoň o tř i řády 
m enší než C2,o, lze před p ok lád at, že i je jic h  
zm ěny budou p řim ěřen ě m enší, a tudíž těžko 
od h alite ln é . N ejsnáze dostupné se zd ají být 
zm ěny v C22. S22. a to právě z g rav itačn ích  
pornch drah g e o stacio n árn ích  družic.

T estov ací m ěřick á  kam paň COGEOS proběhla 
od 15. 4. do 18. 8. 1988. Cílem  bylo zap o jit 
všechn y dostupné fo to g ra fick é  kam ery (zatím  
Peking, K yjev, Tncson, p ozd ěji snad E d alších  
s ta n ic  A strosovětn  AV SSSR  — Sim eiz Krym, 
Užhorod, ju žn osan h alin sk , Kourovka D ral, Ulán- 
b á tar a P ch jo n g ja n g ), zkn sit CCD-kamery a po 
vypuštění g e o sta c io n á rn í drnžice s koutovým i 
Zem ě, C;,o s tend en cí je jíh o  tvaru k hrnškovi- 
od rážeči (METEOSAT P2/LASS0) zknsit, zda n e j­
v ý kon ně jší lasero v é  d álkom ěry 2. a 3. g en erace  
d o stře lí na g e o sta c io n á rn í dráhu (36 000 km 
oproti 6 000 km pro LAGEOS). Zatím  je n  zřídka,

se sp eciá ln ě  konstrnovaným i laserovým i d álk o ­
m ěry, můžeme měHt vzd álenosti kontových od- 
ražečů  na M ěsíci (rn tin n ě  po dlouhá lé ta  pouze 
M cDonald Obs., O SA ). Id eáln í bndou laserové 
d álkom ěry schop né provozn na běžné ,,n ízk é“ 
drnžice, na g eo stacio n árn í dráhu i na m ěsíčn í 
c íle . Takové p řís tro je  se p řip rav u jí v DSA, SSSR  
a v západní Evropě.

Z pracování fo to g ra fick ý ch  m ěřen í (u rčen i rek- 
tascen ze , d ek lin ace  a času ) m ají zaříd it je d n o t­
livé o b serv ato ře ; za koord in aci a výpomoc má 
zodpovídat K rálovská b elg ick á  ob serv atoř. Po 
zpracování m ěření bude (1989 a d á le ) n á s le ­
dovat n rčen í dráhových elem en tů  pozorovaných 
g e o stac io n árn ích  d rnžic. K tomu m ají Ita lo v é  
so ftw are v u n iverzitě  v P ise (A. N obiliov á), 
testovaný program em  z NASA. Pak by n astou p ila  
skupina dráhových an aly tiků  s c ílem  zp řesn it 
Cim< S]m a odhadnout je jic h  časové v ariace . 
D iskutuje se o vý p očetn ích  postupech ; zájem  
o p ráci p ro jev ili v ESOC (D arm stadt, N SR ), 
NOAA (D SA ), m ožná Royal A ircra ft E stab lish - 
m ent (A n glie) a Č eši. Za n ěk o lik  le t se  k té to  
zprávě v rátím e; donfám , že již  s n ěkterý m i vý­
sled ky. Ja ro slav  K lokočn ík

Výběžek 
souhvězdí Labutě

Možná js te  se už někdy nad mapou hvězdné 
oblohy s vyznačeným i h ran icem i souhvězdí po­
d iv ili úzkému výběžku, jím ž souhvězdí Labutě 
ve své n e jse v e rn ě jš í čá sti zasah u je  do Cephea. 
Jak  a p roč to to  podivné zákontí v zn ik lo?

Průběh nových h ran ic  mezi starým i souhvěz­
dím i stanov il b e lg ick ý  astronom  D elporte podle 
zásad n rčen ý ch  M ezinárodní astronom ickon  unií 
roku 1922. Bylo rozhodnuto vy lou čit 27 sou­
hvězdí. k terá  se  používala, uchovat však v šech ­
na k la s ick á  staro v ěk á  souhvězdí a většinou i ta, 
k terá  zavedli B ay er, H evelius a La C aille . H ra­
n ice  souhvězdí m ěly vést výhradně je n  od se ­
veru na jih  nebo po d e k lin a čn ích  kru žn icích  
(a to  k epoše 1875) a k o n ečn ě m ěly každém u 
souhvězdí zů stat je h o  hvězdy označené Bayero- 
vými řeckým i písm eny (n ap řík lad  a  C ep), Flam - 
steedovým i č ís ly  (tře b a  61 Cyg) a především  
pak doposud znám é prom ěnné hvězdy. Zatím co 
n prvních  dvou skupin hvězd došlo  k vý jim kám , 
u prom ěnných hvězd bylo pravid lo  dodrženo 
beze zbytkn. A to je  zře jm ě i k líč  k odpovědi 
na naši otázkn — dokonce i dnešní k atalogy  
u vádějí v tom to výběžku je n  jed n n  jed inou  pro­
m ěnnou, BX Cygni. P řed běžné ozn ačení dostala  
k rá tce  po objevu , v ro ce  1920, a b y la  tedy už 
znám á v době, kdy D elporte p raco v a l na dělení 
nebe.

Před časem  se mi d ostal do rukou nový a tla s  
U ranom etria 2000, a v něm  jsem  n aše l n ěco , 
co mě zarazilo . P oblíž sev ern íh o  pólu je  za­
k reslen á  prom ěnná R Cep, le ž íc í v souhvězdí 
M alé m edvědice. N alistov al jsem  příslu šn ou  
stran u  v katalogu  p rom ěnných hvězd, abych  se 
p řesv ěd čil, že je  vy značen á  na správném  m ístě, 
a teprve pak jsem  se u k lid n il. R Cep je  tam



to tiž zařazená k typu GST, k terý  je  o b jasn ěn  
takto : „N eprom ěnné hvězdy, v m inn losti ukva­
peně ozn ačené, pozdější pozorování však je jic b  
prom ěnnost n epotvrd ila/ '

Leoš Ondra

Nejstarší 
zmínka o M 31

je d e n a tř icá tý  o b jek t M essierova seznam n, zná­
má g a lax ie  v Andromedě, je  na je n  troch n  tm av­
ší a p rů zračn ě jší obloze vidět bez p o tili pouhým 
okem , nem á proto dost dobře sm ysl p á tra t po 
tom. kdo je  je jím  ob jev ite lem . Můžeme se však 
p tát, kdo a kdy se o ní poprvé zm ínil.

N ejstarš í dochovaná zpráva o je jí  e x isten ci 
je  kupodivn dost pozdního data a pochází z p era  
p erskéh o  astronom a Abu 1-Husaina as-Sntiho  
(903—986 n. 1.). Ten ve svém  spisn Kniha o sou­
hvězdí s tá lic  popsal 48 k lasick ý ch  souhvězdí, 
k terá  uváděl už P to lem aios a k terá  používám e

s m alým i zm ěnam i dodnes. D každého nvedl sou­
pis všech  hvězd, je jic h  ja sn o sti, barvy a arabsk á  
jm én a, krom ě toho vyhotovil i dvě kresby  son- 
bvězdí — na jed n é bylo zachy cené ta k , ja k  ho 
vidím e na n ebi, na druhé zrcad lov ě p řev ráce­
ně, ja k  bývalo k vid ění na hvězdných glóbech  
a s ta rý ch  m apách.

A v tom to d íle, v čá s ti věnované souhvězdí 
Andromedy, se p řílež ito stn ě  zm iňu je i o M 31. 
Když popisoval původní arab sk é  souhvězdí Ryby, 
lež íc í v těch to  m ístech , uvedl, že je  tvořeno 
dvěm a proudy hvězd, z a č ín a jíc ím i n „m lhavé 
sk v rn y ", k terá  sam otná je  poblíž č trn á c té  hvěz­
dy Andromedy (v A nd). A s-Sutiho kn iha obsa­
h u je  i první znám é vyobrazen í této  g a lax ie  — 
to je  ta  sku pinka bodů (ozn ačen á  šip k o u ), u níž 
je  n avíc v n ěk terý ch  dochovaných exem p lářích  
rukopisu arab sk y  p řip sáno  m lhavá (sa h a b i) . -lo-

Odchylky časových  signálů 
v srpnu 1988

Den U T l-slgn ál U T2-signál

1. V III. + 0,0728* +0,0706*

6. V III. +  0,0683 + 0,0625

11. V III. +  0,0679 +0,0585

16. V III. + 0 ,0643 + 0,0515

21. V III. +  0,0598 + 0,0438

26. V III. +  0,0594 +  0,0406

31. V III. +  0,0531 +0,0317

V. P.

Nesrovnalosti kolem Uranu
Z asílám  tab u lk a  s  ú d aji, k te ré  jsem  čerp al 

z různých časop isů . Svědčí buď o dvou zdro­
jích , n ebo o zám ěně prům ěrů a polom ěrů při 
p řek lad ech .
Ú daje o rozm ěrech  nově ob jeven ých  m ěsíců 
plan ety  URAN

Pozn. Ú daje jsou  v km, kde byly uvedeny prů­
m ěry, jsou  pro srov n ání převedeny na polom ěry.

F ra n tiše k  K louček

M ěsíc
Roč. hvězd. 1987 

0  R
ŘH 12/86 

R rov.
U ran ia  11/86 
P rom ieň  R

Die S tern e  3/86 
D urch-
m esser R

V esm ír 
8/86 

0  R

1986 U7 (16) (8 ) 6 8 — — 20 10
1986 U8 (24) (12) 8 12 — — 25 12
1986 U9 (48) (24) 15 25 — — 50 25
1986 U3 (80) (40) 20 40 40 20 40 25
1986 0 6 (48) (24) 15 25 30 15 30 15
1986 U2 (80) (40) 20 40 40 20 40 20
1986 U1 (96) (48) 25 50 50. 25 50 25
1986 U4 (48) (24) 15 25 30 15 30 15
1986 U5 (48) (24) 15 25 30 15 30 15
1985 U1 161/169 80,5/84,5 38 85 150 75 160— 170 80 85
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Zadači I m etody obrabotky k osm ičesko j infor- 
m acii (G koly a metody zpracováni kosm ických  
in fo rm a c i) . Vyd. N auka. V a n g lič tin ě . Vyjde ve
3. č tv rtle tí 1989.

Sborn ík  sta tí věnovaných sta tis tick ý m  o táz ­
kám  při zpracov án! Inform ací z kosm u je  u rčen  
odborníkům  v tom to oboru . -n-

A vdujevskij V., U spenskij G.: K osm ičesk a ja  in- 
d u str ija  (K osm ický p rů m ysl). Vyd. M ašlnostro- 
je n i je .  V yjde ve 3. č tv rtle tí 1989.

V kn ize jsou  osv ětlen y  problém y vytváření 
h ospod ářsko-věd eckých  kosm ických  kom plexů, 
p rincip y  je jic h  stavby, zák on itosti p ro jek čn ích  
p aram etrů  a m etodika p ro jek to v án í. Autoři se 
věn u jí p ersp ek tivě m ožností kosm ické tech n iky  
a je jíh o  d alšíh o  vývo.e. U rčen o vědeckým  p ra ­
covníkům . -n-

Konovalov B.: SSS R — F ra n c lja . K o sm ičesk o je  so- 
tru d n ičestv o . (S S S R —F ra n cie . K osm ická spolu­
p rá c e ) . Vyd. M a šin o stro jen ije . V yjde ve 4. č tv rt­
le tí 1989.

V knize se  p opu lární form ou vypráví o druhém  
společn ém  sov ětsk o-francou zsk ém  kosm ickém  
letu . U rčeno širokém u okruhu č ten ářů . -n-

Rebrov M.: Mosty skvoz vrem ja (M osty ča sem ). 
Vyd. M ašin o stro jen ije . Vyjde ve 3. č tv rtle tí 1989.

V kn ize se  zajím avým  způsobem  vypráví o n e ­
konečném  o ceán u  vesm íru  i o „ v e sm íru " uvěz­
něném  v atom u; o n e jz a jím a v ě jš ích  o b jev ech  Ja ­
d ern ých  fyziků a astro fyzik ů . Č ten ář z jis t í,  že 
v zd álenost m ezi atom em  a kosm em  nen í tak  v e l­
ká a že m nohá ta jem stv í nekon ečn éh o  vesm íru 
a m izivého atom u jsou  sp o lečn á . U rčeno š iro k é ­
mu okruhu č ten ářů . -n-

C lolkov skij K.: From y šlen n o je  o sv o jen ije  kosm o- 
sa (Prům yslové využití kosm n ). Vyd. M ašino­
s tro je n ije . Vyjde ve 2. č tv rtle tí 1989.

Ve sb orn ík u  jso u  prvně sp o lečn ě  o tištěn y  zá­
k la d n í p rá c e  K. C lo lkovského — v četn ě  těch , 
k te ré  je š tě  vůbec nebyly pu blikovány — tý k a ­
jí c í  se  prům yslového využití vesm íru . Kniha 
u m ožňu je u d ělat si úplnou p řed stav u  o tom to 
sm ěru  C lolkovskéh o p rá ce . -n-

Filippov E.: Pop uljarno o geofiz ik e (P opulárně 
o g e o fy z ice ). Vyd. N aukovaja dum ka. Vyjde v 1. 
č tv r tle t í 1989.

k ý ch  p o lích  1 o zkoum ání Zem ě z kosm u. U rče ­
no širok ém u  okruhu č ten á řů . -n-

Itog i nauky i těch n ik y . A stron om ija. T. 35. 
V zaim od ějstv ije  so ln ěčn ogo  v ětra  s p lan ětam i 
zem noj grupy (V ýsled ky vědy a tech n ik y . A stro­
nom ie. Sv. 35. V zájem né působení slu n ečn íh o  
větru a p lan et zem ského ty p u ). Vyd. VINITI. 
Vyjde ve 3. č tv r tle t í 1989.

Svazek podává p řehled  dů ležitých  výsledků 
kosm ických  exp erim en tů  i te o re tick ý ch  p ra c í za 
dobu p osled ních  tř ic e ti  le t, během  n ich ž  se 
zkoum á vzájem ný vliv s lu n ečn íh o  větru  a m ag­
n etick ý ch  polí p lan et zem ského typu. -n-

• B u lle tin  čs. astronom ick ý ch  ústavů 39 (1988).
č is . 4 o b sah u je  tyto v ěd ecké p ráce : P. P ecin a: 
Odvození F resn elo v ý ch  c h a ra k te r is tik  za předpo­
klad u, že berem e v úvahu zpom alování m eteo-
r o i d u  L. Seh n al a 5 spoluau torů : P ůlroční
v a r ia ce  h ustoty  te rm o sféry  m ezi 200 a 560 km
 J. K ab e láč : F u n k ce  stín u : Příspěvek k te o rii
pohybu um ělých  d r u ž ic  Z. C ep lech a: P řítok
rů zných pop u lací sp o rad ick ý ch  m eteoroldů u r­
čen ý  pom ocí fo to g ra fick ý ch  a te lev izn ích  údajů
 M. Sobotk a: D vousložkové m odely pro
um bry jed n o tliv ý ch  slu n ečn ích  s k v r n  E. M.
Apostolov: K vazldvouleté o sc ila c e  h em lsférick é
aktiv ity  slu n ečn ích  s k v r n  Z. V ňrSs a M.
K arllcký : Jednoduchý m odel š íře n i poh áněných  
m ezip lan etárn ích  rázových vln  a předpověď po­
čátků  g eom ag netick ých  b o u ř í  T. Chatto-
padhyay a 3 sp olu au toři: Studium  základ ní a 
pom alu prom ěnné složky s lu n ečn í rád iové em i­
se  ve vztahu k je d en á ctile té m u  cyklu  skv rn  a
Ca II f l o k u l í  Na k o n c i č ís la  je  re ce n z e
knihy: A rtific ia l S p ace D e b r i s  V šechny
p ráce  jsou  psány an g lick y  s ru ským i výtahy.

-pan-

V selen n a ja . astro n o m ija , fllo s o fi ja  — (V esm ír, 
astronom ie, filo z o fie ) , red. D. f .  M artynov i drug. 
Izdatělstvo M oskovskogo u n iv ersitě ta , 1988, s tr. 
192, váz. 23 K čs. B ib lio g ra fie .

Sborn ík  o b sah u je  m ateriá ly  ze sym pozia F ilo ­
zofick é problém y astron om ie, k teré  se  konalo 
v dubnu 1986 v M oskvě. S ta ti se  zabýv ají n á s le ­
d u jícím i problém y: v ěd eckotech n ickým  p ok ro­
kem v sou časn é astron om ii, filo zo fick ý m i p rin ­
cipy astronom ie, přínosem  astronom ie pro po­
znání zák lad n ích  v lastn o stí hmoty a pro rozvoj 
m oderního vědeckého obrazu sv ěta , vztahem  
astronom ie a sp o lečn o sti, m etod ologickým i p rin ­
cipy výzkumu ev o lu čn ích  p rocesů  ve vesm íru . 
R ozeb íra jí p rob lem atik u  v ěd ecký ch  rev o lu cí a  je ­
jich  zv láštn osti v m oderní astronom ii. D otýkají 
se  i otázky m im ozem ských c iv iliz a c í. Sb o rn ík  je  
určen  astronom ům , fyzikům , filozofům  a všem . 
kdo se  z a jím a jí o filo z o fick é  problém y m oderní 
vědy. -r-

V knize se  p ro b íra jí p rak tick y  všech n y  zá- Tropp E. A., F ren k e l V. J., Č ernín A. D.: Ale-
k lad ní problém y sou časn é fyziky Zem ě. Autor ksan dr A lek sand rovič  Frid m an. Žizň i d e ja tě l-
popu lárně vypráví o seizm ičn ostl a g ra v ita c i, nosf — (Život a dílo A lexan dra A lexandroviče
o rad io ak tiv itě  a geo term ice , o e lek tro m ag n etic- F rid m ana) N auka, M oskva 1988, s tr . 304, brož.



9,50 Kčs. F o to g ra fie , fro n tisp ice , g ra fy , b ib lio ­
g ra fie , jm enný re js tř ík .

Autoři se ve své p rá c i sn aží čten ářů m  při­
b líž it osobnost jednoho z velik ánů  sov ětsk é vědy 
A. A. Frid m ana (1888 až 1925). Kniha je  b io g ra ­
fick y  lad ěná, p řin áší řadu nových údajů. A utoři 
vy k lád a jí, o b ja sň u jí a ro z e b íra jí p rá c e  A. A. 
Frid m ana z o b lasti m atem atik y , m echan iky, 
hydrodynam iky, te o re tick é  m eteoro log ie . Z vlášt­
n í důraz kladou na s těž e jn í od borné p rá ce , k teré  
se  sta ly  základ em  pro m oderní vědu o vesm íru . 
Kniha je  vydávána ke 100. výročí n arozen í 
A. A. Frid m ana. Je  u rčena  studentům , p řed n á­
še jíc ím , lektorů m . -r-

Close F .: K osm iczna cebu la : kw arki i W szech- 
šw iat — (K osm ická cibu le : kvarky a v esm ír) 
PWN, V aršava 1988, I I I. Q, cca  19 Kčs. I lu stra ce .

Autor, šp ičkový sp e cia lis ta  v o b la sti fyziky 
e lem en tárn ích  č á s tic , p rezen tu je  bez použití 
vyšší m atem atiky n e jn o v ě jš í poznatky v ob lasti 
fyziky e lem en tárn ích  č á s tic  a výzkumu s il,  k teré  
„vládnou** ve vesm íru. P op isu je význam né exp e­
rim en tá ln í objevy a vznik nových te o rií, také 
dram ata o b jev ite lů  i „ fa le šn é  stopy**. U kazu je, 
ja k  poslední ob jevy, jak o  např. o b jev en í č á s tic  
W a Z v ro ce  1985, mohou vést k te o rii ve lké 
u n ifik a ce  s il  v přírod ě. V yčlen ěn í p od ro b n ě jších  
in form ací do sam ostatn ý ch  ce lk ů , výborné ilu s­
tra ce  a sním ky u sn ad ňu jí č te n í knihy i m éně 
pokročilém u č ten á ři. P řeloženo z an g ličtin y , 
vychází v p o lštin ě. -r-

Bu lletin  A bastum anské a stro fy z ik á ln í o b serv a­
to ře  sv. 63 a 64 (T b ilisi, 1988)

V 63. svazku bu lletin u  jsou  u v eře jn ěn y  pů­
vodní věd ecké p rá ce  o pozorování prom ěnných 
hvězd, m ěření poloh družic M arsu, výzkumu 
sodíkové vrstvy v zem ské a tm o sféře  a o teo rii 
v lastn ostí kosm ickéh o plazm atu a m agnetického 
pole. N ásled u jící 64. svazek o b sah u je  m onogra­
fickou  studii O. I. K v a ra cch e lii, nazvanou Spek- 
tro p o larim etrie  povrchu M ěsíce a vzorků m ě­
síčn í půdy. Příspěvky jsou  psány ru ský, s k rá t­
kými sh rn utím i v an glick ém  a gruzínském  ja ­
zyce. Jsou vhodné pouze pro sp e cia lis ty  p racu ­
jíc í  v jed n otliv ý ch  d isc ip lín ách  soudobé a s tro ­
nom ie a astro fyzik y . g

Knihy ze zahraničí
V in fo rm acích  o kn ižních  n ovin kách  uvádím e 

1 knihy dovezené do ČSSR podnikem  Z ah ran ičn í 
lite ra tu ra . Na ča sté  dotazy č ten ářů , kde je  
m ožné tyto p u blik ace  ob jed n at a koupit, uvá­
dím e adresy  a te le fo n n í č ís la  sp ecia lizov an ých  
p rod ejen . Zároveň prosím e zá jem ce, aby nepo­
s í la li  své objednávky do re d ak ce  Ř íše hvězd, 
a le  jed n otlivým  prod ejnám .

Sov ětsk á  kn iha: P rah a 1, PSC: 116 58, V odič­
kova 41, te l. 260 045—6; 662 39 Brno, nám . Svo­
body 7 ,te l. 272 01; 701 91 O strava 1, Dim itrovova 
1, te l. 235 867.

Z ah ran ičn í lite ra tu ra : 116 58 Praha 1, V odič­
kova 41, te l. 228 616, 110 00 P raha 1, Na p oříčí 28, 
te l. 232 6039, 370 01 Č eské B u d ějovice , Zižkovo 
nám . 35, te l. 388 19, 305 20 P lzeň, nám . Republiky 
19, te l. 373 97, 360 01 K arlovy V ary, M arxova 1, 
te l. 237 68, 400 01 O stí nad Labem , Fu číkova 47, 
te l. 220 39, 415 01 T ep lice , Leninova 21, te l. 2961, 
460 01 L ib erec, G ottw aldovo nám . 8, te l. 280 95, 
5 0 1 7 1  H radec K rálové, Leninova 30, te l. 337 79, 
530 02 P ard u bice, tř . M íru 97, te l . 218 98, 586 21 
Jih la v a , 9. květn a 16, te l . 259 89, 662 39 Brno, 
nám. Svobody 18, te l . 2 3154 , 7 7 1 8 7  Olom ouc, 
nám . M íru 17, te l. 247 75, 7 6 1 4 4  G ottw aldov, 
R evolu ční 5, te l. 249 39, 701 00 O strava 1, Ja n á č­
kova 6, te l. 234 584. -r-

ASTROBURZA

• Kdo prodá nebo zap ů jčí ŘH 11/1960, případně 
ce lý  ro čn ík . Velm i nutn ě p o třeb u ji. M. M alý, 
Šk o ln í 13, 350 02 Cheb.

• Prodám  dalekohled  50/540 —  Zeiss Je n a , dále 
zrcad lo  na N ew ton 0  170/1150 +  nedokončený 
tubus z AI p lech u  a  d alší so u částk y . Zdeněk 
Sý k ora , Lhota u Opavy, H orní 149, 747 62 M okré 
L azce.

• Koupím knihu O. Hlad — J. Pavlousek: P ře­
hled astronom ie (100%  s ta v ) a Kozmos č. 1, 
2/88. Zdeněk K ráčm er, Pod březin ou 555, 560 02 
Česká Třebpvá.

• A tlas E c lip tic a lis  (1964, II. vy d .) velm i dobře 
zap latím  (m n ohon ásobek původní cen y , jis tá  do­
hoda) nebo dám jak o  čá s t úhrad y o b je k tiv  Zeiss
0  5 0 X 5 4 0  AS nebo o ku láry . D ále koupím  knihy: 
H acar: Úvod do obecn é astronom ie (1963), Zá­
klady m echan iky n ebesk ých  tě les , A ndrle: Zá­
klady n eb esk é  m echan iky , M iiller: Základy a stro ­
nom ie, P rocházk a: S fé r ic k á  astron om ie, K leczek : 
A stronom ický a astro n au tick ý  slovn ík , Ilk o v ič : 
V ektorový p očet, H avelka: G eom etrická optika 
I— II (1955, 56) a ro čn ík y  časop isu  Ř íše hvězd: 
ro č . 1936, 37, 38, 1942, 1954, 55, 59, 61, 62, 63. 
Ja ro sla v  H oleček, Lom ená 404, 460 05 L iberec 5.

• Prodám  zrcadlový d alekohled  — N ew ton, bez 
m ontáže, p arab o lick é  zrcad lo : D =  380 mm, 
f =  2250 mm, tubus s pohyblivou revolverovou 
oku lárovou h lav icí. Cena 8000 K čs. S tan islav  
Č eřovský, H akenova 499, 507 81 Lázně Běloh rad .

• Prodám  nově pokovenou op tik u  pro C asse- 
g ra in  0  300 mm, F. prim . 1460, F. sec . 4500 mm
1 s tubusem , novou k v a litn í optiku pro New tona 
0  110/F 950 mm, 120/1000 mm, s ta rš í ro čn ík y  ŘH 
a jinou  lite ra tu ru , h ran oly  z B in aru , p ro jek čn í 
o b j. 1,9/80 mm a jin ou  optiku. Koupím za jak ou ­
koliv  cen u kom pletní ročn ík y  ŘH I a III (1920 
a 1922). J iř í V o rllck ý , nám . M íru 189, 691 .45 
Podivín.

•  •  •



l á k a z j F —
V LED N U 1989

Slu n ce vy ch ází 1., 16. a 31. I. v 7h59m in, 
7h52m in a 7h35m in, zapadá v 16h09m in, 16h28niiu 
a 16h52min. Den v těch to  d atech  trvá 8h l0m in , 
8h36m ln a 9h l6m in  a začín á  se  s tá le  ry ch le ji  
prodlužovat, vzhled em  k zim ním u slun ovratu
0 6 m in, 32 m in a lh l2 m ln . Na začátk u  roku je  
S lu n ce  ve znam ení K ozoroha, do V odnáře vstu­
p u je na 300° ek lip tik á ln í délky, a s ic e  20. I. 
ve3h06m in. Souhvězdí jso u  ja k  známo posunuta 
na východ od ste jn o jm en n ý ch  znam ení. Pokud 
jd e  o souhvězdí, p ohybuje se  S lu n ce  S tře lcem  
a 19. 1. v stu p u je  do kozoroha. N aše Země se  
n e jv íc  p řib líž í S lu n c i 1. I. ve 23h, na 147 m i­
liónů  km.

M ěsíc byl v posled ní č tv rti 31. X II. 1988 a za­
čátk em  roku je  tedy vid ět rán o  ja k o  u bý vající 
s rp ek , avšak ve velm i n ízké d e k lin aci. 7. I. ve 
20h20m in je  v novu, 14. I. ve 14h58 m in v první 
č tv rti. O plněk n astáv á 21. I. ve 22h30m in, po­
s led ní č tv rt 30. I . ve 3h02m in. Přízem ím  M ěsíc 
p roch ází 11. I . v Oh, odzemím  27. I .  v lh .  Vý­
stupný uzel m ěsíčn í dráhy má pro začá tek  roku 
délku 338°. Na té to  ek lip tik á ln í d é lce , b lízké 
jarn ím u  bodu, vystu puje tedy M ěsíc na sev er 
od ek lip tik y , k terá  zde tak é  stoupá k sev eru . 
Proto je  d ráha  M ěsíce zn ačn ě šikm á ke sv ěto­
vému rovníku , fřeb aže  poněkud m éně než v před­
chozích  le te ch . Z toho důvodu d osah u je  M ěsíc 
zn ačn ě ex trém n ích  d e k lin ací. N e jjiž n ě jš í d ek li­
n a ce  nabývá 6. I., m éně než —28°, n e jse v e rn ě jš í 
19. I., a to  přes + 2 8 °. N e jjiž n ě jš í ek lip tik á ln í 
srp ek , avšak ve v elm i n ízké d e k lin a c i. 7. I . ve 
západ ní lib ra c e  dosáhne 19. I., kdy je  k Zemi 
v íce  n a to čen  a lépe osv ětlen  pravý o k ra j (tedy 
západní ve sm yslu  stra n  n a světové s fé ř e ) .  Den 
p ředtím  n astáv á  i m axim ální lib ra c e  jižn í, takže 
v té době lépe než jin d y  uvidím e jihozápadní 
okra jovou  ( lib ra č n í)  o b last.

5. I. ve 2h  n astan e  k o n ju n k ce  M ěsíce s An- 
tarem ; V n o ci nad obzorem  dojde ke ko n ju n k ci 
s  R egulem  24. I. v 5h, Regulus je n  0,03° jižn ě. 
Tento údaj je  ovšem  g e o ce n trick ý , p la tí pro 
p ohled  ze střed u  ZemS. Z kon tro lu jte , že u nás 
bude R egu lus p ři k o n ju n k ci sev ern ě  od M ěsíce , 
na jih  od n ás dojde k zákrytu R egu la M ěsícem .

M erkur je  9. I. ve 3h v n e jv ě tš í východní 
e lo n g a c i 19° od S lu n ce. Mezi 5. a 15. I . n astáv a jí 
vhodné podm ínky k je h o  n alezen í v e če r  po zá­
padu S lu n ce  nad jih ozápadn ím  obzorem . K v y­
h led án í poslouží m apka (obr. 2 ) . V zastáv ce  je 
M erkur 15. I. a začín á  se pohybovat zp ětně, tedy 
k východu, v s tř íc  S lu n ci. Proto se  doba jeh o  
v id ite ln o sti velm i ry ch le  zk ra cu je . N avíc k lesá
1 ja sn o st , protože p lan eta  se  m ění v s ic e  r e la ­
tiv ně velký, a le  velm i uzoučký srp ek . Dolní 
k u lm in ace se  S lu n cem  n astan e  25. I. N ejb líže 
Zemi, p och o p ite ln ě  nepozorov ateln ý, je  M erkur 
26. I. (0,659 AU od Z em ě). M enší úhlová vzdá­

len ost od S lu n ce , než tom u bývá v jin ý ch  elon- 
g a c ích , je  způsobena tím , že p lan eta  je  17. I. 
v p řlslu n í. M erkur zapad á 1. I. v 17h26min 
( lh l7 m in  po S lu n c i), 6. I. v 17h47m in (lh 3 3 m in j 
a i l .  I . v 18h00m ín (lh 3 9 m in ), 16. I. v 17h55m in 
(lh 27m in  po S lu n c i). P ozorujem e tedy za do­
sta te čn é h o  soum raku, a le  p ři co  n e jv ě tš í výšce 
p lan ety  nad obzorem . V k o n ju n k ci s M ěsícem  
je  M erkur 9. I .;  úkaz však n astáv á  v 6h, tedy 
pod naším  obzorem .

Venuše má na počátku roku m alou západní 
e lo n g ac i od S lu n ce , je  proto  v id iteln á  rán o  na 
začátk u  o b čan sk éh o  soum raku je n  6° nad jih o ­
východním  obzorem . P lan eta  je  velm i daleko 
od Země a úhlově se s tá le  p řib ližu je  ke S lu n ci. 
Ve druhé polovině led na v id ite ln o st p lan ety  
končí. 1. I . vychází V enuše v 6h l7m in  (lh 42m in  
před S lu n cem ), má velm i n ízkou d e k lin a c i — 22°, 
prům ěr kotou čku  je n  1 1 ", vzd álen ost od Země 
1,522 AU, fáz i b lízkou úplňku: 0,93. V k o n ju n k ci 
s M ěsícem  je  6. I . rán o , V enuše 5,5° sev ern ě. 
D alší již  n em ají n ad ě ji na sp a tře n í: je  to 12. I. 
kon ju n k ce s U ranem , V enuše 0,5° sev ern ě , a
16. I . se  Saturnem .

M ars n en í v ro ce  1989 dobře pozorovateln ý, 
protože jd e  o období m ezi dvěm a opozicem i se  
Sluncem . P om ěrně n e jv h o d n ě jš í období je  je š tě  
na začátk u  roku. Přízn ivé podm ínky z rok u  1988 
však už toho v lednu m noho n ep řip om íná. Ja s ­
n ost p lan ety  p o k le sla  ze zářijo v ý ch  — 2,8m na 
pouhé —0 ,lm  1. I . a + 0 ,lm  11. I . V těch to  
d atech  je  M ars od Země vzdálen  0,976 AU a 
1,069 AU. Prům ěr kotoučku 9 ,6 "  a 8 ,8 "  už n e­
dává n ad ě ji na úsp ěšn é pozorování d a le k o h le ­
dem a odpovídá prům ěru M erkuru kolem  doln í 
kon ju n k ce . P řesto  je š tě  zůstává M ars výrazným  
o b jektem  vid iteln ým  v první p olovin ě n o ci. Za­
padá až po p ů ln oci. Z počátku se  poh ybuje sou­
hvězdím  Ryb, 17. I. vstu p u je  do B eran a . V kon­
ju n k ci s M ěsícem  je  14. I. v n o ci nad obzorem .

ju p iter po opozici se  S lu n cem  23. XI. 1988 
zůstává s tá le  n e jv ý razn ě jš .m  o b jektem  noční 
oblohy, n ep o čítám e-lí M ěsíc. V id ite ln ý  je  většin u  
n o ci krom ě Jitra , a  to v souhvězdí Býka, b lízko  
P le jád . 1. I. (21. I .)  v rch o lí ve 20h53m in (19h 
32m :n ), zapadá ve 4h34m in (3 h l2 m in ), má ú h lo ­
vý prů m ěr 4 3 "  (4 0 ,6 " ) , od Země je  vzd álen  
4,276 AU (4,540 AU). Jasn o st n ep atrn ě  k lesá  
z — 2,7m n a  — 2 ,6™. V z astáv ce  je  20. I., začín á  
se  pohybovat d irek tn ě , k východu, a dok on ču je  
zvolna k ličk u . K on ju nkce s M ěsícem  n astan e
17. I. v lh ,  tedy v n oci nad obzorem . Ju p iter, 
M ěsíc a P le jád y  s blízkým  A ldebaranem  utvoří 
zajím avou skupinku.

Satu rn  zůstává po k o n ju n k ci se  S lu n cem  
26. X II. 1988 s tá le  je š tě  skryt v je h o  záři a n en í 
proto v lednu p ozorovatelný. Pouze na k on ci 
m ěsíce  za p rů hledného ovzduší bychom  ho m ohli 
sp a tř it ráno nad jihových odn ím  obzorem , protože 
k 31. I. vych ází už lh44m in  před Slun cem .

U ran je  na obloze je n  4° záp ad ojihozáp ad n ě 
od Satu rn u , podm ínky v id ite ln o sti jsou  proto 
u obou p lan et podobné, u U ranu n av íc  zn esn ad ­
něné je h o  n ižší ja sn o stí. V lednu není proto 
vhodné obdcbí ke sled ován í té to  p lan ety .



Neptun rovněž ja k o  dvě p ře d ch á z e jíc ! p lan ety  
není p ozorovatelný. 31. X II. 1988 n a sta la  je h o  
kon ju n k ce se  S lun cem . P lan eta  se v průběhu 
roku posune asi 2° k východu a opozice proto 
n astan e p rů m ěrně po 367,48 dne. Tom uto ča so ­
vému In terv alu  řík ám e syn od ická p eriod a. Proto­
že posled ní opozice p řip ad la  n a  sam ý sk lon ek  
roku, bude d alší až v ro c e  1990, a s ice  2. I.

Pluto je  nad obzorem  v ran n ích  hod inách . 
Přesouvá se  zvolna souhvězdím  V ah. 1. I . vy­
ch ází ve 2h26m ln, 21 I. v lh09m in . Jasn o st 
+  1 3 ,7 m dává m ožnost fo to g ra fick é h o  zach y cen i 
výkonným i am atérským i p řís tro ji . V ro c e  1989 
pro jd e příslun ím .

P lan etky : (3 ) Ju no je  4.  I . v zastáv ce  a začín á  
se pohybovat re tro g rád n ě před opozicí, k terá  
připadne na 21. II . Dne 1. I . m á re k ta sc e n - 
zi 10h34,9m in, d ek lin aci + 0 °5 9 ' (ekvínok ciu m  
2000,0], ja s n o st 8 ,7 m. P ohybu je se  tedy sou­
hvězdím  Sextan tu .

[1 J C eres je  p ozorov ate ln á v ečer po setm ění 
v souhvězdí V elryby. 16. I . p ro jd e 1,5° SZ od 
hvězdy t Cet. 1. I . m á re k ta sc e n z l 23h 59 ,lm in , 
d e k lin a c i — 10°21' (ekv . 2000,0), ja s n o st 8,lm . 
Obě p lanetk y pozoru jem e n ejv ý h o d n ěji n a  z a ­
čátk u  led na, pozd ěji ru ší sv ě tlo  M ěsíce . Z ja s ­
n ě jš ích  p lan etek  n astan e  2 3 .1. op ozice (6 )  Hebe. 
P lan etk a  přitom  d osáhne 9 ,lm .

Kom ety: rok u  1989 očekáv ám e n áv ra t č trn á c ti  
znám ých p erio d ick ý ch  kom et. A si 7  z n ich  by 
m ohlo být sp atřen o  1 am atérským i p rostřed ky . 
Ze zm íněných 14 kom et p roch ází v lednu p řl-

sluním  je n  kom eta P/Tempel 1, o b jev en á 3. IV. 
1867 a pozorovaná naposledy p ři návratu  roku 
1983. Při průchodu příslu n ím  bude však ta to  
kom eta za Slun cem , n en í tedy pozorovateln á.
0  d a lš ích  kom et, kde bude n ad ě je  na pozorování, 
u v eře jn ím e včas efem eríd u . Předem  tak to  mů­
žem e bohužel o h lašo v at Jen  kom ety znám é. E fe- 
m erid a nově ob jev en ý ch  kom et bývá obvykle n e­
jis tá  a Je č a s to  zpřesň ov án a n a poslední ch v íli, 
tak že n e jp ře sn ě jš í efem erid u  pak m áme zp ra ­
vid la k d isp ozici je n  n ěk o lik  dní předem . T ak o ­
véto zpřesňování efem erld  se  týká koneckonců
1 znám ých p erio d ick ý ch  kom et. T aké je jic h  efe - 
m erid a se  prů běžně u p ravu je podle n e jn o v ě jš ích  
pozorování. Protože ru kop is Okazů je  předáván 
re d a k c i 3 m ěsíce  předem  a s dvoum ěsíčním  
p řed stih em  se odevzdává k o rek tu ra , n en í nové 
kom ety m ožné do soupisů úkazů zah rnout 
s p řed stih em  a n aši č te n á ř i se  m usí o b rá tit na 
n ěk tero u  n hvězd áren . Podobné problém y ja k o  
s kom etam i jsou  i s  n ěkterý m i úkazy, zv láště  
se  zákryty  hvězd p lan etk am i.

M eteory : 3. I. se  dostaví velm i o stré  maximum  
Q u adrantid , bohužel však za denního sv ětla  
kolem  poled ne. Z d a lš ích  ro jů  je n  5-Aurigidy 
m ají ak tiv itu  od 1 do 10 m eteorů  za hodinu, 
n evý razn é m aximum  14. I. O statn í ro je  Jsou  Je ště  
m éně aktivn í.

Prom ěnné hvězdy: do n o čn ích  hodin a  vhodné 
výšky nad obzorem  spadá m aximum g  Cep
16. I. v e  21h a dvě m inim a A lgolu, a  to 18. I. 
ve 22h58m in a  21. I. v 19h47m in SEČ. Jasn o st 
M iry Cet po loňském  listopadovém  m axim u s tá ­
le  k le s á . P. P říh oda

O b r. 2 V

M erku r n a  v e če rn í ob lo ze  
v le d n u . Po lo hy s tře d ů  ko­
toučků jso u  vyneseny po 
p ě ti d nech  vždy p ro 
17h00tnin S E Č  vzh led em
k o b zo ru , k terý  je  vyzn a­
č en  z á k la d n o u  rám ečku .
Po lohy obzoru v e  dvou
d a lš íc h  o k am ž ic ích  vyzn a ­
č u ji rovnoběžky se zá k la d - 
no u , š ip k a  D P  u k a z u je  
sm ě r d e n n íh o  pohybu .
S ch e m atick y  jso u  z o b ra z e ­
ny fá z e  p la n e ty , kotoučky 
jso u  ve  sro vn án i se  s tu p ­
n ic i n a  obvodu m apky 
zvě tšen y 400krát.

K re sb y  P . P ř íh o d a

O b r . 1 A

Ú h lo v é  v zd á le n o sti p la n e t a  M ě s íce  od S lu n ce  
v p rvn ím  č tv rtle t í 1909. S lu n c e  z n á z o rň u je  s v is lá  tro­
j it á  č á ra  u p ro střed . Z g ra fu  je  m ožné zh ru b a  z jis t it
i v zá je m n é  úh lo vé  v zd á le n o sti p la n e t  a  M ě s íce  a
je j ic h  p o lohy v so u h vě zd ích , s te jn ě  ja k o  u rč it  d a ta  
k o n ju n kc i. C is la  u k řive k  p la n e t  a  M ě s íce  z n a č í d en  
v m ě s íc i, kdy d o jd e  k v ýzn am n ě jš ím  k o n ju n kc ím . 
E  zn a č í n e jv ě t i i  e lo n g a c i M e rk u ru . V  h o rn í č á s t i g ra fu  
je  u ved e n a  i d o b a  v id ite ln o s ti tě le s  a  e k lip t ik á ln ic h
so u h vě zd í v no čn ích  h o d in á ch .
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Několik článků v této ŘH nám dálo příležitost říct 
pár poznámek o slovech souvisejících s takříkajíc 
„kontaktní“ částí vědecké práce. Máme na mysli vý­
razy kongres, kolokvium, sympozium a seminář.

Kongres je ovšem velké pracovní shromáždění odbor­
níků, a kdybychom chtěli tohle slovo „překládat", asi 
by nám vyšlo něco jako sešlost. V základu výrazu 
kongres je totiž latinské sloveso gradi, které znamená 
kráčet. Výraz kolokvium by bylo možné přeložit ještě 
snadněji. Protože latinské colloqui znamená rozmlou­
vat, kolokvium je vlastně rozmluva, rozhovor. Jak si 
někteří ještě pamatují, užívalo se tohle slovo pro jednu 
část vysokoškolské zkoušky. Dnes už ho ale známe 
jen ve významu vědecký seminář, rozprava vědců nad 
určitou otázkou.

Téměř stejný význam pak má i slovo sympozium 
( nebo sympozion, obojí je správně], porada vědců 
k prodiskutování a řešení nějakého problému. Překlá­
dat toto slovo bychom však nedoporučovali. Protože 
řecké posis znamená pitka (od pino = piju), je sym­
pozium „vlastně" společná pitka. Tedy — už není, ale 
bývala. Slovo vzniklo v sedmém či šestém st. př. n. I., 
v době, kdy se část řecké aristokracie, vyřazená tehdy 
z politického života, začala scházet ve zvláštních klu­
bech Ihetairiích) a pořádala tam veselé hostiny (sym­
pozia), spojené s pitkami, sexem, ale i se zpěvem, hrou 
na kitharu, lyru a píšťaly, s přednášením básní a s tan­
cem. V tomto prostředí, jak ujištují odborníci, vznikla 
celá řecká lyrická poezie.

Seminář je také staré slovo, také původně mělo jiný 
význam, ale ták hezkou historii nemá. Původně se jím 
označovalo učiliště, jakási školka, tedy obrazně řečeno 
pěstírna semen (semeno se latinsky řekne semen, od 
toho seminariumj. Že naše a latinské slovo jsou si 
podobná, není náhoda, mají společného předka, min
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Dopplerovská přijím ací 
ap aratu ra  JM R-1, rutin­
ně zazn am en áva jíc í s i­
gnály z am erických  
družic TRANZIT
K článku  J. Klokočnika  
a L. Pospíšilové O b se r­
vatoř Pénc na str. 212 

Foto: J. Kiokočnik

i
Laserový družicový dál- 
koměr první g enerace  
s českým rubínovým la ­
serem
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Fotografujeme Pluta

Z asílám  jed nu  fotografii Pluta, zhotovenou  
v Jab lo nci n. N. dne 10. 5. 1988. Ú d a je  o ex­
p o zic i: Přistro j: Aero X enar, 1 :3 ,5 ; f =  320 mm, 
n eg ativ : O rw o N P 27 (planfilm  6 ,5 X 9 ) , expozi­
c e : 10. 5. 1988, za č á te k : 23h50m U. T., d é lk a : 
40 m inut; pozitiv: negativně zvětš. cc a  1 6 X  do 
m ěřítka 1* =  90 mm.

U vítal bych podobné tem atické soutěže v n a ­
šem časo p isu . Bylo by však třeba soutěž vyh lá­
sit podstatně dříve (časo p is jsem  obdržel 9. 5. 
— na vlastni přípravu prakticky nezbýval ča s  a  
jak  se ukázalo , 10. 5. byl poslední vhodný ter­
mín, kdy i přá lo  p o ča s í). Rovněž měřítko otisk­
nuté m apy nebylo vhodné (jak  pro srovnáni fo­
tografického snímku, tak i pro vizuáln í pozoro­
ván i). Přim louvám  se za měřítko a lesp o ň  1« =  
60 mm M ilan  Antoš


